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విషయ సలా 


హమ్మింగ్‌ బర్డ్‌ (తేనెపిట్టి అంటి ఏమిటి? 
ఆస్ట్రిచ్‌ (ఉష్ట9వకి) అంటే ఏమిటి? 

కేస్వోరీ (Cas50war౪) పక్షి అంటే ఏమిటి? 
ఎలక్టి9క్‌ ఈల్‌ (Electric Eel) అంచే ఏమిటి? 
డాల్సిన్‌ (Dolphin) అంటే ఏమిటి? 

సమ్ముదపు పాము (ఏ౬ Snake) అంటే ఏమిటి? 





ఆక్షోపస్‌ అంటే ఏమిటి? 

సము|దపు గ్మురం (Sea Horse) ఆంచి వీపుకు 
పిట్‌ వైపర్‌ (Pit viper) ఆంటే ఏమిటి? 

జెల్రీ ఫిష్‌ ష్‌ (Jelly fish) అంటే ఏమిటి? 

షార్క్‌. (సొరచేప) అంటే ఏమిటి? 

పాండా అంటే ఏమిటి? 

సింహం తోక మఖావూ లా! అంటే ఏమిటి? 
వైరస్‌ అంటే ఏమిటి? 

మనకు హాని చేసే *బాక్టిరియా' అంటే ఏమిటి? 
మనకు మేలుచేసే 'బాక్టీ రియాలు” అంటే ఏమిటి? 
ఆక్యువంచర్‌ చికిత్స అంటే ఏమిటి? 

ఆక్యుపించర్‌ అంటే ఏమిటి! 

"అక్కు పెజర్‌ అంటే ఏమిటి? 

' ఏస్పిరిన్‌ (ఆ్మస్పిన్‌) అంటే ఏమిటి? 

వి.సి.జి. అంటే ఏమిటి? 

సిస్‌ మేకర్‌ అంటే ఏమిటి? 

డయాలిసిస్‌ అంటే ఏమిటి? 
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షాక్‌ |జీట్‌ మెంట్‌ అంటే ఏమిటి? 
మమ్మో[గఫీ అంటే ఏమిటి? 
గ్టూకోజ్‌ "సెన్సర్‌ అంటే ఏమిటి? 
అంజియో]గఫి అంటే ఏమిటి? 
లాపాస్కోపిక్‌ సర్జరీ ఆంటే ఏమిటి? 
వాస్క్యులర్‌ సర్జరీ అంటే ఏమిటి? 
కాస్మెటిక్‌ సర్జరీ అంటే ఏమిటి? 
బెలూన్‌ (గాలిబుడగ) సర్జరీ అంటే ఏమిటి? 
కాటరాక్ట్‌ సర్షరీ అంటే ఏమిటి? 
బైపాస్‌ సర్జరీ ఆంది ఏమిటి? 

సెప్టిక్‌ అల్బరు అంటే ఏమిటి? 
ఆస్తమా అంటే ఏమిటి? 

క్యాన్సర్‌ ఆంటే ఏమిటి? 

టాన్సిల్స్‌ ఆంటే ఏమిటి? 


హెపటైటిస్‌-సి వ్యాధి ఆంటే ఏమిటి? 


ఫ్లోరోసిస్‌ అంటే ఏమిటి? 


ఫీట్స్‌ (మూర్చ అ ఎపిలెప్సీ) అంటే వమిటి? 


హంటిగ్దన్‌ వ్యాధి అంటే ఏమిటి? 
ప్రేగు ఆంటే ఏమిటి? 

క్షయ (టి.బి) అంటే ఏమిటి? 
హెర్నియా అంటే ఏమిటి? 
కుష్టువ్యాధి అంటే ఏమిటి? 


రింగ్‌ వార్మ్స్‌ అంటే ఏమిటి? 
స కోమోజోములు అంటే ఏమిటి? 
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జన్యువులు (జీన్‌, ఎ) ఆంది ఏమిటి? 


“పెగి.ఎన్‌.ఏ., ఆర్‌ .ఎన్‌.ఏ; అందే ఏపాటి? 
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జన్యుపటం అంటే ఏమిటి? 

యాంటిసెన్స్‌ ఏజంట్‌ అంటే ఏమిటి? 

టెమ్యాకల్చర్‌ ఆంకే ఏమిటి? 

వెస్ట్‌ట్యూబ్‌ జేవీ అంటే ఏమితి? 

ఉప్పెన అంటే ఏమిటి? 

తుఫాను కన్ను అంటే ఏమిటి? 

కైడ్‌ సీడింగ్‌ అంటే ఏమిటి? 

[(గౌండ్‌ సీడింగ్‌ అంటే ఏమిటి? 

అయనోస్పియర్‌ అంటే ఏమిటి? 

కిజకోన్‌పొర అంటే ఏమిటి 

[గిన్‌ హౌస్‌ ఎఫెక్టు (హరితగృహ (ప్రభావం) ఆంటే ఏమిటి? 
ఆరోరాలు అంటే ఏమిటి? 

పాలపుంత ఆంటి ఏమిటి? 

సూర్యుడు అంటే ఏమిటి? 

సూర్యుని మచ్చలు (Sun spots) అంటే ఏమిటి? 
నోవా (నవ్యతార) అంటే ఏమిటి? 

నూవర్‌నోవా అంటే ఏమిటి? 

డార్క్‌.మేటర్‌ ఆంటే ఏమిటి? 

క్వాజార్జు ఆంటే ఏమిటి? 

పల్పార్దు ఆంటే ఏమిటి? 

కాంతి సంవత్సరం అంటే ఏమిటి? 

[ఫాన్‌ హోపర్‌ రేఖలు అంటే ఏమిటి? 

. లెడ్‌ షిప్ట్‌, వయొలెట్‌ షిప్ట్‌ అంటే ఏమిటి? 

ప్రాసిక్స్‌. ఆంటే ఏమిటి? 

సెల్యులాయిడ్‌ అంటే ఏమిటి? / ( 
న అెష్టాన్‌..అదటే ఏమిటి? క స | 
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పఫ్‌ (౧౫) అంటే ఏమిటి? 
ఆ|కిలిక్‌ లేక 'పె5్‌ స్పెక్స్‌ అంటే ఏమిటి? 


మ.వింసి. అంపే ఏమిట? 


మై[కో కంప్యూటర్‌ అంటే ఏమిటి? 

హార్డ్‌ వేర్‌ అంటి ఏమిటి? 

సాప్ట్‌వేర్‌ ఆంటే ఏమిటి? 

పంచ్‌ కార్డ్‌ ఆంటే ఏమిటి? 

పంచ్‌ పేప్‌ ఆంతే ఏమిటి? 

హార్డ్‌ డిస్క్‌. అంటే ఏమిటి? 

ఫ్టాపిడిస్కు- ఆంటే ఏమిటి? 

చిప్‌ అంకే ఏమిటి? 

1పింటర్‌' అంటే ఏమిటి? 

లేజర్‌ 1పింటర్‌ అంఠేు ఏమిటి? 
కంవ్యూటర్‌ [గాఫిక్స్‌ ఆంకె ఏమిటి? 
యానిమెషన్‌ ఆంటే ఏమిటి? 
హోల్యోగఫీ అంటే ఏమిటి? 

ఇమేజ్‌- ఆర్థికాన్‌ కెమెరా ట్యూబు ఆంటే ఏమిటి? 
కాథోడ్‌ పిక్చర్‌ ట్యూబు అంటే ఏమిటి? 
కాలుక్యుకేటర్‌ అంటే ఏమిటి? 

ఆప్టికల్‌ “ఫైబర్స్‌ అంటే ఏమిటి? 
లిక్విడ్‌. (కిస్టల్‌్స్‌ అంటే ఏమిటి? 
ఎలరక్ట్హా9విక్‌ యానిమేషన్‌ డిస్‌ ప్రై అంటి ఏమిటి? 
ఎలక్టా9నిక్‌ |పింట్‌ బోధ అంటే ఏమిటి? 
ఎఅకా9నిక్‌ మెయిల్‌ ఆంటే ఏమిటి? 
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స్టార్‌ టి.వి. అంటే ఏమిటి? 

ఆటోమేటిక్‌ బలిఫోను ఎక్సేంజి అందే ఏమిటి? 
కాయిన్‌ (నాణెం) టెలిఫోను అంటే ఏమిటి? 
వైర్‌లెస్‌ టెలిఫోన్‌ అంటే ఏమిటి? 

వీడియో టెలిఫోను అంటే ఏమిటి? 

కార్డియో ఫోను ఆంటే ఏమిటి? 

"సెల్యులార్‌ టెలిపోను అంటే ఏమిటి? 
పోర్టబుల్‌ ఫోన్‌ అంటే ఏమిటి? 
పరమాణువు ఆంటే ఏమిటి? 

పరమాణు విలయనము అంటే ఏమిటి? 
పరమాణు విదళనము అంటే ఏమిటి? 
న్యూక్షియర్‌ రియాక్టర్‌ అంటే ఏమిటి? 
రేడియో ధార్మికత అంటే వమిటి? 
క్యారుు_లు అంటే ఏమిటి? 

పార్టికల్‌ ఆక్సిలరేటర్‌ అంటే ఏమిటి? 


ఆణ్యుంతర శకలాలు (సబ్‌ యాటమిక్‌ పార్టికల్స్‌) అంటే ఏమిటి? .... 


డై9సెల్‌ ఆంటే ఏమిటి? 

స్టోరేజి క్యాటరీ (ఎక్యుమ్యులేట్‌ బ్యాటరీ) అంపే ఏమిటి? 
ఎ.సి. విద్యుత్తు అంటే ఏమిటి? 

డి.సి. విద్యుత్తు అంటే ఏమిటి? 

పరమాణు విద్యుచ్చక్తి అంటే ఏమిటి? 

కరెంటు షాకు ఆంటే ఏమిటి? 

సోలార్‌ సెల్‌ ఆంటే ఏమిటి? 

"సెమీకండక్టరు (అర్ద విద్యుత్‌ వాహకం) అంటే వమిటి? 
ఖెర్యోస్టాట్‌ (తావస్థావకము) అంటే ఏమిటి? 

బెర్నోలీ మెఫెక్ట్‌ ఆంటే ఏమిటి? 
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viii 
డాప్టర్‌ ఎ ఫెక్ట్‌ ఆంతే ఏమిటి? 
ఎడిసన్‌ ఎపెక్ట్‌ అంటే ఏమిటి? 
రామన్‌ ఎఫెక్ట్‌ అంటే ఏమిటి? 
క్వాంటమ్‌ సిద్ధాంతం ఆంటే ఏమిటి? 
నూవర్‌ సోనిక్‌ విమానం అంకె ఏమిటి? 
"స్టైల్‌ విమానాలు అంటే ఏమిటి? 
రాకెట్‌ అంచి ఏమిటి? 
ఘన ఇంధనం రాకెట్‌ ఆంటి ఏమిటి? 
దవ ఇంధనం రాకెట్‌ ఆంటే ఏమిటి? 
పరమాణు రాకెట్‌ (Nuclear Rocket) అంచే ఏమిటి? 
ఆర్క్‌..జెట్‌ ' రాకెట్‌ యర్మ్యతం ఆంటే ఏమిటి? 
ఆయాన్‌ రాకెట్‌ యంతం అంటే ఏమిటి? 
ఫోటాన్‌ రాకెట్‌ యర్మతం ఆంటే ఏమిటి? 
మిస్సైల్‌ (&వణ్రి ఆంటే ఏమిటి? 
స్టేషనరీ (స్థావర) ఉపష్మగహం ఆంటే ఏమిటి? 
స్పేస్‌ షటిల్‌ అంటే ఏమిటి? 
వతాయనవేగం (పదక్షిణ వేగం అంటే ఏమిటి? 
[కయోజనిక్‌ 'ెక్నాలజీ అంటే ఏమిటి? 
అయస్కా=ంతపు రైళ్లు లేక మాగ్లెవ్‌ రైళ్సు అంటే ఏమిటి? 
గరోసో్య_పు అంటే ఏమిటి? 
రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ అంటే ఏమిటి? 


ఇ. ఆర్‌.ఎస్‌. (ఇండియన్‌ రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ కాటిల్హైట్‌ ) 


ఆప్టికల్‌ _వెలిస్కోప్‌ అంటే ఏమిటి? 
రేడియో 'ఇెలిస్కోవు అంటే ఏమిటి? 
హబుల్‌ . స్పేస్‌ చెలిస్కోపు అంటే ఏమిటి? 


అంటే ఏమిటి? | 
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జి.యమ్‌. ఆర్‌.టి. (G.M.R.T,) అంటే ఏమిటి? 

ఎం.ఎస్‌,టి. రాడార్‌ అంటే ఏమిటి? 

షూమేకర్‌ - ఇవీ ల తోకచుక్క అంటే ఏమిటి? 
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ఏమిటి? 

ఎముర్‌కండిషనింగు ఆంటే ఏమిటి? 

థ్రయాన్‌ అంటే ఏమిటి? 

ఆమ్మానియా వాయువు అంటే ఏమిటి? 

కోరీను అంటే ఏమిటి? 

మ్మైకోవేవ్‌ ఓవెన్‌ - అంటే ఏమిటి? 

ఎలక్టి9క్‌ మస్కి-టో రిఫెల్లెంట్‌ ఆంటే ఏమిటి? 

ధర్మోవేర్‌ అంటే ఏమిటి? 

ఎమర్జెన్సీ లైట్స్‌ అంటే. వమిటి? 

గీజర్లు ఆంటే ఏమిటి? 

ఆటో మేటిక్‌ ఎలక్షి9క్‌ కుక్కర్‌ అంటే ఏమిటి? 

సోలార్‌ కుక్కర్‌ అంటే ఏమిటి? 

ఐస్‌క్రీమ్‌ ఆంటే ఏమిటి? 
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బ్రీచింగ్‌ పౌడరు ఆంటే ఏమిటి? 

కార్బన్‌ డె ఆకెడు ఆంటే ఏమిటి? 

కోల్‌ గ్యాస్‌ ఆంటే ఏమిటి? 


నీలిమందు అంటే ఏమిటి? 
ఆస్‌ బెస్టైస్‌ - అంటే ఏమిటి? 
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హమ్మింగ్‌ బర్త్‌ (తేనెపిట్ట) అంకే ఏవింటి? 


“పపంచంలో ఆతి చిన్న పక్కి ఏది?” అని అడిగితే మనం తటపటా 
యించటం సహజం. (పకృతిలో రకరకాల పకులున్నాయి . కొన్ని ఎగురుతాయి. 
కొన్ని భూమిమీదే తిరుగాడుతాయి. రంగు రంగుల ఈకలతో కన్నులపండువ 
చేస్తూ ఉంటాయి. ఇటువంటి పక్షుల్లో ఆతి పెద్దది ఆఫీకాలో తిరిగే “ ఆన్ట్రిరిచ్‌" 
(నివ్పుకోడి) పకి. ఆలాగే ఆతిచిన్నది క్యూబాలో సంచరించే “హమ్మింగ్‌ బర్డ్‌.” 

రెండు అంగుళాలే పొడవు ఉండే ఈ అందాల వచి వేగంగా రెక్కలు 
ఆడిస్తూ ఎగురుతుంది. ఆలా ఎగిరేటప్పుడు “రయుంకారం" ధ్యని పుడుతుంది. 
రుంకారం ఆంటే ఆంగ్రంలో “హమ్మింగ్‌.” అందుకే దీనికి “హమ్మింగ్‌ బర్డ్‌" 
ఆనే పేరు వచ్చింది. ఎక్కువగా పువ్వుల్లోని తేనెను తిని బతుకుతుంది. కాబట్టి 
దినిని “తేనెపిట్ట” అనికూడా ఆంటారు. 

ఇవి “ దోబిలీడే? కుటుంబానికి చెందిన పతులు. దాదాపు 400 రకాలు 
ఉన్నాయంటారు. వీటిల్లోనే కొన్ని రెండు ఆంగుళాలు మించి పొడుగు పెరుగవు. 
కొన్ని మాతం రి అంగుళాల వరకూ పెరుగుతాయి. వీటి ఉనికి “పశ్చిమ 
ఖండంలో మ్మాతమే[! [బహ్మాండమైన న ST కిరు “పాట గోనాజి 

గాస్‌.” దక్షిణ అమెరికాలో ఉన్న “ఆండెస్‌ పర్వతి (శేణుల్లో ఈక్విడార్‌ నుండి 
చిలీ వరకూ కనిపిస్తుంటాయి.... ఆతి చిన్నవి క్యూబాలో కనిపిసాయి, వీటిని 
“క్రోలి పే హెలేనా”” అంటారు. ఇంకా “తేనె హమ్మింగ్‌” అనికూడా పిలుస్తారు. 
బాగా పెరిగినదాని బరువు 20 గాములు మాతమే. 

గోధుమరంగు, ఆకుపచ్చ కలగలసిన రంగు శరీరం. ఊదా, సీలం 
రంగుల రెక్క._లు కొన్నిటికి ఉంటాయి. నల్లని కళ్ళు, పొడవాటి ముక్కు. చూడ 
చక్కగా ఉంటాయి. రెక్కలను సెకండుకు 80 సార్దు కదుపుతుంటాయి. దానితో 
“యుంకారి ధ్వని పుడుతుంది. వేగంగా ఎగిరి బాణంలా పెకి దూసుకు వెళ 
తాయి. కిందకు, వెనుకకు, ముందుకు అమితవేగంగా ఎగరగలుగుతాయి. 

ఈ పక్షులు ఒక విధంగా తిండిపోతులు. అవసరానికి మించి ఆహారాన్ని 
తింటాయి. ముఖ్యమైన ఆహారం వూవుఅలోని తేనె. చిన్న చిన్న పురుగులను 
కూజా “గుటుక్కున 'మింగుతాయి. ఒక్కోసారి 5 గుడ్డు “పెడుతుంటాయి. 
పెల్హలు త్వరగా బయటికి వచ్చి 22 రోజుల్లోనే తల్లిని వదలి వెళతాయి... 4 


VTA.1 A 


ఆస్ట్రిచ్‌ (ఉష్ట్రపతి) అంకే ఏమిటి? 


[వవంచంతో అతి చిన్న పకి ఉన్నట్టుగానే, ఆతి పెద్ద పక్షి ఉన్నది. 
వూర్యం న్యూజిలాండ్‌ లో “మాల్‌” ఆనే పొడవాటి వశి ఉండేది. దాని పొడవు 
10 అడుగుల పెనే! ఆలాగే “మడగాస్కర్‌ 'లో ఏనుగు పక్షులు (Elephant 
Birds) ఉండేఏ. వాటే గరిష్ట బరువు 450 కిలోలు. కాని, ఈ వషకులు ఇప్పుడు 
లేవు. వస్తుతం ఉన్న పకుల్లో ఆతి పెద్దది ఆఫికాలో నివసించే “ఆస్టించ్‌ వతి” 
దీనినే “ఊష్టంవకి” లేక “సివ్వుకోడొ ఆని కూడా ఆంటారు. చాదావురి 
ఆఅడుగులపైగా ఎత్తు ఉండే ఆస్టించ్‌ 150 కిలోల బరువు చూగుతుంది అంటే. 
మనిషిని మించిపోయిన వచి ఆన్న మాట ఇది. 


సన్నని పొడవైన కాళ్టుంటాయి. ఒక్కో. కాలికి రెండు (వేళ్ల మ్మాతమే 
ఉంటాయి. (వేళ్ళకు పొడవైన గట్టి గోళ్లు ఉండి, శతువులను ఎదుర్కోవటానికి 
తగిన ఆయుధంగా ఉపయోగవడతాయి. మగ ఆస్టించ్‌ ఆందంగా ఉంటుంది. 
దీని బృహత్‌ కాయాన్ని పొడవాటి తెల్లని ఈకలు కప్పి ఉంటాయి లేకపోతే 
రెక్కలు, తోకలకు చిన్న ఈకలు ఉంటాయి. చిన్న తల, మెడపైభాగాన 
ఈకలు ఏమ్మాతం ఉండవు. ఆచ్చ్బాదనలేని చర్మం వివిధ రంగుల్లో ఉంటుంది. 
లేత గులాబి, నీలం రంగులో కనిపిస్తుంది. 

మగ ఆస్టించ్‌ లు (పత్యేకమైన శబ్దం చేసాయి. ఆ శబ్దం సింహగర్జన 
లాగా ఉంటుంది. కాని, “హంస్వని' అన్నట్లు ఉంటుంది. ఇంత పౌడవు ఉన్న 
ఈ పక్షులు ఏ మాతం ఎగురలేవు. వరుగులాంటి నడక. ఇలా గంటకు 40 
మైళ్ళ వేగంతో వరుగ తగలుగుతాయి. 


వీటి -ఆవిరం ఎక్కు_వగా చిన్న చిన్న మొక్కలు, లేక లేత ఆకులు, 
కనుపిస్తే చాలు తాబేళ్ళను కూడా “గుటుక్కు. * మనిపిస్తాయి. నీరు ఎక్కువగా 
తేకపోయినా ఫరవాలేదు. కాని తిన్న చాన్ని జీర్చించుకోవటానికి ఇసుకను, గులక 
రాళ్ళనూ మింగుతాయి ఆడవక్షులు గుడ్డు పెడతాయి. గుడ్డు గుండంగా 
6 అంగుళాల వ్యాసం కలిగి ఉంటాయి. మగ పక్షులు నేలను తవ్వి గూడును 
విర్మి స్తే, శ లేక చీ ఆడ పషులు దానిలో (గుడ్డు "పెడతాయి ఇలా ఒక్కోటీ 10 
గుడ్డవరకూ “పెడుతుంది. ఈ గుడ్డ పైన మగ వకులు పగలంతా కూర్చుని 
హౌదుగుతాయి.. ర్మాతివేళల్లో మ్మాతం ఆడవకులు పొదుగుతాయి. 5 6 వారాలలో 


పిల్లలు కియటికి వస్తాయి. గ్‌ 


“కెస్తోరీ (Cass0warY) పక్షి 
అంక ఏమిటి? 


[పవంచంలో అందమైన పతులు ఎన్నో వున్నాయి. చాలా వరకూ ఆవి 
సాధు స్వభావం కలవి....శ| తువులతో పోరాడి కారి వేళ్ళకున్న పదునైన గోళ్ళతో 
వాటి పొట్టలు చీల్చి చంపగల పతులూ ఊన్నాయి. వాటిల్లో చెప్పుకోదగింది 
కేస్మోరీ అనే పెద్ద పకి. జంతువుల్నే కాదు, అందితే మనుమ్యల పొట్టలు సైతం 
చీల్చగల శక్తి పిటి గోళ్ళకు ఉన్నదట. ఇంతకి ఈ పతులు [ప్రపంచమంతటా 
లేవు. ఆసేరలియా, న్యూ గుయానా, వాటి పరిసరదివుల్లో మాృాతమే ఉన్నాయి. 
ఆకారం చాలా పెద్దది. అందువల్ల ఎగురలేదు. 

ఆ ఫికా అడవుల్లో ఉండే ఉష్ట9 పకి జాతికి చెందినదని పచ శాస్త్రజ్ఞులు 
అంటారు. ఎత్తు దాదాపు 5 అడుగులకు మించి ఉంటుంది. బరువు 54 కిలోల 
వరకూ ఉంటుందంటారు. తల ఆందంగా సిలిరంగులోవుంపటే శరీరమంతా 


గోదుమరంగు కలసిన నలుపులో ఉంటుంది. చిన్న పిల్లలు మాతం ఇటుక 
రాతి రంగులో చూడముచ్చటగా ఉంటాయి. 


రెక్క_లు, తోక చాలా పొట్టిగా. ఉండీ లేనే ఉంటాయి. మెడమీద, తల 
మీద ఈకలు ఉండవు, బిరుసు వెంంటుకలు ఉన్న ఈకలు కరీరమంతా కప్పి 
ఉంటాయి. తలపైన ఎముకలతో కూడిన కుల్లాయిలాంటి భాగం ఉంటుంది. 
ఒక్కో. కాలికి మూడు వేళ్ళు మాతమే ఉంటాయి. మూడు కాలివేళ్ళకూ వంకర 
తిరిగిన కత్తిలాంటి పంజా ఉంటుంది. వీటితోనే శ్యతువులపని పడుతుంది. 
దీనికి తగని సిగ్గు. అందుకని తరచూ కనుపించదు. ఎక్కువగా దట్టమైన 
అడవుల్లో గడుపుతుంది. 


ఆహారం పళ్ళు, ఫలాలు దోరికినన్ని కడుపునిండా తింటాయి. 
డప్పుడూ చిన్నచిన్న 


ఆప్పు 
జంచువులనూ సునాయాసంగా చంపి కడుపునింవు 
కోవటమూ కద్దు. ఆడ పక్షులు ఒక్కోసారి 3 నుండి ఈ (గుడ్డు పెడతాయి: 
గుడ్డు ఆకువచ్చరంగులో 13 సెం మీ. పొడవు. అంపే దాదాపు 5క్టే ఆంగుళకాల 
వరకూ ఉంటాయి. గుడ్డను ఇసుకలో గుంటతీసి "పెడతాయి. ఆడపకులు 
పొదగవు. ఆ వంతు మగ పక్షులదె మ్మాతమే. 7 వారాలలోవల గుడ్లు వగిలి 
పేల్టలు బయటికి వస్తాయి. ఆలా వచ్చిన పిల్చలను మగ వమలే సంరక్షిస్తాయి." 

| “ 5. లక 


స్త్‌ 


ఎలక్ట్రిక్‌ ఈఃల్‌ (Electric Eel) 
అంెకు ఏమిటి? 


విద్యుత్‌ యం కాలు ఉశ్వుచోట మనం “ఆపాయంి అనే బోర్డు 
చూస్తుంటాం. ఆ బోర్డు మీవే 400 వోబ్దులు ఆనో బేక ఇంకా ఎక్కువో 
ఉంటుంది. అంటే. ఆ యర్మతం దరిదాపుల్లోకి వెళితే [పమాదం అని ఆర్థం 
అన్నమాట. యర్మతాబు నడవటానికి కావలసిన విద్యుత్తు గాని, ఇండ్లలోకి వచ్చే 
విద్యుత్తుగాని అంత శక్తిని కలిగి ఉంటుందన్నమాట. ఈ విద్యుత్తు యరంతాల 
చేత సృష్టించబడింది. యం్మతం ద్వారా కాకుండా ఒక జీవిద్వారా ఆంత విద్యుత్తు 
ఉత్ప తి అవుతున్నది అంటే మనం ఆశ్చర్యపోతాం! నిజంగానే 120 వోల్టుల 
నుండి 500 _ 600 వోల్టుల వరకూ విద్యుత్తు ఉత్పత్తి చేసే జీవి ఉన్నది. అదే 
““ఈల్‌”” చేప. విద్యుత్తును సృష్టిస్తుంది కాబట్టి దినిని “* ఎలక్ట్రిక్‌ ఈల్‌ ”” అని 
పిలుస్తారు. 

ఈ చేప “పిలి చేహ” (Cat Fish), కార్డ్‌ చెవలకు సంబంధించింది. 
తన శరిరంళటో విద్యుత్తును ఉత్పత్తి చెస్‌ దానితో శ్యతువులకు గట్టి షాక్‌ను 
ఇస్తుంది. “'గియ్మో వైట్‌ *” కుటుంబానికి చెందింది చేవ. ““ఎలక్షో? ఫోరస్‌”” 
వజాత్కి “కషులకి కి కస్‌ ' చాతికి చెందింది. ఆకారం పాములాగా ఉంటుంద తల 
మాతం చదునుగో ఉంటుంది. 'నెలపవళ్ళల్లోనూ, తియ్యటి వీటి చెరువుల్తోనూ 
నివసించగలుగుతుంది. ఇవి అన్ని చోట్లా "లేవు. కాని దచిణ ఆమెరికాలోని 
“ఆమెజాన్‌, ఆరినోకోి' నదుల్లో లోతు తక్కువగా ఉండి బురద నిండిన 
తావుల్లో ఎక్కువగా ప. 


ముఖ్యమైన ఆవయవాలు ముండువై పున కొద్ది బాగంలో ఆ[కమించుకొని 
ఉంటాయి అక్కడినుండి తోకవరకూ విద్యుత్తును ఉత్పత్తి చేసే అఆవయవాలు 
ఉంటాయి. ఈ అవయవాల కణాలు బ్యాటతిలోని పెట్ల లాగా ఒకచానివెంట 
ఒకటి కూర్చునట్టు ఉంటాయి. ఈ ఆవయజవాలు ఉత్పత్తి చేసే విద్యుతే తల 
నుండి తోకవరకూ _పవహిప్తూ ఉంటుంది. శతువులతో పోరాడినప్పుడు విద్యుత్తు 
ఆంకా ఇఖర్చుయిపోతుంది. మళ్ళి కరిరంళలో విద్యుత్తు ఉత్ప తి కావాలంటే చాలా 
సమయం పడుతుంది. ఈ సమయంలో “షాకు ను ఇవ్వలేదు. చిన్నపిల్పల్లో. 
120 వోల్చులు, బలహీనమైన పెద్ద వాటిల్లో 300 వోల్డులు విద్యుత్తు ఉత్వ త్రి 
ఆవుతుంది. బలంగా ఉన్నవి 500 నుండి 600 వోల్డుల విద్యుత్తును ఇస్తాయి. 
శ్రవణ ఆమెరికాలోని ఆదివాసులు: వాళ్ళ భాషలో “గయ్పోతీ”” ఆని పిలుసారు. 


జ 
క్త 


va 


డాల్సిన్‌ (Dolphin) అంతకు ఏవింటి? 


సమ్ముదంలో ఉన్న _పాణుల్లో చాలా కాలం నుండే మానవులకు తెలిసినవి 
డాల్చిన్లు... చేవల్లాగే ఉంటాయి కాని చేవలు కాదు. “*ీస్తన్యజీవులు” అంటే 
పిల్లలకు పాలిచ్చి పెంచే జాతులకు చెందినవి. చింపాజీలు, కుక్కు-ల్లాగానే 
తెలివైన జీవులు. మానవులకు త్వరగా స్నేపెతులవుతాయి మనిషి నేర్పిన 
ఆటలతో ఎంతో సంతోషాన్ని కలిగిస్తుంటాయి. జీవితమంతా నీటిలోనే గడుపు 
తుంటాయి. 


ఇవి “'సెటాసియెన్స్‌'” అనే జాతికి చెందినవి. కొన్ని, సము దాలలో 
నివసిస్తే, మరికొన్ని, మంచినీటి నదుల్లో కూడా నివసిస్తాయి సము[ దాలలో 
నివసించేవాటిని “సమ్ముదపు డాల్సిన్‌”'లు ఆంటారు. మంచినీటిలో నివసించే 
వాటిని “*నది డాల్సిన్లు*” అని అంటారు. సము[దపు డాల్చిన్‌లు ఉప్పుసీళ్ళల్లో 
మాాతమే జీవించగలుగుతాయి దాదాపు అన్ని సమ్ముదాలలో ఉంటాయి. ఇవి 
వాన్‌ జాతివాటికి దగ్గరి బంధువులు. 40 రకాలవరకూ ఊన్నాయి. 
నిజమైన వాటికి ముస్ర్పైలాంటి ముక్కు. ఉంటుంది. కూచియెన పళ్ళుంటాయి. ఇవి 
160 నుండి 200 వరకూ ఉంటాయి. పొడవు క నుండి 30 ఆడుగులవరకూ 
పెరుగుతాయి. బరువు 45 కిలోలనుండీ 4.5 మెటిక్‌ టన్నులదాకా ఉంటుంది. 


బాగా తెలిసిన జాతి *సీసాముక్కు. డాల్చిన్‌”” (Bottle nose). 
ఆ క్వేరియంలలో, జంతు (వదర్శనకాలల్లో, ఎమూూజ్‌ మెంటు పార్కుల్లో ఉండి 
వినోదాన్ని కలిగిస్తుంటాయి. బూడిద వర్ణంలో ఉంటాయి ఆడుగు భాగం 
కంచె పైఖాగం రంగు ముదురుగా ఉంటుంది. 15 ఆడుగుల పొడవు, 200 కేజీల 
బరువూ ఉంటాయి. ఎక్కువగా సంఘజీవులు 15 లేక 20 వరకూ కలసి 
జీవిసాయి. ఆన్ని డాల్సిన్తకూ ““టార్సిడో'” ఆకారపు శరిఠాలు ఉంటాయి. 
చర్మం నున్నగా రబ్బరులాగా ఉంటుంది. చర్మం అడుగున కొవ్వు పొర 
ఉంటుంది. దీనినే ““జ్రబర్‌*” ఆంటారు. ఇది డాల్పిన్‌ కు వెచ్చదనం కల్పంచటమే 
కాకుండా ఆహారాన్ని నిలువ చేసుకోవటానికి ఉపయోగిస్తుంది. ఇవ్వి చిన్న చిన్న 
చేపల్ని వేటాడి తింటాయి. ఆడ డాల్సిన్‌ 10 లేక 12 నెలలు గర్భంతో 'ఊండి 
, కే ఒక్క. శిశువును |పపవిస్తుంది. డానికి పాలిచ్చి సంవత్సరంవళకూ. - పెంచు 
ఈంది. దాదాపు 25 సంవత్సరాలు జీవిస్తాయి. gah WUE Sra 


Lo 


సవం; .దపు పా వుం (Sea Snake) 
అంకు ఏమిటి? 


ఇక్కడ ఊన్నాయి....ఆక్కడ లేవు ఆనిలేదు....ఎక్కుడ బడితే అక డే 
వుంటున్నాయి -..పాములు....కొండల్లో, కోనల్లో, ఆడవుల్లో, ఎడారుల్లో, మైదా 
నాలలో, వంటపొలాలలో ఎక్కడ చూస్తే ఆక్కడ పాములే! పాములు.... అట్లాగే 
సీటిలో కూడా నివసిస్తూ ఉంటాయి. పల్రైటూళ్ళ ఎల్లో పిల్ల కాలువల నుంచి "పెద్ద 
కాలువల వరకూ ఈ పాముల నివాసస్టానా లే!" వీటిన్‌ అనీ బి పాములు” అని 
అంటారు. ఆలా నసీళ లోనే కాని, నము వు నీళ్ళల్లో సంచిరినూ ఉంటాయి 
కొన్ని రకాల క! ఆమే “సముదపు పాములు.” 

(పపంచం మొత్తంలో 52 రకాల సమ్ముద సర్పాలు ఉన్నాయని 
అంచనా. ఆందుతో 19 వరకూ మవశదేశ్పప్పు తీర పాంతంలోనే ఉన్నాయి. ఇంకా 
పసిఫిక్‌ సమ్ముద తీర్చపాంతంలో వింవిగా నివసిన్తూ ఉంటాయి. పెకి ఇవి 
(కూరంగా కనుపించవు. కాని, ఎంతో ఆపాయకరమైనవి. సీళ్ళల్తో ఈద టంలో 
వీటికి ఇవే సాటి. సమ్ముదపు పాముల్లో ఎన్నిరకాలు ఉన్నా, అన్నిటిలో చివర 
ఉన్న తోక ఒక వక్క_కు నొక్క బడి ఉంటుంది. అచ్చం చూడటానికి తెడ్డు 
లాగా ఉండి, నీళ్ళల్లో వేగంగా కదలి వెళ్ళటానికి ఉపయోగపడుతుంది. నీళ్ళల్లో 
ఎంత వేగంతో పోతుందో అంత వేగంతో నేలమీద పోలేదు. 

సమ్ముదపు నీలిరంగులో ఉండి, వెడల్పాటి ముదురు రంగు జట్టిలు కలిగి 
ఉంటుంది. ఈ పట్టిలు వయసు పరిగేకొద్దీ మాయమై పోతుంటాయి. '- ఆడ 
పాములు ఇగుడ్తు పెట్టి పౌదగి పిల్హల్ని చేశాయి. చిన్న పిలల తలలు బూడిద 
' రంగులో ఉంటాయి. యువ సర్పాలకు తల మాతం నల్లగా ఉండి పెన వనుపు 
వచ్చు. రంగుతో నెలవంకగా ఉంటుంది. నోటిలో విషగంధులతోొ కలిసే 
“కోరలు ఊంటాయి. ఈ కోరలు చాలా చిన్నవిగా ఉంటాయి. సహజంగా ఇవి 
కాటు వేయవు. ' ఏదన్నా ఒ తిడి తగిలితేనే కాటు వేసాయి. కాటు వేసినప్పుడు 
= విషం: సీళ త్రో కలనసిపోతుంద. ఆందువల్ల ఎక్కువగా వాని కలుగదు. విషాన్ని 
ఒక్క-_పారి వినర్దిస్తుందనుకోండి. మళ్ళీ విష్మగంధుల్లో విషం చేరటానికి కొన్ని 
రోజాలు పడుతుంది. ఇవి నమ్ముదాలలో ఉండే చిన్న చేపల్ని, చిన్న చిన్న 
. జీవుల్ని వేటాడి భశిస్తుంటాయి. శ్‌ 


ఆక్టోపన్‌ అంక ఏవింటి? 


సము[దపు నీటిలో మా్మాతమే నివసించే వింత పాణి అక్షోపస్‌ (Octopus). 
పొడవాటి చేతులతో చిన్న సంచిలాంటి తలభాగంతో చూడటానికి భయంకరంగా 
కనిపిస్తుంది. ....ఇది “మొలసా్మ..” (మృదుశరీరం ఉన్న) జాతికి చెందినది... 
ఈ జాతుల్లో నాలుగు రకాలు ఉన్నాయి... “సెఫాలో సోడా” అనేది ఒక రకం. 
దీనికి చెందిండే “ఆక్టోపస్‌.” ఇంకా ఈ వర్గంలో “స్క్వాడ్‌, కటిల్‌ చెప, నాటిలస్‌”. 
ఆనేవి కూడా ఉన్నాయి. ఆక్టోపస్‌ కు నాలుగు జతల చేతులున్నాయి. అందుకే 
దీనిని “ఆక్షోపాడ్స్‌”' గూపు [కింద విభజించారు. 

ఇతర (పాణుల్లో చిప్పలు ఉంటే అక్షోవస్‌కు మాతం అవి లేవు. శరీరం 
ఆంతా ఉబ్బే తిత్తిలా ఊంటుంది అక్క-_డినుండే రి “స్పర్శకాలుి' ( చెంటకిల్స్స్‌ 
"పెరుగుతాయి. తల తిత్తిలో ఆమరి, రెండు కళ్ళు కలిగివుంటుంది. ఆ కళ్ళకు 
విశాలమైన దృష్టి ఉన్నది. స్పర్శకాలను చేతులనుకోవచ్చు. ఇవి శరీరం కంటే 
నాలుగు రెట్లు పెద్దగా ఉంటాయి. (పపంచంతో ఉన్న ఆక్టోవస్‌లు ఆన్ని టిసీ 
150 రకాలుగా విభజించారు. కొన్ని చాలా పెద్ద రూపాన్ని ' సంతరించుకుం టే, 
మరికొన్ని చాలా చిన్నగా ఉంటాయి. పెద్దవాటిల్లో రెండుజాతుల్ని గుర్తించారు. 
అందులో ఒకటి “పారాక్టోవస్‌ ఎపోల్రిన్‌**, రెండవది “పి ఎసైైర్‌.”” పెద్దవి 
5 మీటర్ల పొడవుండి 50 కేజీల వరకూ బరువుంటాయి. 

పగలంతా ఏ రాతి సందుల్లోనో చుట్టచుట్టుకొ ని పడుకొంటుంది. రాతి 
కాగానే లేచి అహిరంకోసం బయలుదేరుతుంది. ఎండకాయలు, చిన్న చిన్న 
చేవలు, ఇతర గుల్హగల మొలస్సు_లు దీని ఆవోరం. నోట్లో చిలకముక్కు. 
లాంటి దౌడలు ఉండి, దానిపైన పలువరుస ఉంటుంది. ఎనిమిది చేతుల్లోనూ 

' కాన్ని డిప్పలు (సక్కర్స్‌) అమర్చబడి ఉన్నాయి. ఇవి ఒకో చేతికి 

240 వరకూ ఉండవచ్చని అంచనా. 

దీనిమీద పెద్ద తరహా చేపలు దాడి చేయటం కద్దు. వాటినుండి రక్షించు 
కోవటానికి తగిన ఏర్పాటు శరీరంలో ఉన్నది. లోపలి వై పున పురీషనాళాన్ని 
అంటుకొని ఒక తిత్తి ఉన్నది. దీనిలో నల్లని సిరాలాంబి [దవం ఉంటుంది. 
శతువులు వెంటవడినప్పుడు దానిని నీటిలోకి విడుస్తుంది. దానితో ఆ (|పడేశం 
అంతా రంగు మారిపోతుంది. మబ్బు కమ్మినట్ట్లు ఆవుతుంది. ఇకను తప్పించుకొని 

= పారిపోతుంది. జపాన్‌లో దిని మాంసంతో రకరకాల వంటకాలు తయారు 

చేస్తారు. దానిలో ఒక వంటకం “*టాకోయాకి.”” జా 
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సవ్య దపు గు రం (Sea Horse) 
అంక ఏమిటి? 


సముదాలలో నివసించే ఆద్బుతమైన జీవులు ఎన్నో ఉన్నాయి. వాటి 
ఆన్ని టెసీ మించిన ఆద్బుత మైన జీవి "సముదపు గురం.”” సముదడపు గ్కురం 
అనగానే ఇడి గరం లాగా ఉంటుందేమో? అని [పమ పడటానికి అవకాశం 
ఉన్నది. నేతి సీరరాయపకో నేయి ఎలా ఉండదో....ఆలాగోే సముదపు గ్మురం 
మామూలు గ్మరంలా ఉండదు. దీనిలో మూడు రకాల జీవాల రూపాలు కలసి 
ఉన్నాయి. అందులో ఒకటి తల _ ఇది గురం తల లాగా ఉంటుంది. ఆందు 
కనే ఈ జీవికి సీటి గ్మురం అనే పేరు వచ్చింది. 

తల దగ్గర నుండి తోకవరకూ మొసలిని పోలి ఉంటుంది. మొసలికి 
ఉన్నట్లు గానే శరీరం నిండా బొడిపెలు కొనలు తేలి ఉంటాయి. ఇకను తోక 
చూస్తే ఆచ్చం పాము తోకలా కనిపిస్తుంది. ఇలా మూడు రకాల ఆకారాలు 
దీనిలో కలసిపోయి ఉన్నాయి. ఉప్పు సీటి సమ్ముదాలలో నివసించే జీవి. అదిగాక 
వేడిగా ఉండే సము[దతీరాలు దీనికి ఆవాసాలు. సము[దాలలో గుబురుగా ఉండే 
లతలు, తీగల్లో నివాసం ఉంటుంది. 


సిట్‌ గ్యురం అనే పేరు ఉన్నా దినిని కూడా చేప జాతుల్లో చేర్చారు. 
“నింగ్నా ఖవైడ్‌” {Syngnathide) ఆనే చేపల కుటుంవానికి చెందింది ఆంటు 
న్నారు. పొడవు చాలా తక్కు_వే! నాలుగు. సెంటేమీటర్ల' నుండీ 30.5 సెంటి 
మీటర్ల వరకూ పొడవు ఊంటుంది. 

(వవంచం మొ తంమీద 56 రకాల నసీటి గ్యురాలు ఉన్నాయట. & తర 
ఆమెరికాలో 5 రకాలవి ఉన్నాయి. నీటిలో నిలువుగా ఉండి ఈదుతాయి కాని, 
తల మ్మాతం ముందుకే వుంటుంది. తలమీద ఉన్న బొడిపె కొనలపె కళ్ళు 
_ ఉంటాయి. ఆందువలన దీనికి ఆన్ని వైపులా చూసే శకి ఉన్నది. 

వముద తీరాలలో వేసవిలో మ్మాతమే కనిపిస్తుంటాయట. చలికాలాల్లో 
ఎక్క-డికి వెళతాయో ఎవరూ చెప్పలేకపోతున్నారు. వీటి పుట్టుక కూడా స 
విత్మితంగా ఊంటుంది. మగ నీటి గురం పొట్ట దిగువన సంచి ఉంటుంది. 
ఆ నంచిలో ఆడ నీటి గ్యురం గుడ్డు పెడుతుంది. ఆ గుడ్డను మగది పొదుగు 
తంది. ఇలా క్షన్‌ రోజులు గడిస్తే: పిల్లలు బయటికి వస్తాయి. న్‌ 
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టొ వైపర్‌ (Pit Viper) అంతే ఏమిటి? 


పాముల్లో ఎన్నో రకాల పాములు ఉన్నాయి. వాటిల్లో “వై వర్‌” రకం 
పాము ఒకటి. వైవర్‌ అంటే తెలుగులో “రక్ష పింజరి” అని పిలవబడే పాము. 
రక్త పింజరుల్లో దాదాపు 150 రకాలు ఉన్నాయని శాస్త్రవేత్తల అంచనా. 
అమెరికా, ఆసియా దేశాలలో ఎక్కువగా ఉంటాయి. ఎండలు మండిపోయే 
ఎడారుల్లోనూ, ఎప్పుడూ విపరీతంగా వర్షం కురుస్తుండే అడ వుల్లోనూ ఇవి నివ 
సించగలుగుతాయి. పచ్చిక మైదానాలు కూడా వీటి నివాసస్థానా లే! నేలమీద, 
భూగర్భంలో, చెట్టమీద ఎక్కువగా కాలం గడుపుతూ ఉంటాయి. 

ఈ వైపర్స్‌లో ఒక రకం ఉన్నది. అదే “పిట్‌వైవర్‌.” పిట్‌ అంటే 
తెలుసు కదా! “గుంట.” ముక్కు_కూ నోటికీ మధ్య బాగంలో రెండు గుంటలు 
ఉంటాయి. ఇలా ఒకవైపునే కాకుండా రెండువైపులా రెండేసి ఉంటాయి. 
ఆందువల్లే దీనికి “పిట్‌ వైపర్‌” లేక “గుంట గల రక్త పింజరి” ఆనే పేరు 
వచ్చింది. మామూలుగా వీటి రక్తం చాలా చల్లగా ఉంటుంది. ఆందువలన 
ఎదురుగా వచ్చే జంతువుల్లోని వేడిని (గహించి దానిని పసిగడుతుంది. ఆంటే. ఆతి 
తక్కువ వేడిని కూడా పసిగట్టగలదు. పిట్‌ వైపర్‌ ఎదురుగా జంతువు 
లేక ఏ ఎలుకో వస్తుందనుకోండి. అలా వచ్చేదానిలో వేడి ఉంటుంది కదా! 
ఆ వేడిని (వసారం చే సే “పరారుణ కిరణాల”(ఇన్‌ ఫారెడ్‌ రేస్‌)ను వై పర్‌టోని 
పెట్స్‌గ్నుర్తిస్తాయి. దానితో ఆ జంతువు ఉనికి తెలిసిపోతుంది. | 

ఇతర పాములు (గుడ్డు పెట్టి పొదిగి పిల్లల్ని కంటాయి. కాని, పిట్‌ 
వై పర్స్‌ మాతం నేరుగా పిల్లల్నే కనేసాయి. తాము వేటాడిన జీవి వాననను 
గుర్తించే శకి పీటికి ఊన్న ది. ఆందువల్ర కాటుకు గురై శరీరమంతా విషం 
పాకి ఆ జీవి ఎక్కడ చనిపోయినా వాసనను బట్టి అక్కడకు చేరుకుంటుంది; 
దానిని “గుటకాయ సా్యహా!” చేస్తుంది. 

భారతదేశంలో ముఖ్యంగా రెండు రకాల పిట్‌ వైవర్స్‌ ఉన్నాయి. 
ఆందులో ఒకటి “హమాలయన్‌ పిట్‌వై వర్‌”, రెండవది “బాంబూ పిట్‌ 
వై వర్‌.” ఇచే కాకుండా “నమైంమరో సారస్‌” ఆనే ఇంకొక రకం ఉన్నది. ఇది 
ఎక్కు_వగా దక్షిణ భారతదేశంలో కనిపిస్తుంది. ఆడుగున్నర మాతమే పొడ 
వుంటుంది. శరీరం గోధుమరంగుగా ఉండి, పైన నృల్హటి..మచ్చల్లుంటా యి. ముకై 
మీద ఫలకాలుండి, మిగతా భాగం పొలుసులుగా ఉంటుంది. = వ 


bm 


ఒకి 


జెల్లీఫిష్‌ (Jelly Fish) అంశే ఏమిటి? 


మన చుట్టూ విశాలమైన సమ్ముదం ఉన్నది. విశాలానికి తగ్గట్టు ఎంతో 
లోతు గూడా ఉన్న ది. ఇంత విశాలమైన సము[దంళో ఎన్నెన్నో 'ఉవరాసులు 
జీవిన్తూ ఉన్నాయి. ఇందులో చేపలు కొస్ని. ఇవి బాలా రకాలవి ఉన్నాయి. 
1 సెం. మీటరునుండి ఎన్నో మీటర్ల పొడవు ఊండేవీ, పది [గాములనుండి 
టన్ను లకొద్ది బరువు ఉండేవీ ఎన్నోరకాల జీవులు. ఈ జీవుల్లో ౬క వింత న జీవి 
“జెల్లీఫిష్‌” ఇది (బతికి ఉన్నప్పుడు జెల్రీలా ఉంటుంది. ఆందుకే జెల్రీఫిష్‌ 
ఆన్నారు. “పేరుకు చేపే గాని సీనుకు మాతం చేవ కాదు" అని ఆంటున్నారు 
శాస్త్రజ్ఞులు. 

“న్నిడేరియా”” అనే ఒక జాతి జలచరం ఉన్నది. ఇది ఆ జాతికి 
చెందింది. శరిరం చిన్న సైజా గోనె బసాలాగా ఉంటుంది. ఒక సెంటీమీటరు 
నుండి 3 మీటర్ల పొడవు ఉంటాయి. వేయికిపెగా రకాలు ఉన్నాయట. బోర్రిం 
చిన గుండటి టోపీలాగా ఉండి, (కింద పొడవాటి కుచ్చులు వేలాడుతూ 
ఉంటాయి. వీటినే “చటెంటకిల్స్‌” ఆని అంటారు. ఇవి (కింద శరీరమంతా పరచు 
కొని ఉంటాయి. ముళ్ళలా ఉంటాయి. (వతిదానిలో విషవూరితమైెన “కణాలు 
ఉంటాయి. [వతి కణం ఒక “క్యాప్పుల్‌*ను కలిగి ఉంటుంది. 

ఏదన్నా శ,తువు దిని శరీరం తాకిందనుకోండి. క్యాప్సూల్‌ నుండి సన్నని 
వెండుక లాంటిది పొడుచుకు వస్తుంది. ఇది తగిలిదంటే శతువు శరీరంలోకి 
విషం చేరిందన్నమాషటే! ఆసలు బెంటకిల్స్‌ మొదటి వసి ఆవార సేకరణ. 
ఆవారం తినే రయధం అడుగు భాగాన ఉంటుంది. ఈ రం;ధం ద్వారానే తిన్న 
తరవాత విసర్జింపబడే మలినాలు కూడా విసర్జింవబడతాయి. సంపాదించిన 
ఆహారాన్ని సెంటకిల్స్‌ నెమ్మదిగా అడుగుభాగానికి నెడతాయి. ఆడుగున 
ఉన్న రంధ్రం పెద్దదై, దానిని లోనికి లాక్కుంటుంది. తరువాత అది మూసుకు 
హోనుంది. 

వీటికి ఆస్టివంజర ంకాని, చెన్నెముకలు గాని ఉండవు. బయట చేలమీద 
వడి మరణిస్తే చిన్న “సెజు చెత్తకుప్పలా కనిపిస్తుంది. “మెసోగ్గియా'” అనే ఒక 
రకం జిగటవదార్థం చేత ఇవి నిర్మిలచబడ్డా యంటారు. షన. కొరియాలాంటి 
దేశాలలో జెల్రిఫిష్‌ల “సలాడ్‌ "లు చసుకుంటారు. చాలా రుచిగా ఉంటాయట. 
ఇంకా ఎన్నో రకాల వంటకాలు చేసుకొని తింటుంటారు. - వు .& 
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షార్క్‌ (సొరచేప) అంతు ఏమితి? 


“మార్క్‌” (5h8rk) పేరు ఎత్తితే చాలు. సముద తీరాలలో ఉన్న 
వారికి “షాక్‌'”” కొడుతుంది. దానికి కారణం దాని ఆకారం, [పవవరన,. 
షార్కు-ల్లో పెద్ద రకాలు ఉన్నాయి. వాటిల్లో ముఖ్యమైనది ““(గేట్‌ వైట్‌ 
షార్‌” అనేది. సౌర చేపల్లో 350 రకాలున్నాయని నిపుణుల అంచనా. ఇవి 
నిండు నూరేళ్ళు జీవిస్తాయి. సముదాలలో 40 కోట్ల సంవత్సరాలనుండి 
జీవిస్తున్నాయని శాస్త్రజ్ఞులు ఆంటారు. కొన్ని చాలా చిన్నగా ఉంచే, మరికొన్ని 
ఎంతో పెద్దగా ఉంటాయి. చిన్నవాటిని ““పిగ్మీషార్‌,_” ఆంటే, "పెద దానిని 
“వేల్‌ షార్క్‌” అంటున్నారు. ఇంకా వీటికి రకరకాల షేరు ఉన్నాయి. హేవమర్‌ 
హెడ్‌, షార్‌, నర్స్‌షార్క్‌-, బైెగర్‌, రాండ్‌ వెగర్‌, బుల్‌. ఇలా ఉంటాయి 
ఆ పేరు. 

“సముదంలోని "పెద్ద చేపలు, స్క్విడ్డులు, చిన్న a ఆక్టోవస్‌ 
అను, చనిపోయిన జంతువులను కొన్ని తింటాయి. రం స ముదం పెన 
తిరుగాడే జీవులను పట్టి తింటుంటాయి పీటికి జీర్ణశ కి చాలా తక్కువ. ఒక 
సారి తిన్నది జీర్ణం కోవటానికి, 3, 4 రోజులు పడుతుంది. అందుకనే అరుదుగా 
ఇటాతుతులటాలయు: 

షార్కు-లకు ఇం్యదియ వ్యవస్థ ఎంతో శ క్రివంతంగా ఉంటుంది. దూరాన 
తిరిగే చిన్న సముద జీవులు చేసే శబ్టాలనూ వినగలుగుతాయి. ఆ శబ్దాన్ని బట్టి 
వాటిని పసిగడతాయి. వాసన చూసే శకి కూడా ఎక్కు. వే! మన కంట్లో 
కటకం ఉన్నది. దానీకంటే పది రెట్లు "శ క్రివంతమైన "కటకం ఉంటుందే 
రెజీనా వెనుక ఆద్దం ఉంటుంది. దీనినీ “టపేటమ్‌” అంటారు. ఇది బొమ్మల్ని 
_వతిఫలింపజేసి దృష్టిని ఎక్కువ చేస్తుంది. 

అట్లాగే ముక్కు_కు దిగువన దవడ ఉన్నది కదా? దాని [కింద మెత్తటి 
జెల్రీలాంటిది ఉంటుంది. దీనినే “లారెంజినిి అంటున్నారు. ఇది సౌరచేపకు 
ఆరవ ఇందియంగా పనిచేస్తుంది. భూమి అయస్కాంత మషేతాన్ని గుర్తించే 
శక్తీ ఉన్నది. ఈ చేవల్లో కొన్ని రకాల వాటి పుట్టుక చాలా చ్నితంగా 
ఉంటుంది. ఆడ చేవల్లో రెండు గర్భాశయాలు ఉంటాయి. రెంటిల్లోనూ కకో)_ 

గుడ్డూ పెడతాయి. ఈ (గుడ్డు లోపలే ఉండిపోతాయి. అక్కడే కొన్నాళ్ళకు 
వగులుతాయి. ఒకో. గర్భాశయంలో రెండు చొప్పున పి పిల్లలు తయారవుతాయి. 
ఒకటి మరొక దానిని తినివేసాయి. చివరకూ రెండు " శేవపిల్లలు బయట 
పడతాయి, అవే పెరిగి పెద్దవవుతాయి. . * 


al 


పాండా అంక ఏమిటి? 


“సృష్టిలో ఉన్న జంతువుల్లో అందంగా ఉండే జంతువు ఏది?” అని 
ఆడిగితే, “పాండా” అని చక్కు. గా జవాణు చెప్పవచ్చు. ఆందమైన జంతువే 
కాకుండా ఆతి ఆరుదైన జంతువు కూడా! చూపులకు ఎలుగుబంటిలా కని 
పిస్తుంది. ఇంకోపక్క. *రాకూన్‌** (ఇంకొక విచ్మితమెన జంతువు లా అని 
పిస్తుంది. కాని, ఆ రెంటికి లేని | వత్యేకతలు దీనిలో చాలా ఉన్నాయి. ఆందుకని 
దినిని (పత్యేకమైన జంతువుగానే వరిగణీన్తూ ఉంటారు. 

పాండా శాస్త్రీయనామం *ీఎయిలురో పోడాయిలానో లూకా ** పశ్చిమ 
చైనాలో గల టిబెటియన్‌ పేఠభూముల్లో, ఎత్తెనచోట ఊండే వెదురు ఆడవుల్లో 
మ్మాతమే సంచరిస్తుంటాయి. వూర్వం చైనాలో చాలా (పాంకాల్లో ఉండేవేమో? 
అందుకే |పాచీనకాలంనుండిీ చైనా జీవనసవంతిలో దీనికి _వత్యేకమెన స్టానం 
ఇచ్చారు కవులు దాని రూపం'పైెనా, చేన్షలపైనా చక్క-ని కవితలు ఆల్రి గానం 
చేశారు. ఇప్పటికీ వైనా స్థానికులు దీనిని “వీవుంగా” ఆని ముద్దుగా పిలు 
సుంటారు. 

తెల్లగా ఉండే కుచ్చులాంటి బొచ్చు. గాజు బొమ్మలా నాజూకుగా ఉండే 
రూపం. చెవులు, కళ్ళచుట్టూ, కాళ్ళవెంటా, తోకనిండా నల్దగా ఉండే బొచ్చు 
ఉంటుంది. పుట్టినప్పుడు చిన్న సెజా ఉడ తపిల్లలా ముద్దుగా 140 గ్రాములు 
మ్మ్మాతమే బరువు ఉంటుంది. పెరిగిన తరువాత బరువు 75 _ 130 కేజీల మధ్య 
ఉంటుంది. చాదావు మీటరు ఎత్తు పెరుగుతుంది. 

ఆతి కీతలంగా ఉండే దట్టమెన వెదురు పొదలు ఉన్న చోటే ఎక్కువగా 
సంచరిస్తూ ఉంటుంది. శుద్ద శాకాహారి. ఇంచుమించు వెదురుపీలకలే ముఖ్యమైన 
ఆహారం. చిన్న చిన్న మొక్క.లు, తాజా దుంపలు, చిగురు ఆకులు చక్క-గా 
భోంచేన్తుందె. పుట్ట తేనె దొరికితే పరమాన్నం _ బాగా జారుకుంటుంది. ఆది 
దొరకకపోతే జలజలా |కిందికిరాలే జలపాతాలటోని చల్చని సీరు పీకలవరకూ . 
పట్టిస్తుంటుంది. 

మనదేశంలోని హిమాలయ [(పాంతాలలోనూ, నేపాల్‌, పట 
కప్పు రపాండా""లని ఉన్నాయి. చైనా పాండాలకూ వీటికి తేడా ఉన్నది. 
ఇటువంటి ఆందమైన జంతువును చాలామంది లోగోలు”గా వాడుకుంటున్నారు. 

* 


సింహం తోక మణఖావూ (MACAQUE) 
అంకు ఏమిటి? 


భూమి మీద రకరకాల కోతులున్నాయి. వాటిల్లో కొన్ని చిన్నవి. మరి 
కాన్ని పెద్దవి. పెద్ద వాటిల్లో ఆతిశ క్రివంత మైన కోతి ఉన్నది. ఆదే “మఖావూ.” 
కొన్ని పాతు 14, 15 కిలోల బరువు తూగుతాయి. మఖావూల్లో 13 నుండి 
20 రకాల జాతులు ఉన్నాయని ఆంచనా. వాటిల్లో కొన్ని దక్షిణ “ఆసియాలోని 
ఉష్టపడదేశాలలో నివసిస్తున్నాయి. జపాన్‌లోనివి శీతాకాలంలో మంచుకురిసే 
_పాంతాలలో కూడా నివసించగలుగుతున్నాయి. 

మఖావూల శాస్త్రీయనామం “సెర్కో_పిథేసిడే.'” బాలా వాటికి బూడిద 
రంగుతోకూడిన గోధుమవర్జంక అ బొచ్చు ఉంటుంది. మొఖానికి పిరుదులకు 
మాతం గులాబీ లేక ఎరుపురంగు ఉంటుంది. కొన్నిటికి పొడవాటి తోకలుంపే 
మరికొన్నిటికి పొట్టి తోకలుంటాయి. కొన్నిటికి అసలు తోకలే ఉండవు. తోకలు 
ఉన్న కోతుట్లో సింహం తోక ఉన్నది (పత్యేకతను సంతరించుకున్నది. ఇవి 
ఎక్కువగా భారతదేశంలోని పడమటి కనుమల్లో పరచుకొని ఉన్న దట్టమైన 
ఆరణ్యాలలో నివసిస్తుంటాయి. ఈ జాతి అంతకంతకూ అంతరించిపోతున్నది. 
కొంతకాలానికి కనుమరుగయ్యే అవకాశం ఉన్నదని జంతు శాస్త్రవేత్తలు 
ఆందోశనపడుతున్నారు. 


తమ కాలాన్ని ఎప్పుడూ చెట్ల మీద గడవటానికే ఇష్టపడతాయి. కొద్ది 
సమయం మాతం భూమి మీద గడుపుతుంటాయి. ఎక్కు వగా శాకావోరాన్ని 
తినడానికి ఇష్టపడతాయి. దానిలో ఆడవిపండ్లు, రకరకాల వూలు, ఆకులు, 
మొగ్గలు, గడ్డి ఏరికోరి తింటాయి. అప్పుడప్పుడూ. కీటకాలూ, వచి పిల్లలు, 
స్తన్యజంతువుల పిల్లల్నీ భోంచేస్తూవుంటాయి. ఆడవాటి కంటే మగవి పెద్దగా 
ఉంటాయి. మగవాటిక్‌ పొడవైన వాడిపళ్టుంటాయి , గుంపులుగా తిరిగే పీటికి ఈ లల 
మైన మఖావూలు నాయకత్వం వహిస్తూ ఉంటాయి. ఇవి సాంఘీక స్వభావం 
కలిగినవి. కాని వరిచయంలేని ఇతర జంతువుల మీద మాతం కయ్యానికి కాలు 
చువ్వుతాయి. సింహంతోక మఖావూలను పోలించే ఇంకొకటి ఉన్నది, ఆథజెప్పుడూ 
పీతలను తినటంలోనే కాలం గడుపుతుంది. అందుకే దానిని “పీతలు తినే 
మఖావూి” అంటున్నారు. * 


““-వరస్‌” అంక ఏమిటి? 


మానవులకు వోని కలిగించే సూక్ష్మ జీవుల్లో “వై రస్‌" &క టి. ఆందువల్ల 
ఇవి మానవులకు పరమ శ[తువులు. కంటికి కనుపించవు. “ఎలక్ట్రాన్‌ సూమ్మ 
దర్శిని"కి మాతమే కనిపిస్తాయి. చాలా నూమ్మంగా ఉంటాయి. కెటి పరిమా 
కాన్ని మిల్లీ మెకానులలో కొలుస్తారు. 10 మిల్లీ మ్మైకానుల నుండి 300 మిల్రీ 
మైకానుల వరకూ ఉంటాయి. “వ రిస్‌" అనేది లాటిన్‌ భాషాపదం. 1898లో 
మొట్ట మొదటగా “జై జకాక్‌” ఆనే వంశోధకుడు దానిని వీటికి వాడాడు. వైరస్‌ 
ఆం పే ఆర్థం “విషం” అని. 

ఆకారాన్ని బట్టి వీటిని మూడు వర్గాలుగా విభజించారు. 1. గోళాకృతి 
2 దండాకారం 3. తోకకప్ప ఆకారం. జీవం ఉన్న కణాలలో మ్మాతమే వృద్ది 
చెందుతాయి. 1888 లో “మేయర్‌” అనే వఠశోధకుడు వైరస్‌ ఉనికిని కన్‌ 
పెట్టాడు. వైరసుల్లో ఎన్నో రకాలు ఉన్నాయి. ఎన్నో వ్యాధులను మానవులు, 
జంతువులు, మొక్క_లు, చెట్లలో కలిగిస్తాయి. 


మానవులలో గాలిద్వారా వ్యాప్తి చెందుతాయి. ఆవి కరిగించే వ్యాధుల్ని 
గ్వరించి తెలుసుకుందాం: 


"మశూచి" (Small Pox) ౩ దీనికి కారణం రెండురకాలె న వైరస్‌లు. 
ఆందులో మొడ ది “వేరివోలా మేజర్‌.” రెండవది “వెరివోలా మైనర్‌ .”ఈ వ్యాధి 
చాలా [పమాదకరమైనదధి. “ఆటలమ్మ " (Chicken Pox} పి ఇది పిల్లల్లో 
ఎక్కు వగా వస్తుంది. ఎకు్రు_వగా వేసవి [పారంథభంలో రావటం కద్దు. "తాంగుో 
(Measels} పిల్చల్లోనూ "పెదల్హ్రోనూ వస్తుంటుంది. 

_“గదవ బిళ్ళలు” (Mumps), “వ్రూ (Influenza) జ్వరం, మామూలు 
జలుబు (Common Cold) అందరిని పీడిస్తాయి. దీనికి ఆనేక రకాలైన వైర 
సులు కారణం. మానవులలో “రెనో” వైరసులు జలుబును కలిగిస్తాయి. ఇంకా 
కాన్ని రకాల వ్యాధులకు వైరసులే కారణం. ఆవి పోలియో, కామెర్లు, కేపీస్‌ 
వ్యాధి మొదలైనవి. వైరస్‌ను నివారించటానికి ఎన్నో రకాల మందులు కని 


'పెట్టబడ్డాయి. ఆవి ఇంజక్షన్దు; విళ్ళలు, (తాగే మందుల రూపంలో ఉంటాయి. * 
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మునకు హానిచేసే “బాక్తీరియా” 
అంకు ఏమిటి? 


మన కంటికి కనుపించని లోకం ఉన్నది. ఆ లోకంలో ఎన్నో చిన్న 
చిన్న పాణులు నివసిస్తూ ఉంటాయి. వాటినే “బాక్టీరియా, వై రస్‌, cl వలాలు” 
ఆంటారు. ఇవి “అందు గలవు, ఇందు లేవు” అన్నట్లు అన్ని చోట్ల విస్తరించి 
ఊన్నాయి. చివరకు మన శరీరం అంతటా వ్యాపించి ఉన్నాయి. వీటి ఆకారం 
చాలా నూమ్మంగా ఉంటుంది. కాబట్టి, మనం మామూలు కంటితో చూడ లేము. 
ఇవి “ఏకకణ జీవులు”. అంగుళం పరిమాణంలో 25000 వంతు లేక 0.5నుండి 
5 మె; కొను ఉంటాయి. ఇంతకంటే చిన్నవీ ఉన్నాయి మానవులకు రకరకాల 
వా్యధుల్ని "కలిగిస్తాయి. ఆంతేకాకుండా, గాలి, నీదు, ఆహారం ద్యారా వ్యాధులను 
వ్యాపింపజేస్తాయి.. 

1675 లో ఆంటోనీ వాన్‌లీవెన్‌ హాక్‌ అనే పెద్దమనిషి మొట్టమొదట 
వీటి ఉనికిని గుర్రించాడు. ఆయన వీటిని “చిన్న జంతువులు”' అన్నాడు. 
తరువాత లూయీ పాశ్చర్‌, రాబర్ట్‌ కాక్‌ మానవుల్లో, జంతువుల్లో రకరకాల 
వ్యాధులను కలిగిస్తాయని కనుగొన్నారు. ఇవి ముఖ్యంగా నాలుగు రకాలుగా 
ఉంటాయి :; 1 కోకస్‌ (గుండంగా ఉంటాయి, 2 బేసిల్తస్‌ (సన్న టెతీగ 
ఆకారం), 3: చ్పెరెల్లమ్‌ (మరచుట్ట _ స్పింంగ్‌ ఆకారం), 4. వై[బియో 
(కామా). ఇలా ఆకారాలనుబట్టి పేరు అఆమరాయి. 

బాక్టీరియాద్వారా వచ్చే వ్యాధులు, వాటి పేర్దు వ్‌ 

1. డి ఫ్రీరియా: కాల్నీ జాక్టిరియమ్‌ డి ఫిరియె 2. క్షయ; మెకో బాక్టీరి 
యమ్‌ ట్యుబర్‌క్యులోసిస్‌ 3. న్యుమోనియా: నై9ంప్లో కోకస్‌ న్యుమోనియా, 
4. కోరింత దగ్గ: బోర్డిటిల్లా పెర్‌టూసిస్‌, 5. టైఫాయిడ్‌: సాల్మోనెల్హా చైఫి, 
6. ధనుర్యాతం: కోస్రిడియమ్‌ 'చెటనై, 7. అతిసారవ్యాధి: ఎశరిషియా కోలు, 
8. గహణి (డి సెంటీ): షిగెల్తా ఏంటమీబా హిస్లోలిటికా (ప్రోటోజోవా. 
©. కలరా: విబియోకలరే, 10. ప్రేగు: ఎర్సినియో పెస్టిన్‌. 

ఇలా ఎన్నో రకాల బాక్టీరియాలు మానవులమధ్య వాసంచేన్తూ, అదును 


చూచి, మానవులపై దాడి చేస్తున్నాయి. గ్‌ 


మునకు మేలుచేసే “బాక్టీరియాలు” 
అంతే 


ఇంతకుముండు మనకు విసిచేసే బాక్తీరియాలను గురించి తెలుసు 
కున్నాం. ఇప్పుడు మనకు మెలుచేసే దాక్టీ రియాలను గురించి తెలుసుకుందాం. 

ముందుగా మనలో ఉన్న బూక్రిరియావై పు తొంగిచూద్దాం. మనం తిన్న 
ఆహారం బాగా జీర్ణం కావటానికి” ఎక్షరిషియాకోలై” అన్న బాక్టీరియా సహాయ 
పడుతుంది. మరికొన్ని సూవ్యజీవులు కూడా పేగుల్లో ఉండి మలం బాగా 
ఏర్పడటానికి తోడ్పడతాయి. మనం రోజూ పెరుగు తింటాం. పాలను కాచి, 
చల్లార్చి దానిలో కాస్త మజ్జిగ కలుపుతాంక్‌ ఆ మజ్జిగలో “లాక్టోబానిల్రస్‌ ”' అనే 
బాక్తీ రియా ఉంటుంది. ఇది “లాక్టిక్‌ ఆమ్హాన్ని ” తయారుచేసి, ఆ పాలను 
పెరుగుగా మారుస్తుంది. జున్ను క ఇదేవిధంగా బాక్షీరియావలనే తయారవ్వు 
తుంది. 

చిక్కుడు మొక్కలకు వేష్తంటాయి కదా? ఆ వేర్తకు చిన్నచిన్న 
బొడిపెలు ఉంటాయి ఆ బొడి పెల్లో “ర జోబటియం”'* అనే కాకీ రియా ఉంటుంది, 
ఇవి గాలిలో ఉన్న న్మతజనిని తీసుకొని సంయోగ పదార్దమైన “అ మోనియా”గా 
మారుస్తాయి. నేలలో ఉండే మరికొన్ని బాక్తీ రియాలు అమోనియాను “నె వై[చే 
ట్సు'”గా మారుస్తాయి. వీటిని మొక్కలు (గహిస్తాయి 3 తయారు 
చేసుకుంటాయి. 

హానిచేసే బాక్టీరియాలు ఉన్నాయి కదా? "వాటిని వాశనం a కొన్ని 
పదార్థాలు ఉన్నాయి “వాటినే “పంటి బయాటిక్స్‌” అంటారు. ఆవి “పెన్సిలిన్‌, 
సైప్ట్రోమెసిన్‌, చెట సైక్తిన్‌, క్షోరోమైనిటిన్‌ మొదలై నవి. వీటి తయారీలో రక 
రకాల జూక్తి రియాలే _పధానష్మాత వహిస్తాయి 

మురికిగుంటల్లో ““అనరోవిక్‌*” బాక్టీరియా ఉంటుంది. ఇది మురికిని 
శుభవరచటంలో సహాయపడుతుంటుంది. కొన్ని బాక్షి రియాలు మృతదేహాలను 
కుశ్తేటట్లు చేసాయి. వాటిని సరళ వదార్హాలుగా మారుస్తాయి. ఇలా పరిసరాలను 
శుభం చేస్తున్నాయి. లేకుం టే కుళ్లిపోయిన జంతువులు, చెతా చెదారంతో మన 
మంతా బాధపడవలనివచ్చేది. ఇలా ఎన్నో మేలుచేసే బాక్ట్‌ రియాలు మానవులకు 
మ్మితులంటే తప్పులేదు. షౌ 


ఆక్యుపంచర్‌ చికిత్సు అంకే ఏమిటి? 


మానవులకు వ్యాధులు వస్తే ఏదో ఒక ఇధాసం ద్వారా ఆ వ్యాధులను 
పోగొట్టుకోవాలి. వ్యాధులను పోగొట్టటానికి చెసే చర్యనే చికిత్స” ఆంటారు. 
ఇలాంటి చికిత్సలలో అద్భుతమైనది “ఆక్యుపంచర్‌” చికిత్స. మామూలుగా 
వ్యాధులకు గోలీలు, బిళ్ళలు, ఇంజక్షను, దావకాలు, గొట్టాలు మొదలైనవి 
ఇస్తుంటారు. ఆక్యుపంచర్‌ చికిత్సకు ఇవేవీ ఆవనసనరంటేదు. వ్యాధినిబట్టి నిర్ణ 
యించినచోట |పత్యేకంగా తయారుచేసిన సూదుల్ని గుచ్చి చికిత్స చేస్తారు. 
కాబట్టి ఇది “ఆక్యువంచర్‌ ” చికిత్స అయ్యింది. 

ఈ చికిత్స పుట్టిల్లు చైనా ఆంటారు. కాని, చైనాకు భారతదేశం నుండే 
వలస వెళ్ళిందంటారు. [కివూ. చాలా కాలంనుండే చైనాలో ఈ విధానం ఆమలులో 
ఉన్నదట. [పస్తుతం చాలా దేశాలలో ఈ చికిత్సను చేస్తున్నారు. శరీరంలో ఏ 
వ్యాధికి వ భాగంలో సూదులు గూచ్చాలో తెలియజేసే కంచునమూనా ఒకటి 
బయటపడిందట. ఇది |క్రీ.శళ.5860 నాటిదట. అంతేకాక,ఏయే భాగాలలో సూదులు 
గుచ్చాలో తెలియ జేస్తూ ' నిపుణులు పటాలు తయారుచేశారు. ఆలా 12 ఎనర్జి 
చానల్స్‌ను ముఖ్యమైన వాటినిగా గుర్తించారు. మనిషికి వ్యాధి రావటం అంటే 
ఆ ఎనర్జీభానల్స్‌లో మార్పు రావటమే నంటారు 


&౬కో... వ్యాధికి కకోో_ ఛానల్‌ _(వధాన పాాతవహిస్తుంది. ఆక్యుపంచర్‌ 
వైద్యులు ఆ ఛానల్‌ను, దానికి అనుసంధానమైన ఛానల్‌ను గుర్తించి నూది 
(సీడిల్‌)తో- చికిత్స _పారంభిస్తారు. ఈ సూదులు సన్నగా 1 ఆంగుళం నుండి 
9 ఆంగుళాల పొడవంటాయి., (పస్తుతం కొన్నిచోట్ల అతి సన్నగా ఉన్న సూది 
లాంటి వస్తువును వాడుతున్నారు. దిని చివర చుట్టూ రాగితీగ చుట్టి ఉంటుంది. 

సూదులు లోనికి గుచ్చటం అంటూ ఉండదు. జాధ అనిపించదు. రోజుకు 
వది నిమిషాల చొప్పున 10, 15 రోజుల చికిత్సకే స్వస్థత _చేకూరుతుందట. 
ఎలాంటి మందులకూ నయంకాని చీర్హవ్యాధులు ఎన్నో ఈ చికిత్సతో నయం 
కావటం విశేషం. | 

కాని, ఈ సూదుల చికిత్స ఏ విధంగా వనిచేస్తుందో ఎవరూ కనుక్కోలేదు. 
సూదులు గుచ్చటంతో వ్యాధి ఉన్న నాడులు కాంతిస్తాయని ఆంటారు. ఒక 
భాగంలో సూదులు గుచ్చితే ఇంకో భాగంపై అవి _వభావాన్ని చూపుతోయట. & 


VTA.?2 క్ష! 


టో 


ఆక్యుపించర్‌ అంక ఏమిటి? 


మానవులకు వచ్చే వ్యాధులు ఎన్నో ఉన్నాయి. ఆందులో కాన్ని అప్పు 
డప్పుడూ వచ్చి నయమవుతుంటాయి. మరికొన్ని ఎప్పుడూ పట్టుకు పీడిస్తుం 
టాయి. ఆవృడవ్యృుడూ వచ్చే వ్యాధులు ఫరవాలేదనుకుందాం. చిక్క-ల్తా 
ఎవ్వుడూ పట్టుకు పీడించే వాటివల్లి. ఎప్పుడూ ఉండే వ్యాధుల్లో కొన్ని నిద్రలేక 
పోవటం, మొఖంనిండా మొటిమలు, ఎక్కువగా తినటంవల్ల వచ్చే అజీరి, 
మైగెమిన్‌ అనే తలనొప్పి, కీళ్ళ నొప్పులు, కండరాల నొప్పులు _ ఇలా 
ఎన్నెన్నో. 

వీటన్ని టికి మందులో, మాకులో వాడుతారు కాని, ఇలా ఎప్పుడూ 
వాడటం కూడా _పమా కాద మే. _పమాదం ఏమీలేని చికిత్సకోసం వైద్యులు 
. ఎప్పుడూ ఆన్న్యేషిస్తూనే ఉంటారు జలా అన్వేషణలో రూపుదిద్దుకున్న చికిత్సే 
““ఆక్యుపించర్‌” చికిత్స 

“ఆక్కుపించర్‌ ”” అనగానే మనకు చవృున *“*ఆక్యువంచర్‌ , ఆక్యు[ పెషర్‌” 
చికిత్సలు జ్ఞాపకం వస్తాయి. ఈ ,రెండు వైద్య విధానాలనూ కలగలిపి రూపాం 
దించిందే ““ఎక్కుపించర్‌.”’ స్వీడన్‌ దేశంలో స్టాక్‌ హోమ్‌ అనే నగరం ఉన్నది. 
ఆ నగరంలో “సెంటర్‌ ఫర్‌ డయాగ్నా న్టీక్‌ మెడినిన్‌'” అని ఉన్నది. దానిలో 
వరిశోధనలు చేసి ఈ కొ త్తవైద్య విధానాన్ని కనిపెట్టాడు డాక్టర్‌ జో ర్లైన_బాడర్స్‌ 
అనే వె వై ద్యుడు 

ఆక్యుపించర్‌ చికిత్సకు వాడేవి సూదులు కాదు _ క్రైెప్పులు, ఆడీ బట్టలు 
ఆరవేనుకోవటావికి వాడేటటువంటి సాధారణమైనవి. పీటెని ఈ చికిత్సకోన 0 
[వళత్యేకంగా తయారు చేస్తాకు.. | మొఖంలో ఉన్న [వత్యేక [పాంతాలను ఎన్ను 
కుంటారు. , అక్కడ కై వ్వుల్ని అమరుసారు. నొప్పి కలిగేలా కాకుండా 
“సున్నితంగా” వీటిని ఆమర్చుతారు, అందువల రోగికి బాధ అనిపించదు. 

మానవులకు వచ్చే (పతి వ్యాధికి, మొఖంలో లవషలాదిగా ఉన శ నాడులకూ 
ఆవినాలావ సంబంధం ఉన్నది. ఆందుకే మొఖానికి క్రి ప్పులు తగిలించి 
ఈ చికిత్స చేస్తారు. కి వ్వులు 'పెట్టినచోట ర క్షపసరణం మెరుగవుతుందట. 
ఆందుకే చ ణూల్తో బాధ మాయమవుతుందంటారు. వ 


ఆకం్య వె మెజర్‌ అంకు ఏవింటి? 


ఆక్యువంచర్‌ను గురించి తెలుసుకున్నాం. ఆటువంటి చికిత్వే “ఆకు 
(పెజర్‌ ఆక్యుపంచర్‌ లో సూదులు ఉపయోగిస్తే, దీనిలో మాతం “ఒత్తిడి” 
ఉపయోగిహైరు. ఆ ఒత్రిడిన్‌ చేతివేళ్ళతోగాని, మొనగలిగిన పరికరాలతోగాని 
కలిగిసారు. ఇది మందులు మాకులూ లేకుండా చేసే వైద్యం. 
ఆక్యు” ఆంచె 'నూది' అని ఆర్థం. ఇది “ఆక్యుపంచర్‌ కు వ రిసుంది. 
ఆక్యుపంచర్‌ లాంటిదే ఈ చికి క కాబట్టి “ఆకు పెజర్‌ గ" పిలువబడుతున్న ది. 
ఆక్యుపంచర్‌ లాగానే ఇది కూడా ఆతి |పాచీన కాలం .నుంచీ మన దేశంలో 
[ప్రచారంలో ఉన్న్నదంటారు. సుశుతుడి [గంథంలో చీని వపస్తావన ఉన్నది. మన . 
దేశం నుండి బౌద్దులద్వారా సింహళానికి; అక్కు-డినుండి జపాన్‌, చైనాలకు ఈ 
విధానం వలస వెళ్ళి అకగ్టాడ స్థిరపడిపోయింది. అమెరికాలో డా॥ విలియం ఫెట్ట్‌ 
గెరాల్ట్‌లాంటివారు వరిశోధించి పయోగాలు చేసీ “ఆక్యు_పెజర్‌' చికిత్సా విధా 
నానికి పాచుర్యం కలిగించారు. 
వూర్య ఆయుర్వేద _(గంఖాల |వకారం నున శరిరం అయిదు భూతాలతో 
ఏర్పడింది. అవి “పృథ్వి, నీరు, అగ్ని, వాయువు ఆకాశాలు.” ఈ అయిదూ 
కూడా మన శరీరంలో ఊఉఊత్పత్రి అయ్యే విద్యుళు ద్వారా నియం్యతించబడు 
తున్నాయి. ఈ విద్యుత్తు “ణీవన ఘటం” (Life battery) ద్యారా ఉత్పత్తి 
ఆవుతున్నది. ఆలా ఉత్ప త్రి ఆయిన పిద్యుత్తే “చై తన్నం”గా పిలువబడుతున్న ది. 
ఈ ఘటం నుండి ఉత్పత్తి ఆయిన విద్యుత్తు “మెరిడియన్‌” ఆనేవాటిద్వారా 
శరీరమంతా |పవహాస్తుంది. ఈ మెరిడియన్‌ అనేవి కుడిచేతి (వేళ్ళ కొనలనుండి 
ప్రారంభమవుతాయి. తరువాత శరీరమంతా తిరిగి కుడి పాదం వెళ్ళకు చేరి 
au మళ్ళీ ఆదే రీతిగా ఎడమ వైపుకు తిరుగుతాయి. 

ఈ |కియ సకమంగా జరుగుతున్న ంతవరకూ ఫరవాలేదు _ మనిషి 
ఆరోగ్యంగానే ఉంటాడు. ఏ కారణంచేతనైనా ఈ పద్దతి [కమం తప్పితే బాధ, 
దానితోపాటు వ్యాధి వస్తుంది. విద్యుత్తు [ప్రవహించే “మెరిడి యన్స్‌” మీద దాదాపు 
900 (వదేశాలను గుర్తించారు. ఈ [పదేశాలకు ఒత్తిడి కలిగిస్తే ఉపశమనం 
కలుగుతుందని కని పెట్టారు. మనతో 1వవహించే విద్యుత్తుకు “సృచ్‌ బోర్డులు” 
చేతుల్లోనూ, పాదాల్లోనూ ఉన్నాయి. మనలో 368 ముఖ్యమైన భాగాలున్నాయి. 
ఆయా భాగాలకు చేతుల్లోనూ, పాదాలలోనూ కొన్ని కేంచాలను గు_ర్రించారు. 
ఆయా భాగాలకు వ్యాధి వస్తే సంబంధించిన కేంచాలలో ౬ త్రిడి కరిగించటమే 
ఈ చికిత్సా పద్దతి, దినిని రి ఫైక్సోలజణీ"' ఆని కూడా అంటున్నారు. శా. 


19. 
న్‌ a 


ఏస్పిరిన్‌ (ఆ; (స్పిన్‌) అంతే ఏవిటి? 


మానవులకు సవాజంగా తలనొపి,, ఒళ్ళునావ్వులు వస్తుంటాయి. పీటికి 
వెంటనే ఉవశమనం కలిగించటానికి ఏ ఆనాసినో, ఆస్పినో, “పిన్‌ తోనో 
బిళ్ళల రూపంలో ఉన్నవాటిని వేసుకుంటారు. వీటన్ని ట్లో “ఏస్పిరిన్‌” బాగా 
పనిచేసి వెంటనే బాధను నివారిస్తుంది. ఏస్పిరిన్‌ అనే శే బరు స్విట్టర్హాండులో 
ఉన్న పాగెన్‌ 'సైచర్‌ అనే రనాయన గాత్రునక త్త సూచించింది. ఆయన “స్పిరా 
ఉల్‌ మేరియో” అనే ఆడ వివూలనుండి ఒక జొషవధం తయారుచేశాడు. ఆ పూల 
“పిరు తెలిసి ఉండేలా ఆ కౌషదానికి స. ఆనే పేరువచ్చింది నాటి 
నుండి తలనొప్పి, ఒక్తునొప్పులకు “ఏస్పిర8న్‌* పేరు స్థిరపడిపోయింది. 

ఈ మందు వేదే విధంగా చాలాకాలం నుండి ఉపయోగింపబడుతున్న ది. 
గీకు వైద్యకాస్తా౦నికి ఆద్యుడు “హపాప్పో. కేటస్‌*” అనే విజ్ఞాని. స్రీలు వసవ 
సమయంలో పడే బార తగ్గటానికి ఆయన ఏవో ఆకుల వసరు ఇచ్చేవాడట . 
ఆ ఆకులే “విల్లో” చెట్టు ఆకులు. ఆ ఆకుల్లోనే ఆస్పేరిన్‌లో ముఖ్యంగా వాడే 
రసాయనం 'సాలిసిన్‌' ఉన్నదని తరువాత కని పెట్టారు. 

దినికి బాగా _పచారాన్న్ని క ల్పించినవాడు “*"ఫెలిక్స్‌ వాస్‌మన్‌'' ఆనే 
జర్మనీ రసాయనవేత. ఈయన విల్లో ఆకులు గాని, బెరడుగాని ఉపయోగించ 
లేదు. పీటి గుణాలున్న ““ఎ-సెటైల్‌, సేలిసైలిక్‌”” ఆనే ఆమ్హాలను కలిపి 
ద్రవాన్ని తయారుచేశాడు. ఈ [దవాన్ని తన సహచరుడై న “హాని చ్‌ డసెర్‌” 
సహాయంతో పొడిగా తయారుచేసే వద్దతిని హాఫ్‌ మన్‌ కనుగొన్నాడు. పీరిద్రరూ 
జర్మనీలో ఉన్న “బాయర్‌ కంపెసీ” వారి |వయాగశాలలో వపయోగాలు 
చేశారు. పొడిగా రూపొందించ సాగారు. 

చివరకు బాయర్‌ కంపెనీవారే 1899లో ఈ మందుకు పేటేంటు 
వాక్కులు తీసుకున్నారు. ఈ మందు తీసుకున్న తరువాత శరీరంలో ఎలా పని 
చేస్తుందో 1970 దకాబ్దం వరకూ ఎవరూ చెప్పలేకపోయారు. 


లండన్‌లో ఉండే * సర్‌ జాన్‌ వేన్‌” ఆనే రహాయన శా స్ర్రజ్ఞాడు దిని పైన 
ఎన్నో [పయోగాలు చేశాడు. ఏస్పిరిన్‌ శరీరంలో ఎలా పనిచేస్తుందో కను 
గౌొన్నాడు. అందుకే 1982లో *వేనికు నోబవిల్‌ బహుమతి లభించింది. 


గుండె నొప్పులు, కేటరాక్ట్‌, కోలోన్‌ కేన్సర్‌ వ్యాధులకు కూడా ఈ మందు 


కాగా వనిచేస్తుందని తేలింది. గ్‌ా 
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వి.సె.జి. అంళకే ఏపింటి? 


విసి జీ అనే వదం |పవంచమంతటా మారుమోగిపోతున్నది. [పపంచం 
లోని అవలాది శిశువులకు ఇది వర [వసాదంలా పనిచేస్తున్నది. బిసి.జి అనేది 
క్షయవ్యాధి నిరోధానికి ఇచ్చే “వాక్సినేషన్‌.' అప్పుడే పుట్టిన శివవులకు నెల 
డాటకముంే దీనితో మొదటి ఇంజక్షను చేస్తారు. నెల లోపు చేయించక పోలే 
5, 6 నెలల్లో చేయించవచ్చు. మళ్ళీ రెండవ డోసును 5, 6 సంవత్సరాల వయ 
స్పులో ఇస్తారు. 

ది సి.జి. ఆనే పొడి అక్షరాలలో ముగ్గురి పేర్తు కలిసి ఉన్నాయి. అందులో 
మొదటిది “బాసెల్లస్‌”, రెండవది “కాల్మె మే” మూడవది ోగోరిన్‌.”*” మొదటి 
పదం సూక్ష్మజీవిది రెండు మూడు పదాలు వ్యక్తుల పేర్లు 

| సెంచి కాన వేత్తలు డాక్టర్‌ ఆల్బర్ట్‌ కాల్మె కై, కేమిల్లే గోరిన్‌ అనేవారు 
ఈ వాక్సినేషన్‌ను కనిపెట్టారు. ఆందుకని వాళ్ళ పేర్తమీదే ఆ వాక్సినుకు 
“టి. సి.ణజి”' ఆనే పేరు స్థిరపడిపోయింది. 


ఇందులో మొదటివాడు “ఆల్బర్ట్‌ కాల్మె ష్టే' _ఫించి నౌకాదళంలో 
డాక్టరుగా పనిచేశాడు. మొదటి _వపంచ యుద్దం ముగిసిన తరువాత “విల్రే'లో 
ఉన్న పాశ్చర్‌ ఇన్‌ స్టిట్యూటు కం డై రెక్టరుగా పనిచేశాడు. తరువాత పారిస్‌ 
లోని “పాశ్చర్‌ ఇన్‌ స్టిట్యూట్‌ "కు “సబ్‌ డైరెక్టరుగా పనిచేశాడు. ఆ కాలంలోనే 
తన సవాచరుడైన 'కేమిల్దే గోరిన్‌'తో కలసి శయవ్యాధికి కారణమైన నూక్మ 
జీవులపై పరిశోధనలు చేశాడు. వారిద్దరూకలసి ్షకయక విరుగుడై న *వాక్సీనుిను 
రూపొందించారు. 


1921 జులై మొదటి తేదీన ఒక పిల్లవాడికి 6 మిల్లీ _గాముల వాక్సీనును 
ఎక్కి-ంచారు. ఆది అతడిలో బాగా పనిచేసింది. ఆ విజయంతో తరువాత చాలా 
మంది పిల్లలకు ఆ ఇంజక్షను చెసి చూశారు. ఆలోచించి దానికి “ది,సి.జి'” అని 
పేరు "పెట్టారు. చాలా కాలంవరకూ వాళ్ళు పతిఘటనను ఎదుర్కోవలసి వచ్చింది. 
1945 లో మొదటి ఆంతర్జాతీయ టీ. సి. జ. కాంగెస్‌ జరిగింది. దానితో 
ఈ వాక్సీనుకు గుర్తింపువచ్చింది. దీనిని ఇంజకను దారా పిల్లలకు ఎక్కి-సారు. 
ఇంజశ ను చెసేటప్పుడు చొప్ప ఉండదు. తరువాత ఇతర చెడు ఫలితాలను 
ఏమీ ఇవ్వదు. 2 


al 


“పిస్‌ మేకర్‌ అంక ఏవిటి? 


కొన్ని పరిస్థితుల్లో గుండె నెమ్మదిగా ఆంటే సిమిషానికి 30, 460 సార్దు 
కొట్టుకుంటూ ఉంటుంది. ఆటువంటి వారు చాలా లబలులహేనంగా తయారవుతారు. 
ఏ పనీ చేయలేరు. ఈ విధంగా తకుగావ సారు కొట్టుకొనే గుండెకు విద్యుత్‌ 
సంకేతాలు పంపి స్మకమంగా కొట్టుకొనేలా ఒక పరికరాన్ని ఆమర్చుతారు. 
ఆదే * పేస్‌మేకర్‌.”” 

"పిస్‌ మేకర్‌ పిధానానికి మూలవీజం 18వ శతాబ్దంలోనే వడింది. 
ఆ కాలంలో విద్యుత్‌ ఉత్పతికి “లేడెన్‌ జాడీ, వోల్డాయిక్‌ ఫెల్‌” రూపొండాయి. 
వాటి దారా ఉత్పత్తి ఆయిన విద్యుత్తుతో చనిపోయిన జంతువుల నాడులూ, 
కండరాలను కదిలించే వయోగాలు కొందరు చేశారు. వారిలో ముఖ్యుడు _ఫెంచి 
శరీరధర్మ శా స్రజ్ఞాడు ఇ, ఎవియర్‌ బై కాట్‌ ”” విద్యుత్‌ పేరణలతో ఆగిపోయు స 
గుండె స్పంచిస్తుందని వయోగాల ద్వారా నిరూపించాడు గుండె కొద్ది సేపు వని 
చేయటాన్ని “*“ఆల్రిని'” "ఆనే అతడు 1774 లో సాధించాడు. 

అబెక్టీన్‌ “విశ్వవిద్యాలయంలో శరీర శాస్తాంన్నీ క్రావరధ కాస్తాంన్నీ 
బోధించిన ఆచార్య జె. ఎ. మక్‌ విలియమ్‌ 1589 లో (బిటీమ మెడికల్‌ 
జర్నల్‌లో ఒక వ్యాసం |వాకాడు దానిలో “కార్డియాక్‌ సేసింగ్‌'' చికిత్సా 
విధానానికి ఆవసరమైన [పాఠమిక భావాలను నూ త ప్రాయంగా సూచించాడు. 
1960 తో ఆధునిక పిస్‌ మేక ర్లకు దగ్గరగా అ నిర్మించబడ్డాయి. దాని 
నిర్మాతలు ““డా॥ విలియమ్‌ కార్షాక్‌ *” ఆనే వైద్య కాన్రజ్ఞాడు విలన్‌ (గేట్‌ బ్యాచ్‌ 
ఆనే ఎలకి క్రి కల్‌. ఇంజసిరూను.. 

(వన్తుతం వాడుతున్న “కస్‌ మేకర్తు చిన్న “వర్సనళల్‌ ఆడియో సిస్టమ్‌” 
లాగా ఉంటాయి. దీనిలో ముఖ్యమైన భాగం “పల్స్‌ జనరేటరు”. 2 కొన్సుల. 
బరువు మాతమే ఉంటుంది. ఆంగుళం మందం, రెండున్నర ఆంగుళాల వ్యాసం 
కలిగిన చిన్న డిస్క్‌. ఉంటుంది. దీనికి శక్తిని ఆందించటానికి చిన్నపాటి 
“లిథియమ్‌ బ్యాటరీ” ఉంటుంది. ఇది 10 సంవత్సరములపాటు పని చేస్తుంది. 
పవర్‌ యూనిట్‌ నుండి చివరల్లో ఎలక్టోరిడులు ఉన్న వై ర్లుంటాయి. రొమ్ముకు 
సెభాగంలోని చర్మ ంకోసి దిగువన యూనిట్‌ ఆమర్చుకారు. ఆమెన ఎలక్టోరిడు 
అను రక్తనాళం నుండి గుండెకు తగిలిస్తారు. చర్మం మళ్ళీ కుట్టి వేస్తారు. 
యూసట్‌ బయటికి కనుపించదు. వల్స్‌జనరేటర్‌ లో బ్యాటరీ బారా సంకేతాలు 
ఉత్స తి ఆవుతాయి. అవి ఎలక్టోండుల ద్వారా గుండె కండరానికి చేరతాయి. 
గుండె స్మకమంగా కొట్టుకోవటానికి తోడ పడతాయి. కాన్ని ఇవి ఖరీదు ఎక్కు_వ. 


న్‌ 
22 


ళ్‌ ఇటో 


డయాలిసిస్‌ అంక ఏవిటి? 


మనలో వడపోత యంతాలు ఉన్నాయి. అవే “'మూతపిండాలు.' మనం 
తినే ఉప్పు, కొన్ని రకాల ఖనిజాలు, యూరియా జీవ్యకియ కారణంగా ర కంలో 
శకలుసాయి. ఇవి మోతాదుకుమించి ఎక్కువైతే ర క్తం కలుషితం ఆవుతుంది. 
ఇటువంటి | పమాదకర మైన వ్యర్థాలు రక్తం ద్యారా మూ తపిండాలకు చేరతాయి. 
ఆక్క..డ వడకట్టబడి మూ_తం ద్వారా బయటకు వెళ్ళిపోతాయి. ఇలా (వతిరోజు 
1700 లీటర్ల రకాన్ని మూతపిండాలు శుద్ది చేస్తాయి. 

ఏ కారణం చేతనైనా మూతపిండాలు సరిగ్గా పనిచేయవనుకోండి._ 
ఆప్పుడు విష పదార్దాలు రకంలో పేరుకుపోతాయి. మానవులకు వోని కలిగి 
సాయి. ఇలా మూతపిండాలు సరిగ్గా పనిచెయకపోతే కృతిమ పద్దతుల్లో 
రక్తాన్ని వడకట్టాలి. లేకపోతే పమాదం. రక్తాన్ని వడకట్టటాన్నే “డయాలిసిస్‌” 
ఆంటారు. ఈ కృతిమ ఫిల్టర్‌ ను “డయాలిసర్‌ * ఆని కూడా అంటారు, 

ధమని నుండి రకాన్ని బయటకు లాగుతారు. డయాలిసర్‌ కు పంపుతారు. 
ఆక్క_డ ఒక పలుచని పొరలోనుండి అది[ పవహేస్తుంది. ఈ పొర రెండవవై పున 
“'డయాలి సేట్‌' ఆనే దవం ఉంటుంది. ఇది శరీరంలో ఉన్న [దవానికి చాలా 
దగ్గరి ద్రవం. పొరలోని సన్నని రంధాలు రక్తంలోని పనికిరాని పదార్థాలను 
“శయాలిసేట్‌ ' లోకి పోగొడతాయి ఇలా శుద్ది అయిన రక్తాన్ని “సిరల” ద్వారా 
శరీరంలోకి పంపుతారు. 

ఈ విధానాన్నే “హీమో డయాలిసిస్‌' అంటున్నారు. ఇది చాలా పెద్ద 
వరికరం. “వై ద్యళాల'ల్తోనే వుంటుంది. ఆందుకే మాంచెస్టర్‌ లోని “డీన్‌ కామెన్‌ ” 
ఆనే పరిశోధకుడు పరిశోధించి చాలా చిన్న పరికరాన్ని రూపొందించాడు దానినే 
“న్యూ మేటిక్‌ పంప్‌ మెషిన్‌' అంటున్నారు ఉదరభాగంలో పెరిటోనీయల్‌ 
యెంబేన్‌ ఆనే పలుచని పొర ఉంటుంది. ఈ పొరనే రక్తం వడపోతకు 
న్యూమేటిక్‌ పంప్‌ మెషిన్‌ వాడుకుంటుంది. ఆందుకే ఈ ఐధానాన్ని “"పెరిటో 
రియల్‌ డయాలిసిస్‌! ఆంటున్నారు ఇది రోగి శరీరంలోనుండి |దవాలను 
బయటకు తీస్తుంది, లోనికి పంపుతుంది. దానితో ర కం శు(ఖపడుతుంటుంది. ఈ 

| 


షాక్‌ (టిట్‌ మెంట్‌ అంతే ఏవిటి? 


(వతివారికీ మనస్సు అనేది ఉన్నది. మనసే ఆన్ని వ్యాపారాలకూ 
కేందం. ఈ మనస్సుకు ఎంతో శకి ఉన్నది. దానిలో దుఃఖం కలుగుతుంది. 
ఆనందమూ కలుగుతుంది. భయం వేస్తుంది. రైర్శమూ పెరుగుతుంది. ఇలా 
ఎన్నో రకాల వ్యాపారాలను మనస్సు నిర్వహిస్తున్న ది, 

కొందరు కొన్ని సందర్భాలలో ఎంతో ఆందోళన చెందుతారు, బాగా 
భయపడిపోతారు. అదీగాక మనస్సుకు సంబంధించిన *మానసిక సమస్యలు” 
తలెత్తుతాయి దీనితో తమను గురించి వమ్మాతం పట్టించుకోరు. నిదాపహారాలు 
మానివేస్తారు. అతిగా ఆలోచిస్తారు. జాగా కుంగిపోతారు. ఒక్కోసారి ఆత్మ 
హత్యకు కూడా పాల్పడతారు. ఇటువంటి వాళ్ళను “మతిస్థిమితం తప్పేనవాళ్లు” 
ఆంటారు. వీళ్ళకు ఏ మందులూ మాకులూ పనిచేయవు సరికదా, ఆవి వాడి 
నందువల్ల వమా[(తం కోలుకోలేరు. ఇటువంటి వాళ్ళ మెదడుకు [పత్యేక 
చికిత్స చేస్తేనే వారు కోలుకోగలుగుతారు. 

మెదడుకు విద్యుత్తు ద్వారా (పత్యేక చికిత్స చేస్తారు. ఈ చికిత్సనే 
“షాక్‌ (టిట్‌ మెంట్‌” ఆంటారు. ఆంజే ఒకటి రెండు శణాలపాటు రోగి మెదడు 
లోకి విద్యుత్తును పంపటం అన్నమాట. ఈ చికిత్సను మానసిక వై ద్యకాస్రంలో 
4 ఏలక్టోం కన్వల్సివ్‌ థెరఫీ” అంటారు. సంక్షివంగా “ఇసి.టి.” అని అనుకో 
వచ్చు. షాక్‌ [టిట్‌ మెంట్‌ ఇవ్వటానికి ముందు రోగి కండరాలన్నీ జేలికవడాలి . 
ఆందుకే “మజిల్‌ రిలాక్సెంట్స్‌" ఇసారు. ఆ కైన శరీరమంతా [వభావం 
చూపేలా స్వల్పకాలానికి మత్తుమందు ఇస్తారు. 

దీని తరువాత రోగి మెదడులోకి ఒకటి రెండు కణాలపాటు విద్యుత్తును 
పంపిస్తారు. ఈ విధంగా చేసే రోగిలో ఉన్న కుంగుబాటు లక్షణాలు మామూలు 
అయిపోతాయి. ఈ చికిత్సను ఆరు నుంచి పదిసార్లు చేయవలసి ఉంటుంది. 
ఇలా వారంలో మూడుసార్లు చావుున ఇస్తారు ఆధునిక పరికరాలు లే నప్పుడు 
ఈ చికిత్స చేసిన రోగుల్లో కొందరికి “సెడ్‌ ఎఫెక్టు కనుపించేవి. ఆవి ఎము 
కలు విరదిగిపోవటం, | గుండెపోట్టు రావటం, జ్ఞాపక క క్రి నశించి పోవటం అని 
వలురకాలుగా ఉండేవి. ఇటేవలి విధానాలలో ఈ ఎ ఫెక్ట్‌ అన్నీ తగ్గిపోయాయి. 

ఖ్‌ 


వుందా గఖ అంకు ఏమిటి? 


భయంకరమైన వ్యాదికి మారుపేరు కాన్సర్‌. ఇటువంటి వ్యాధికి కారణం 
జీవకణాలు విచ్చలవిడిగా పెరగటం అంటున్నారు. శరీరంలో జీవకణాలు 
ఉన్నాయి. వాటిల్లో కణవిభజన జరుగుతుంది. ఇది సహజమైన జీవన్మకియ. 
శరిర నిర్మాణానికీ, పెరుగుడలకూ ఇదే మూలం. దీనికి విరుద్దంగా జీవకణాలు 
ఆర్థంపర్థం లేకుండా పిచ్చి ఎత్తినట్టు విభజింపబడతాయి. హఠాత్తుగా పెరిగి 
పోతాయి. దీనినే “వానికఠమైన పెరుగుదలి” (మాలిగ్నాంట్‌ (ోత్‌) ఆంటారు. 

ఈ పెరుగుదల శరీరంలో ఆనేక భాగాలలో జరుగుతుంది. ముఖ్యంగా 
శ్రీలలో ఎక్కువ మందికి రొమ్ములో జరుగుతుంది. ఆహారంలో జంతువుల 
కొవ్వు ఎక్కు-వగావున్నా , ఆలస్యంగా గర్భువతులై నా, లావు ఎక్కినా రొమ్ముల్లో 
కాన్సర్‌ వస్తుంది. ఆ కాన్సర్‌ వాపు రూపంలో గాని, గడ్డల రూవంలో గాని 
ఉంటుంది. ఇది చాలా (ప్రమాదాన్ని కలిగిస్తుంది. చివరకు |[పాణాలనే తీస్తుంది. 


ఇటువంటి రొమ్ము కాన్సర్‌ ను తొలిడశలోనూ, మధ్య దశలోనూ గురించ 
టానికి ఉపయోగపడుతుంది “*మమ్మోగఫీ.”' ఇది ఒక విధంగా ఎక్స్‌-రే 
-విధానంతో పనిచేస్తుంది. రొమ్ముకు సంబంధించిన కాన్సర్‌ను పట్టియిచ్చి తగిన 
చికిత్స చేయటానికి ఈ విధానం సవాయవడుతుంది. 1953లో “లేబోర్న్‌”” 
అనే కానస్త్రవేత్త ఈ విధాశాన్ని పరిచయం చేకాడు. అప్పటినుండి ఎందరో 
వైద్యులకు రొమ్ము కాన్సర్‌ను పట్టి యివ్వటంలో సహాయపడుతున్నది, 

మమ్మో[గఫీలో మళ్ళీ మూడు పద్దతులు ఉన్నాయి. అవి ఇవి; 
1. రేడియో గాఫీక్‌ వద్దతి (ఆవర్దన విధానంతో వనిచేస్తుంది) 2. మామూలు 
రేడియో [గాఫిక్‌ పద్దతి. ఫాటో ఫీల్ములు తీస్తుంది 3 జెరో మమ్మోగఫీ. 
మొదటి పద్దతి రొమ్ము కణాలనూ, టిమ్యాలను, రక నాళాలనూ పెద్దగా 
తర-పె చూపిస్తుంది. కాని, దీనికి ఎక్స్‌రేను శ క్రివంతంగా ఉపయోగించాలి. 
అందుకని చాలా మెలుకువ చూపాలి. రెండవ పద్దతిలోని మమ్మోగఫీ రొమ్ము 
భాగాన్ని ఫొటోలుగా తీస్తుంది. ఆ చితాన్నే తెరపైన కూడా చూపిస్తుంది. ఇక 
మూడవ విధానం జిరాక్స్‌ పద్దతిలో కాపీలు తీస్తుంది. వివరాలను తెలుపుతుంది. 
“ఆవర్థనం” (మాగ్నిఫి కేషన్‌) విధానం ఉంటుంది, కాబట్టి చితాలు పెద్దగా 
వస్తాయి. పాబిటివ్‌లో గాని, నెగటివ్‌లో గాని చితాలు వస్తాయి. ఇలా మమ్మో 
(గఫీ రొమ్ము కాన్సర్‌ చికిత్సలో ఎంతో మేలు చేస్తున్నది. * 
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గ్లూకోజ్‌ "సెన్సర్‌ అంకు ఏవింటి ? 


జ్వరం వచ్చి నవ్వుడు ఉమ్టోగత ఎంత ఊబదో తెలుసుకోవటానికి పరికరం 
ఉన్నది. ఆదే “శెర్మా మీటరు. " ఇది ఒక విధంగా కరీరంలోని ఉష్ట్రోగతను 
ఆలియజెప్పే “నెన్వర్‌.” ఇటువంటివే చాలా రకాల సెన్సర్ణు కని పెట్టబడి ' 
ఉపయోగంలోకి వచ్చాయి. అవి శరిరంలో ఉన్న రకరకాల వ్యాధులను పనిగడ 
తాయి. వాతావరణంలోని వివ పదార్థాలను గుడర్రిసాయి వష్మశమలలోని కాలు 
ష్యాన్ని తెలియజేస్తాయి క లీల గుట్టును రట్టు చేస్తాయి. ఇలా ఎన్నెన్నో.... 

ఈ కోవకు చెందిందే “గ్లూకోజ్‌ 'సెన్సర్‌*” _ అంటే, ఇది రక్తంలోని 
చక్కెర శాతాన్ని తెలియజేస్తుందన్నమాట. ఇడి “డయాబెటస్‌”” అంటే 
“మధుమేవా'” రోగులకు వరవసాది“ లాంటిది. ర క్రంలోని చక్కెర శాతాన్ని 
తెలుసుకోవటానికి డయాబెటస్‌ రోగులు తరచూ డాక్టర్ర దగ్గరకు వెళ్ళాల్చొ 

వస్తుంది. అక..డ సిరల్లో సూదులు గుచ్చి రక్తం తీస్తారు. చక్కెర కోసం 
దానిని పరీక్షిస్తారు, దీనితో సమయం వృధా ఆవుతుంది. 

ఆలా కాకుండా రోగి ఇంట్లో నే నిమిషాల మీద రక్తంలోని చక్కెర 
రేటును తెలుపుతుంది ఈ వరకరం. ఈ నెన్సశ్రను ఐపధ కంపెనీలు రకరకా 
లుగా ఉత్పత్తి చేస్తున్నాయి. కొన్ని పాకెట్‌ కాలిక్యులేటర్‌ లాగా ఉంటే, మరి 
కొన్ని ఫౌంటెన్‌ పెక్‌లాగా ఉంటున్నాయి. ఇవి అవూర్వమైనవి. ఎక్క-డికం టే 
ఆక్క-డికి సులువుగా తీసుకుపోదగినవి. 

ఈ శతాబ్దంలో రెండు శక్తివంతమైన సాంకేతిక పరిజ్ఞానాలు మానవుడు 
సాధించాడు. ఆందులో ఒకటి * బయో చెక్నాలజీ”, రెండవది “ఎలక్ట్రానిక్‌ -” 
వీటి రెంటి సమ్మేశనమే “బయో సెన్సర్స్‌.”” దీనితో రూపొందించబడినవే 
““గూకోజ్‌ సెన్సర్లు.”” ఈ 'సెన్సర్‌లో “గ్లూకోజ్‌ ఆక్సిడేజ్‌'” ఉంటుంది. శరీ 
రంలో ఉన్న చక్కెరను శక్తిగా మారే ఎంజైమ్‌ ఇది. ఈ ఎంజైమ్‌ వల్ల 
గ్లూకోజు ఒక రసాయనిక చర్యకు గురవుతుంది. అప్పుడు కొన్ని ఎలక్టారానులను 
నష్టపోతుంది. నష్టపోయిన ఎలక్టారినులను 'సెన్సర్‌లో ఉన్న రెండు చిన్న 
“ఎలక్టోరిడులు'' ఆందుకుంటాయి. ఆవి విద్యుత్తును ఉత్పత్తి చేస్తాయి. రక్తంలో 
ఉండే గ్లూకోజు మోతాదు పెరుగుతున్న కొద్ది విద్యుత్తు ఉత్ప త్తి అధికమవుతుంది. 
దానినే ““ కిస్టల్‌ డిస్‌"పే” మీద చూపెడుతుంది. ఖః 


అంజియో[ గఫి ఇంకు ఏమిటి? 


రక్తం శరీరమంతా ధమనులు. సిరలద్వారా _పవహించటాన్ని “రక 
[(పసరణ”” అంటున్నారు. నిరంతరం రక్తం (వసవిస్తుం లేనే “బ్రీ్‌దం] ఉన్నట్లు, 
అప్పుడప్పుడూ ర క్తనాకాలతో వచ్చిన లోపంవల్ల రక్త (పసరణకు ఆటంకం 
కలుగుతుంది. ఆ ఆటంకాన్ని సరిచేయకపోతే చాలా |పమాదం. రక్రనాకాలను 
వపరిశీలించాలంటే “ఎక్స్‌రే” ఎక్కువగా తీస్తారు. ఎక్స్‌రేలు ఒక్కోసారి సరైన 
[పయోజనాన్న్ని కలిగించవు. అందుకని “అంజియా నాగ ఫీ 7 ఆనే పడ్డతి (వస్తుతం 
(పచారంలోకి వచ్చింది. 

పూర్తి రక్ష పసరణ విధానాన్ని వరిశించటమే ఆంజియోగఫీ యొక్క. 
ముఖ్య ఉద్దేశ్యం. ముఖ్యంగా తల, మెడ, గుండె, ఉదరం, చేతులు. కాళ్లు 
మొదలై న భాగాలలో ఉన్న రక్తనాళాలను పరిశీలిస్తారు. నాళాలలో ఉన్న కుహ 
రాలలో ఒక విధమైన |దావణాన్ని (ప్రవేశ పెట్టి దానిద్వారా రక్ష్మపనసరణాన్ని 
గమనిస్తారు. ఆ ;దావణం జేదాన్ని చూపే రంగులా ఉండి రక్తంతో కలిసి 
| వవహిస్తుంది. ఆది [వవహించే తీరును “ప్రోరోస్కోపవు”' ద్వారా గమనిస్తారు. 
ఇంకా ఎక్స్‌రేలద్వారా ఫోటోలూ తీయవచ్చు. ఈ వద్దతివల్ల ర క్రనాళాలకు 
సంబంధించిన ముఖ్యమైన సమాచారాన్ని సేకరించవచ్చు. 

ఈ పరిశీలనలు ఆయా భాగాలలో చేసినప్పుడు ఆయా పేర్లతో పిలుసారు. 
. గుండెను పరిశీలించేటప్పుడు “కార్డియో ఆంజియోగఫీ'” అంటారు. ఈ విధానం 
వల్ల రోగిని కదిలించకుండానే అన్ని కోణాలతో టివి తెరమీద గుండెను పరిశీలించ 
వచ్చు మెదడు పరిశీలనలో దీనిని “సెర్మెబల్‌ ఆంజియోగఫీ'" అంటారు. 
మెదడులోని ధమనులలోకి [దావణాన్ని పంపి మెదడును పరిశీలించి సమా 
చారాన్ని సేకరిస్తారు. ఊపిరితిత్తుల వరిశిలనతో దీనిని “పలమనరీ అంజియో 
(గఫీ”” అంటారు. ఒక్క. చేతికిగాని, రెండు చేతులకుగాని దావణాన్ని ఇంజక్షను 
ద్వారా ఎక్కించి వరిశిలిస్తారు. 

అంజెయో[గఫీ చేసేటవ్పుడు రోగికి మత్తు మందు ఇస్తారు. ర కనాళాల్లో 
ఏక గాడెక్కడ రక్రవవావాం సరిగ్గా జరగదో ఈ ఎధానంవల్ల ఖచ్చితంగా 
తెలుసుకోగలుగుతున్నారు ఆపరేషన్‌ చేసిగాని, తగిన మందులు వాడిగాని రోగికి 


స్వస్థత కలిగెను స్తున్నారు జలే శై తాకాకం వైన పానం ఇస్హురిుక _పచారం 
లోకి వస్తున్నది. జ్‌ 
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భ్‌ క్కో 


ల్మాపా స్కోపిక్‌ నర్జరీ అంతే ఏమిటి? 


శరీరంలో ఎన్నో రకాల అవయవాలు ఉన్నాయి. అందులో ఒకటి 
“పితాశ యం” (Gall Elader) 10 సె.ం మీ. పొడవుండి, కాలేయం కింద 
ఉంటుంది. ఆవయవం చిన్నదే కాని ఎంతో ఘన కార్యాన్ని నెరవేర్చుతూ 
ఉంటుంది. పేతాశయంలో “పెత్యరసం' ఉంటుంది. ఇది [కొవ్వు పధార్థాల జీర్ణ 
[కియలో తోడ్పడుతుంది. [కొవ్వును విభజించే ఎంజైమ్‌ల చర్యను పెంచు 
తుంది. [కొవ్వును “ఎతులి ఫికేషన్‌”కు గురిచేస్తుంది. ఇటువంటి పితాశయంలో 
గాని, పెత్య్ణనాశంజోగాని “రాళ్ళు? (గాల్‌స్టోన్స్స్ర్‌ ఏర్పడతాయి ఇదే చీనికి వచ్చే 
వ్యాధి ఈ వ్యాధి వచ్చిన రోగికి కుడి హైపోకాండియాలో వివవితమైన నొప్పి 
వస్తుంటుంది. అంతేకాకుండా, నాళానికి ఆడ్డువడిన రాళ్ళ వల్ల “కామెర్ల” వ్యాధి 
రావచ్చు. 
రాళ్ళు పేరుకున్న ఆ భాగాలను తొలగించకపోతే చాలా [పమాదం. 
ఆందుకే వైద్యులు శస్త్ర చికిత్సచేసి రాళ్ళు తొలగిస్తారు. ఈ వనికి ఉదరభాగంలో 
14 "సెం. "మీటర్ల పొడవుగా కోస్తారు. అప్పుడు. పిత్రాశాయం తొలగిస్తారు. 
ఇక్క-డ రోగికి శమ, బాధ ఎక్కువ. ఇలా కాకుండా * రోగికి ఏ బాధా కలుగ 
కుండా పిత్తాశయాన్ని సులభంగా తొలగిస్తున్నారు. దీనినే 'ల్మాపాస్కోపిక్‌ 
సర్భరీ” ఆంటున్నారు. మొట్టమొదట ఈ పద్దతిలో శన్ర్రచికిత్సను '“లైన్స్‌లో 
ఊన్న “డాక్టర్‌ ఫిలిఫ్‌ మౌకెట్‌* ఆనే ఆయన 1657 లో చేశాడు. ఈ శస్త్ర 
చికిత్సనే “లాపాస్మో ఫిక్‌ కొవెసిసైక్టమీ లేక “ల్నాపాస్మో_పిక్‌ సర్జరి" 
ఆంటున్నా రు. క 
ఈ చికిత్స చేయటానికి ఉఊదరం'పె నాలుగు చిన్న కోతలు కోస్తారు. ఒక 
 కోతలో ల్మాపాస్కో పును [పవెళ "పెడతారు. ఇంకో కోతలో శస్త్రచికిత్సా పరిక 
రాన్ని [వవేశ పెడతారు. మిగతా రెండు కోతలలో టిష్యూ ఉన్న చోటినుండి 
కదలకుండా ఉండాటాసికి 1గిప్పులు ఆమర్చుతారు. లాపాస్కోపు లోనికి 
(వవేశ పెళ్లే చోట చిన్న ెలిస్కోపు ఉంటుంది. ఆది ఆతి శ క్రివంతమైన కాంతి 
కిరణాలను [వసరిన్తుంది. బయట సి.సి.డి కెమేరాకు జత చేయబడి ఉంటుంది. 
లోపలి భాగం ఛాయా చితరూపంలో తరమీద కనిపిస్తుంది. ఈ దృృళ్యాన్ని 
చూస్తూ వైద్యులు కన్చచికిత్స చేస్తారు. రెండవ భాగం నుండి లేజర్‌ కిరణాలు 
లోవలికి వంపే ఏర్పాటు ఉన్నది. ఆందువలన శస్త్రచికిత్స చాలా సులువుగా 
అవుతుంది. రోగికి బాధ, వైద్యునికి [శమ తప్పుతాయి. ఎక్కువ రోజులు 
హాస్పిటల్‌ లో ఉండనవసరం లేదు. న 
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వాన్క్ట్బలర్‌ సర్షర్‌ అంకు ఏవిటే ? 


రక్త (పసారాన్ని నియంతించేద గుండె. ఇక్కడనుండి *'ధమనుల'” 
(Arteries) ద్వారా ఇతర అవయవాలకు చేరుతుంటుం౦ది. (వతి అవయవంలో 
ఇవి చిన్న చిన్న భాగాలుగా విడిపోతాయి. ఈ చిన్న భాగాలు మళ్ళీ కాఖోప 
శాఖలు అవుతాయి. వీటినే “కేశనాళికలు” ( కేపల్లరీస్‌ ) ఆంటారు. ఇవి వెంటుకల 
లాగా అతి సన్న నివి. 

ఇలాగే రకాన్ని అన్ని భాగాలనుండి “గుండెకు చేరవేసే నాళాలు 
ఉన్నాయి. పిటినే “సీరలు*” (Veins) అంటారు. సిరల్లో కూడా సన్నని రక 
నాళాలు ఉంటాయి. ఈ సన్ననివి కణజాలాలనుండి “కార్బన్‌ డయా క్కెడు”ను 
[(గహించి గుండెకు చేర వేసాయి. ఈ రక |వపసరణంలో ఇంకో వ్యవస్థ ఉన్నది. 
దానినే “లింపు వ్యవస్థి' ఆంటారు. ఈ వ్యవస్థ సిరల వ్యవస్థకు అనుబంధంగా 
పనిచేస్తుంది. లింపును ఇవి సిరలకు చేరవేస్తుంటాయి. లింపు రకంలో ఉండే 
ప్రాస్మాలాగా ఉంటుంది ఎప్పుడూ దేనాంలో తయారవుతూ ఉంటుంది. ఆన్ని 
ఆవయవాలకూ '“లింపునాకాలు') ఉంటాయి. దీని వ్యవస్థ కూడా కేశనాళికలతోే 
_పారంభం. 

సిరలు, ధమనులు, లింపునాళాలు అన్నీ సన్నని నాళాలతోనే మొదలవు 
తాయి. ఈ నాళాలకు మధ్య ఎక్కడైనా, ఎప్పుడైనా ఆటంకం ఏర్పడవచ్చు. 
ఒక్కో_ సారి మూసుకుపోతాయి. లేకుంటే తెగిపోతాయి, ఆప్పుడు ఆయాభాగాల 
వల్ల ఆనారోగ్యం కలుగుతుంది. ఇలా వాటిల్లో కలిగిన అడ్డంకులను “శస్త్ర 
చికిత్స” తారా తొలగించి సరిచేస్తారు. దినినే “వాస్కులర్‌ సర్దరీ? ఆంటారు. 
అంటే *పసరణ వ్యవస్థకు చేసే సర్జరి” ఆన్నమాట. నాళికోలలో ఏర్పడిన 
లోపాలను తెలుసుకోవటానికి రకరకాల వద్దతులు ఉన్నాయి. ఆవి _ నాన్‌ ఇన్‌ 
వేసిక్‌ స్టడీస్‌. డూ ఫ్రైక్స్‌ స్కానింగ్‌, 'టాన్స్‌లూమినల్‌ యాంజియోప్లాస్టి, 
యాంజీయాస్కో ప్‌ 'అనేవి. 

ఈ చికిత్సలో ముందుగా దెబ్బతిన్న నాళాలను తెలుసుకుంటారు. 
ఆ భాగాలను తీసివేస్తారు. శరీరంలోని ఇతర భాగాలనుండి సన్నని నాళాలు 
తీస్తారు. తేక “కృతిమనాళాలు?” ఉవయోగిస్తారు. ఇవి రకరకాల సైజుల్లో లభి 
స్తాయి. ఇకను పాడై పోయి తీసివేసిన నాళాలస్టానే వీటిని ఆమరుస్తారు. 

ఇలా చేయటంవల్ల పాడై పోయిన భోగాలలో ఆగిపోయిన ర కపసరణ 
మ శ్రీ మామూలుగా ఆవుతుంది ఈ చికిత్స చేయటానికి ఎంత్‌ bas తీర్పు" 
ఆవసరం ఆవుతాయి. a ba TF WEN RN Ss టై 
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కాస్మెటిక్‌ సర్ధరి అంతే ఎమిటి? 


కాస్మెటిక్‌ సర్జరీ - ఇక్క-డ రెండు విధిన్న వదాలు ఉన్నాయి. ఒకటి 
“కాస్మెటిక్‌ ", రెండు “సర్జరీ.” మొహంలోని ఏ భాగాన్నయినా చూస్తే ఒక్కా 
కప్పుడది ఆందపికారంగా కనిపిస్తుండనుకోండి. ఆలా కనిపించే భాగాన్ని శ్ర 
చికిత్స ద్వారా తొలగించి సరిచేయటమే “కాస్మెటిక్‌ సర్దరీ”” పని. ఏ విధంగా 
నయినా మొఖాన్ని సరిదిద్దుకుంది కాబట్టి, ఈ శస్త్రచికిత్సకు ఈ పేరు వచ్చింది. 
. ప్తాస్ట్రిక్‌ సర్దరీలాంటిదే కాస్మెటిక్‌ సర్జరీ కూడా! 

మొహంలో కొట్టవచ్చినట్లు కనుపించేది ముక్కు. ఇడి పరిమాణం తగ్గి 
చప్పిడి ముక్కు-.గా ఉండవచ్చు. 'పెరిగి.రం ధాలు వెడల్పుగా ఉండవచ్చు. 
ఆలా ఉన్నప్పుడు సరిజేయవచ్చు. దీనినే “లినోప్రాస్తీ' ఆంటారు.చప్పీడి ముక్కును 
కోసి ఎముకనో, సిలికాణా ముక్కనో చేరుస్తారు. కలిపి కుడతారు. వెడల్పు 
ముక ్క.యితే ఎముకలు కోసి సరిచేసి వెడల్పు తగ్గిస్తారు. తరువాత పెదవులు... 
కొందరిలో ఇవి పరిమాణం పెరెగి బండగా తయారవుతాయి. ఆ పరిస్థితుల్లో 
పెదవులు కోసి ఎరటి టిమ్యాలాంటి భాగాన్ని ఆ చివరనుండి ఈ చివరకు తీసి 
వేస్తారు. మళ్ళీ చక్కగా కుట్టివేస్తారు. దీనితో పెదవులు సన్నగా, నాజూగ్గా 
తయారవుతాయి. 

బుగ్గలున్నాయి. కొందరిక్‌ లోతుగాపోయి అందవికారంగా కనిపిస్తాయి. 
దీనికోసం బుగ్గల కింద కోస్తారు. చవడ ముందుభాగంలో సిలికాన్‌ పరికరం 
పిడతారు., 'బుగ్గలతీకు బాగుచేస్తారు. ఇక మొఖంలో ఉండే మొటిమలు _ ఇవి 
మొఖం ఆందాన్ని చెడగొడతాయి. చాలా న్యూనతాభావాన్ని క లిగిప్తాయి. ఇప్‌ 
ఉన్న బాగంలో కోడిగుడ్డు ఆకారంలో మూడురెట్లుగా చర్మాన్ని తీస్తారు. తరు 
వాత ఆ భాగాన్ని కలిపి కుట్టివేసారు. దీనితో మొటిమలు సమూలంగా నాశనం 
ఆవతాయి. 

ఇంకా అందవికారంగా కనుపించే బట్టతల ఉన్నది. దీనికీ సర్జరీ పద్దతు 
లున్నాయి. ఒకటి “వ్రగ్‌ మెథడ్‌.” వెలటుకలు ఉన్న చర్మాన్ని తీసి లేనిచోట 
పెట్టి ఆంటుకడతారు రెండవది “హాప్‌ మెథడ్‌.” ఈల (పక్క- భాగాల్లో "పెరిగిన 
వెంటుకలు తీసి లేనిచోట్ల ఆంటుకట్టి వెంటుకలు కలిగించటం ఈ పద్దతి వని. 
ఇంకా చిన్నవయిన వషోజాలకు, జారిపోయిన వక్షోజాలకు రెండు రకాల శ్ర 
చికిత్సలు ఉన్నాయి. శరీరంలో పెరిగిన కొవ్వును కూడా కాస్మెటిక్‌ సర్జరీ 
ద్యారా తొలగిస్తారు. ఇలా ఎన్నో రకాల సర్జరీలు ఉన్నాయి. అన్నీ అందాన్ని 
షెంచటానికే ఉపయోగపడుతున్నాయి. ఫా 
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బెలూన్‌ (గాలిబుడగ) సర్జరీ 
అంక ఏవిటి? 


శాస్ర విజ్ఞానం పెంపొందే కొద్దీ పతి రంగంలో ఎన్నో మార్పులు 
వస్తున్నాయి. ఏదైనా రిక కష్టమైన శస్త్ర చికిత్స చేయాలనుకోండి. డాక్షర్రు 
డినికోనం ఎంతో 1[1శమవడతారు. ఆ [శమను తగ్గించి కష్టం లేకుండా చికిత్స 
ఎలా చేయాలని కొందరు మేధావులు వెతుకుతారు. ఆలా వెతుకులాటలో తార 
సిల్తిందే “కౌలరాన్‌ ? ? (గాలిబుడగ) సర్జరీ. మూసుకుపోయిన ధమనులను నతి 
చేయటానికి కనిపెట్టబడిన తేలికపాటి చికిత్సా విధానం ఇది. 

ఈ చికిత్స చేయటం చాలా సులభమైన వనే కాని, దీని పేరు మాతం 
ఎవరికి ఒక వట్రాన జ్ఞాపకం ఉండదు. ** పెర్కా_. టేనియస్‌ [టాన్స్‌లూమి నల్‌ 
కరొనరీ యాంజీయో ష్టాస్టీ?” ఆని వైద్య లోకంలో _పచారంలో ఉన్న పేరు. 
ఈ చికిత్సను బెలూన్‌తో చేస్తారు కాబట్టి ““గాలిబుడగ శన్ర చికిత్స” (బెలూన్‌ 
సర్జరీ) ఆని సంశ్షేవంగా చెప్పుకుంటారు. గుండెనుండి రక్తాన్ని అవయవాలకు 
తీసుకు వెళ్ళే ధమనులకు ఈ చికిత్స చేస్తారు. 

సర్జరీ అని ఉన్నది కదా ఆని ఈ చికిత్సను శన్ర చికిత్స ఆనుకొనేరు 
కాని, కాదు. గాలిబుడగతో చేసే చికిత్స మామే! బై పాస్‌ సర్జరీలో రోగి శరీ 
రాన్ని మెడనుండి పొట్టవఠకు కోస్తారు. గుండెను పనిచేయకుండా ఆపివేసారు. 
ఇలాంటివేవీ లేని చికిత్స “బెలూన్‌” చికిత్స. 

మొదటగా పాడై పోయిన ధమనిని గుర్తిస్తారు. ఒక సన్నని గొట్టం లాంటి 
పరికరం ఉంటుంది. దాని చివరన గాలిబుడగ ఉంటుంది. గొట్టాన్ని “కెథెటర్‌” 
ఆఆటారు. గజ్జల దగ్గర ఉన్న తొడ ధమనిలోకి శకెధెటర్‌ను చొప్పిస్తారు. అలా 
దానిని సరిగ్గా పనిచేయని చోటుకు తీసుకుపోతారు. అక్కడ బుడగను ఆపుతారు. 
బుడగలోకి మెల్లగా గాలిని ఎక్కి సారు ఆప్పుడది ఉబ్బుతుంది. ఆలా ఒకటి 
రెండు నిమిషాల సేవ ఉంచుతారు. గాలి బుడగ చేసిన & త్తిడికి రక్తనాళం 
గోడలు సర్దుకుంటాయి. ఈవిధంగా నాళం సరిగ్గా సర్దుకునేంతవరకూ చేప్తారు. 
రక్తం మామూలుగా _పవహించటం సాగించిన తరువాత కెథెటర్‌ను తీసివేసారు. 
ఈ చికిత్సకు దాదాపు గంటన్నర వడుతుంది. రోగికి రెండు మూడు రోజుల 
వోకాంతి చాలు. స * 
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కాటరాక్ట్‌ సర్జరి అంకు వివిటీ? 


మనకు కళ్ళున్నాయి. కళ్ళతో చూస్తున్నాం. కంటికి చాలా భాగా 
లున్నాయి. ముందు భాగం “కార్నియా,” తరువాత *“ఐరస్‌' ఉంటుంది. దీని 
మధ్య సన్నని రర్మధం ఉంటుంది. ఆదే 'కంటిపావి ఐరిస్‌ వెనుక "లెన్స్‌ 
ఉంటుంది. ఇది చూపు కోసం ఉన్న కటకం. పారదర్శకంగా ఉంటుంది 
బయటినుండి వచ్చే కిరణాలను 'రెటీవా” పెన పడేటట్లు చేస్తుంది. 

ఈ లెన్స్‌ మసకబారుతుంది. దానినే “కాటరాక్ట్‌” అంటారు. ఆంటే 
తెలుగులో “శుక్రాలు” " రావటం ఆని ఆర్ధంతో పిలుస్తున్నారు. ఈ శుక్టాలు ఒకే 
సారి రావు. నెమ్మదిగా వస్తాయి. ఆపుడు చూపుకు అవరోధం కలుగుతుంది. 
సరిగ్గా కనిపించదు. కాటరాక్ట్‌ రావటానికి కొన్ని కారణాలు కనుగొన్నారు. 
ఎక్కువగా వయసు పెరిగినవారికి వస్తాయి. “మధుమేహం” ఎక్కువయితే కూడా 
వస్తాయి. ఇంకా విషపదార్థాలు తినటంవ లన, జీర్తశ క్తి సరిగ్గా లేకపోవటంవలన 
“శుక్షాలు” వస్తాయి. 

ఈ “శుక్షాల'ను ఆంటే “కాటరాక్ట్‌*ను ఆపరేషన్‌ చేసి తీసివేస్తారు. దీనినే 
“కాటరాక్ట్‌ సర్జరీ" అంటారు. మొదట్లో ఈ సర్జరీ కాస్త 
1పస్తుతం సాంకేతిక పరిజ్ఞానం సెరగిపోయింది. 
పోయింది. 


కష్టంగా ఉండేది, 
అందువల్ల చాలా సులభమై 


ఈ సర్దరీలో రెండు మూడు విధానాలు ఉన్నాయి. *ీకార్మ్హయా” 
ఉన్నది కదా! దానిలోనుండి రం్యధం చేసారు. మసక అయిపోయిన కటకాన్ని 
తీసివేస్తారు. లేకపోతే లోనికి తోస్తారు. ఇది ఒక విధానం. 

రెండవ విధానం ““ఫాకో ఎమల్లిఫి కేషన్‌ .”” కంటిలో ఉన్న జక్టాలషెకి 
“ఆల్బా సౌండ్‌ తరంగాలు” పంపిస్తారు. వాటిని (శుక్షాలను) ముక్కులు 
ముక్క-లు ఆయేటట్లు చెసారు. తరువాత ఆ ముక్కలను సున్నితంగా బయటకు 
లాగుతారు . ఇలా బయటకులాగి “కృతిమ కటకా*లను ఆమరుస్తారు. మూడు 
నాలుగు నెలలలో కళ్ళను పరిక చేసి చూస్తారు. చూపు సరిగ్గా ఉన్నది, లేనిది 


తెలుసుకోవటం కోసమే ఈ చికిత్స. ఆప్పుడు సరిపోయిన కళ్ళ ఆద్దాలను 
సిఫార్సు చేస్తారు. 
దనితో కాటరాక్టు పోయి మామూలు చూపు వస్తుంది. ౫ 
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జపాన్‌ సర్జరీ అంకే ఏమిటి? 


మానవదేహంలో ముఖ్యమైన అవయవం “గుండె” అన్న సంగతి అంద 
రకూ తెలుసు. గుండె ఖాశీగా ఉన్న కండరాలతో కూడిన అవయవం. సంకోచ 
వ్యాకోచాల ద్వారా దేహం అంతటికీ రకాన్ని *“వంపు"* చేస్తుంటుంది. గుండె 
నుండి రకాన్ని అవయవాలకు తీసుకువె ళ్ళ నాళాలు ఉన్నాయి. ఏటెసి 
“ధమనులు” అని పిలుస్తున్నారు. మళ్ళీ అవయవాలనుండి రకాన్ని గుండెకు 
చేర్చే నాళాలు ఉన్నాయి. వీటిని “సిరలు” అని అంటున్నారు. 

సిరల్లో ఎక్కువగా ఆవరోధాలు కలుగవు గాని, ధమనుల్లో మాతం 
అప్పుడప్పుడూ: ఉం ఎల కలుగుతూ ఉంటాయి. ఆవి ఒక్కోసారి ముడుచుకు 
హోత్రాయి. లేకుంటే “కొలెస్టరాల్‌” "పే పేరుకొని మూసుకుపోతాయి. ఆటువంటి 
సమయాలలో రక్తం |వవహించే మార్గం ఇరుకు అవుతుంది. దానితో రక్షం 
సరిగ్గా [పవహించటం జరుగదు. 

అలాంటప్పుడు ఆ ధమనిని తీసివేయాలి. లేకుంకే _వపమాదం. ఆందుకని 
శరీరంలో వేరే భాగంలో ఉన్న ధమనిని తీసి, పాడై నచోట అమర్చుతారు. 
గుండెకు _పాణవాయువు సక్రమంగా అందేలా చేస్తారు. ఈ శస్త్ర చికిత్సనే 
“బె పాస్‌ సర్జరీ” ఆంటున్నారు. సరిగ్గా పనిచేయని ధమనిని తీసి ఇంకొక దానిని 
ఆతికిసారు కాబుట్టి “బె పాస్‌” అన్నారు. ౩౮ సంవత్సరాల నాడే ఈ శస్రచికిత్చ 
రూపుదిద్దుకున్నది. ఈ చికిత్స ఆధునిక వైద్య శాస్త్రంలో ఒక ఆచ్భు తం. 

ఇదెలా చేసారో చూద్దాం: మెడనుండి, కడువువరకు నిలువుగా కోసూరు. 
గుండెను పూర్తిగా ఆపివేస్తారు. 'వేరేచోటి నుండి రక్రనాశాలను తీసారు." గుండె 
దన్షిర ఆంటు కడతారు. మళ్ళీ కోసిన భాగాన్ని కుట్టివెస్తారు. గుండెను వని 
చేయిస్తారు. దీనికి ఎక్కు_వగా కాలిలో ఉన్న “నఫినెస్‌ నాళాలు” అనేవి. ఉపయో 
పడతాయి. కాలిభాగంలో అవిలేకపోయినా ఫరవాలేదు. 

ఇంకొక విధమైన “ఆర్టెరీ” (ధమనులు ఉన్నాయి. వాటిని *“థొరాసిక్‌ 
ధమనులు” ఆంటారూ. ఇవి ఆంచదిలో రొమ్ము ఎముకలు' [కింద గుండెకు 
అటూ, ఇటూ ఉంటాయి. అందుకని. వీటిని తీసికూడా అంటు క కడుతున్నారు. ' 
“థారాసక్‌ "లను “మమ్మ్యరీలు” ఆని కూడా ప తత దీవిని 
“మమ్మరీ గాప్‌” ఆంటున్నా రు. _ ష్‌. 
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“పెప్టిక్‌ అల్ప్సరం అంకే ఏవిటీ? 


మనకు శ క్తికావాలంటే ఆహారం తప్పనిసరిగా తీసుకోవాల్సి ఉంటుంది. 
ఆహారాన్ని నోటిద్వారా నమలుతాము. ఆది లాలాజలంతో కలసి ముద్ద గా 
తయారవుతుంది. అక్కడి నుండి దానిని మింగగానే *“అన్నవాహికి ద్వారా 
“జీర్ణాశయం'లోకి _వవేశిస్తుంది. తరువాత చిన్న _పేవుల్లోనూూ, "పెద్ద _పేవు 
ల్లోనూ తగిన మార్పులు చెంది ఆ ఆహారంలోని “పోషక పదార్థాలు” రక్తంలో 
కలసిపోతాయి. 

నోజికుహరం, గనని, అన్నవాహిక, చిన్న పేవులు, పెద పేవులు” 
జీర్ణ వ్యవస్థకు ఉపయోగవడతాయి. ఈ అవయవాలన్నీ ఉదరం  లోవల 

సెరిటోనియమ్‌' అనె పొరచేత కప్పబడి ఉంటాయి. 

ఉదరంకండ రాలతో తయారైన నంచి. అన్నవాహికకు, చిన్న పేవులకు 
మధ్య ఉంటుంది. ఇది ఆహారాన్ని న్‌లువచేస్తుండి. నిలువచేసి ఉన్న దానిని 
జీర్ణం చేస్తుంది. ఇంకా ఆహారాన్ని, ఆన్నాశయ రసాలను కలిపి చిలుకుతుం 
వాటిని ముక్క-లు చేస్తుంది. కలుపుతుంది. అప్పుడు పదార్థాలన్ని య్‌ 
సంతరించుకుంటాయి. దీనినే “కైమ్‌” అని అంటున్నారు. ఇలా ఆహారం కైమ్‌గా 
మారడానికి “జీర్ణ గంథులు, జఠరాశయం తోడ్పడతాయి. 


జరరాశయం, జఠర రసాలను (సవిస్తుంది. ఇవి ఆమ్షలక్షణం కలిగి 
ఉంటాయి. ధానికో “ఎంజైమ్‌లు, హె డోక్టోరెక్‌ ఆమ్హం, మ్యూసిన్‌, సేం|దీయ. 
ఆసేెందీయ పదార్థాలు” ఉంటాయి. 


మానవుల్లో. ఊ| దేకం, కోపం, భయం, పహ ఎక్కు-వై తే ఈ రనాలు 
ఎక్కు_వగా . తం తము. అన్నవాహికలో పైకి వచ్చి ఇబ్బంది కలిగిసాయి. 
మంట పుట్టిస్తాయి : మసాలా పదార్దాలు) కారం ఎక్కు_వతిన్నా, మద్యపానం 
చేసినా, పౌ గతాగినా కడుపులో మంట ఎక్కువవుతుంది. ఇటువంటి పరిస్థితుల్లో 
జీర్దాకయం గోడల్లోనూ,_ చిన్న _పేవుల్లోనూ ' పుండ్లు ఏర్పడతాయి. దీనినే 
“అల్బరు” అని అంటారు. సెప్టిక్‌ అల్పర్‌, అని సహజంగా వ్యవహరిస్తారు. 
దీనిలో, _రెండు రకాలు ఊన్నాయి: br ' డయోడినల్‌ _ ఆఅల్బర్‌, 2. [గొస్టైక్‌ 
ఆల్బర్‌. దీవికి “పల్సికో. మోక్టర్‌' పైలోరి”, అనే బాక్టీరియా కారణం అని 
అంటు అల్పర్‌ను తగ్గించటానికి రకరకాల మందులున్నాయి. లజ ఎక్కు... 
వయితే “ఆవరేషనే' శ రజ 
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ఆ_స్రవూ అంకేు ఏమిటి? న్‌ 


అందరినీ కాకపోయినా చాలా మందిని బాధించే జబ్బు “ఆస్తమా.” 
దీనికి మరో యేరు “ఉబ్బసం.” ఇంకా “రొప్పఅని కూడా అంటారు. “ఎలర్ట్‌ 'కి - 
సంబంధించిన వ్యాధి అని దినిని అంటారు. వంశ పారంపర్యంగా వచ్చే. 
జబ్బుల్లో ఇది కూడా చేరింది. తరంనుండి తరానికి సం|కమిస్తుంది. ఒక - 
తర ంలో ఊన్న వారిలో ఒకటికిగాని ఎక్కువ మందికిగాని వచ్చే అవకాశం 
ఉన్నది. | 1 

ఆస్తమా వచ్చినవారు ఊపిరి సరిగ్గా పీల్చలేరు. కకత 
పోతారు. వైద్య నిపుణులు నాలుగు కారణాలవలన ఈ వ్యాధి వస్తుందని అంటు 
న్నారు. 1. సరివడని పదార్జాలు 2. ఇన్‌ ఫెషన్‌ 3. మానసిక కారణాలు 
4. భౌతికంగా, రసాయనికంగా వాడే పదార్థాలు-అవి దుమ్ము, ధూళి, సిగరెట్టు 
పొగ, బూజులు, ఎరువులకు సంబంధించిన వాసనలు మొదలైనవి. కొన్ని 
రకాల తినే పదార్ధాలు, తాగే పానీయాలు కూడా ఆస్తమాను కలిగిస్తాయి. 

మనలో శ్వాసకోశాలు ఉన్నాయి. ముక్కు_దాషరా పీల్చినగాలి శార్చస 
నాళాలు, శాస నాళికలద్వారా ప్రయాణం చేస్తుంది. వీటెలోవలి పొరల్లో 
వెంటుకలులాంటివి ఉంటాయి. పిటిని “సీలియా” అంటారు. ఇవి దుమ్ము, 
దూళిని, ఇంకా జిగురు పదార్థాన్ని వడకడతాయి. అక్కడనుంచి ఊడ్చితేచ్చి 
చగ్గుద్వారా బయటకు నెట్టివేస్తాయి: శ్వాసనాళికల చివర్లో. వాయుగోళాలు- 
ఊంటాయి. ఈ సాళాలను *“రక్తకేశ నాళికలు కప్పి ఉంటాయి. ఇవి వాయు ' 
గోళాలు తెచ్చిన (పాణ వాయువును స్వీకరించి, రక్త ఎ వాహంటల కా శదిర 
అవయవాలకు సరవరా చేస్తాయి. 

ఒక్కా-కప్పుడు ఈ శాస నాళికలు, పైన అనుకున్న కారణాలలో చేని. 
వల్ణ్లనయి వా ముడుచుకుపోతాయి. అప్పుడు గారి సరఫరాకు అంతరాయం ' 
కలుగుతుంది. ఇలా అంతరాయం కలగటానికి కొన్ని 'కారణాలను 
"పేర్కొంటారు. క్వాన నాశికలలో జిగురు పదార్థం అధికంగా ఊత్పత్తి కావడం 
ఆందులో ఒకటి. అదిగాక ఒక్కోసారి శ్వాసనాళిక తోపలి..:పారలు ఉబికి. 
పోతాయి. ఇదీ ఒక కారణం. అంతేకాకుండా శ్వాననాశికలోని. స. 
సంకోచించి పోవటం మరో కారణ౦ం౦.... | ] 

చభికాలంతో వాయు నాళికలో ఇన్‌ ఫెక్షన్‌ వల్ల చిన్న, పిల్లలకు పేక 
వగా వస్తుంది. 12 సంవత్సరాల వరకూ ఊండి తగ్గిపోవచ్చు. జ "ఫేద్ద వారిని - 
వర్షాకాలం, శీతాకాలాల్లో ఎక్కువ ఇబ్బందిపెడుతుంది: 


35'. 


శ 


క్యాన్సర్‌ అంకే ఏమిటి? 


అందరినీ గజగజలాడించే వ్యాధి “క్యాన్సర్‌ .* ఏరు భయం కలిగిస్తే, 
వీరు మ్మాత౦ తిప్పలు తెచ్చిపెడుకుంది. దీని బారినవడి 1 పపంచంలో ఏడాదికి 
70 లక్షల మంది చుచిలుకు మరణిస్తున్నా రట. మన దేశంలో ఏటా లక్షలాది 
క్యాన్సర్‌ రోగులు బయటవడుకునా ఇరు. ఇటువంటి భయంకర రోగం శాస్త్ర 
విజ్ఞానాన్ని సవాలు చేస్తున్న డి. క్యాన్సర్‌ వ్యాధికి కారణాలు... నివారణ మార్గాల 
గురించి దేశవిదేశాలలో పరిశోధనలు జరుగుతున్నాయి. ఆయినా ఎంతోమంది 
పాణాలు. పోగొట్టుకుంటున్నారు - ఎంతకూ లొంగని వ్యాధి ఇది. 

(పాచీన కాలంలో దీనిని “రాచపుండు” (పుట్టకురుపు) అనెవారు- క్యాన్సర్‌ 
కూడా ఇలాంటి చే. క్యాన్సర్‌ రావటానికి కారణాలను కొన్నిటిని శా స్త్రజ్ఞాలు 
తెలునుకున్నారు. అందులో ఒకటి “కణాలు” ఇష్టం వచ్చినట్టు విభ జింవబడటం 
అనేది. 

శరిరంలో జీవకణాలు (టిష్యూలు) ఉన్నాయి. వీటిల్లో “కణ విభజన” 
జరుగుతుంది ఇది సహజంగా జరిగే జీవన్మకియ. ఈ కణవిభజన ద్వారానే 
శరిరం పెరిగి, నిర్మాణం జరుగుతుంది. ఇటువంటి సహజ[కియకు భిన్నంగా 
జీవకణాలు పిచ్చిఎ త్తిన నట్టు వవ ర్రిస్తాయి. ఇష్ట ంవచ్చినట్టు విభజన చెందుతాయి. 
పెరిగిపోతాయి. దీనినే “హానికర మైన పెరుగుచలి (మాలిగా షంట్‌ రోత) 
ఆంటారు. ఇదె సహజ ఉకియకు భిన్నంగా జరుగుతుంది _ 

కాష్షన్నర్‌ ఒకేరకమైన జబ్బుకాదు. ఒకరకం జబ్బుల్ని సూచించే 
ఉమ్మడిపదం క్యాన్సర్‌. శరీరంలోని 13 భాగాలలో కాక్ఞన్యర్‌ వస్తుందని. చరా. 
బారు. ఆది “మెదడు, అన్నవాహిక, ఊపితితిత్తులు, చర్మం, రొమ్ము, రక్తం, 
పొట్ల జుకుళ (గంధి, ఆం్మతనాశల, మరత కోశం ప్రా సేట్‌్క్‌గంధి, ఆండా 
శయలా గర్భాశయ ముఖద్వార ఆనే భాగాలు. 

క్యాన్నర్‌ - రావటానికి కారణాలం వంశపారంవర్య జన్యు లక్షణాలు, 
ధూమపాషం, సూర్యకోశ్మితోని ఆల్బా వయొలెట్‌ కిరణాలు, వైరస్‌లు మొద 
రవి. ఇంతేకాకుంణా ఆధునిక వర్మిశమల ద్వారా లభించే కాలుష్యం, రసాయ 
నిక ధూళి. ఇలా ఏన్నో. క్యాన్సర్‌ పరీక్ష చేయటం ఎంతో సులువు. చికిత్సకు 
అతాళ్చధునిక పద్ధతులూ ఉన్నాయి. అవి “కేమోభెరపేో, రేడియ్‌షన్‌ చికిత్సలు. 
శన్ర చికిత్స చేసి క్యాన్సర్‌కు గురైన ఆవయవాలను తొలగిష్తారు. రకంలో 
వచ్చే వ్యాధిని నివారించటానికి మందులు కూడా ఊన్నాయి. 
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టాన్సిల్‌ య్‌ అంకు ఏవిటి ఖై 


కాలంలో ఎకుూూ_వగా చిన్నపిల్లల్లో గొంతుకు ఆవైపు, ఈవైపూ 
రెండుచోట్ల చిన్న వాపు కనిపిస్తుంది. ఈ స్థితి అకస్మాత్తుగా కలుగుతుంది. 
4, 5 రోజులో నయమవుతుంది. మందులు వాడాలి. లేకుంటే “శస్త్రచికిత్స” 
చేసి తీసివేయాలి. ఇలావచ్చిన వాపునే “టాన్సిల్‌” ఆని అంటారు. “టాన్సిల్స్‌? 
అనేది సహాజంగా వ్యాధి అనుకొని చాలామంది హౌతపాటు పడుతుంటారు. 
కాని ఇవి వతివారిలో ఎప్పుడూ ఉంటాయి. ఇలా ఉండి ఎంతో మేలు చేసాయి. 
ఆ సంగతి తెలుసుకుందాం ; 

మన నోట్లో “అంగిలి” అనే భాగం ఉన్నది. ఇది నాలుక వెనుక 
ఉంటుంది. ఈ అంగిలిలో “కంఠదబిబతాలవ్య చాపం” (గాసోపే పేలటైన్‌ చాపం), 
1గనని (గొంత్సు తాలవ్యచాపం (పేరింగో ఫేల.కైన్‌ చాపం) అనే రెండు బాపాలు 
అటూ, ఇటూ ఉంటాయి. ఇలా ఉన్న రెండు చాపాల మధ్య ఒక ఖాలీ 
[పదేశం ఉంటుంది. ఈ ఖాశీల్లోచే “తాలవ్యపుటాన్నిల్‌్స్‌” ఉంటాయి. ఇటువంటివి 
[పతివారిలో ఆరు రకాలు ఉంటాయి. వాటిల్లో రండు తాలవ్యానికి సంబంధించి 
నవి. ఆందుకనే వాటిని “ే పల మైన్‌” ఆంటున్నారు. ఒకటి నాలుక సంఐంధ 
మైనది. ఇది “లింగ్వలత్‌ .” మరొకటి గొంతులో ఉంటే, ఇంకా రెండు నాళాకా 
రంగా ఊంటాయి. వీటిని అన్నిటినీ కలిపి “లింపువృ త్తం” అంటున్నారు. 

రింపాయిడ్‌ ఆనే కణశాలం “పుటికలు” (వాక త తయారై, 
వాటిలో “టాన్సిల్స్‌” తయారవుతాయి. ఇవి “అింఫో-సెైట్‌* అనే పేరు గల 
జెల్ల రక్తకణాలను ఉత్పత్తి చేస్తాయి. పీటిచుట్టూ, తర్‌ టాన్సిల్స్‌ చుట్టూ 
“మ్యూకస్‌మెంబరేన్‌” అవే సన్నటి పొర ఊంటుంది. దీనిలో అనేక గోతులు 
ఊంటాయి. నోటిద్యాడాను, ముక్కు-ద్వారాను “నూకు జీవులు” (జాక్టిరియా, 
.వైవస్‌లు) గౌంతును చేరతాయి.గోతుల్లో చిక్కి పోతాయి.వెంటనే తెల్లర క్తకణాలు 
చుట్టూ చేరి వాటిని నాశనం చేసివేస్తాయి. ఈ విధంగా ఇవి “రక్షణ'కు ఉపయోగ 
వడుతున్నాయి. 

ఒక్కో-పారి సూక్కజీవులు బలం సంపాదించుకుంటాయి . “లింఫోైట్‌లు” 
ఎంత పోరాడినా ఫలితం కలుగదు. దానితో టాన్సిల్స్‌ వ్యవస్థ మొత్తం పాడై 
హోతుందిె. 'సూక్కు జీవులు అభివృద్ది చెందుతాయి. "కేలకైన్‌లు ఎ|రోబడి 
మాస్తాయి. ఇదే మనం మొదట చెప్పుకున్న వాపు. తీవమైన “రసి” వెలువడు 
కుంది. ఈ స్థితిని “టాస్సెలిటెస్‌” అంటారు. చ్‌ 

ఇది *“టాన్సిల్స్‌' కథ.... 
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"హెప్నకై భా న ఇ వాెంథి అంక ఏవింటి? 


వ్యాధులు వెన్నో రకాలు. కొన్ని [పాచీన కాలంనుండి ఉండి మానవాళిని 
పీడిస్తూన్నాయి. మరికొన్ని ఇటీవల పెరిగిపోతున్న వాతావరణ కాలుష్యం, 
ఆహార పదార్థాలలో క ల్తీలవల్ల కొత్తగా పుట్టుకొస్తున్నాయి. ఆలా కొతగా 
పుట్టుకొచ్చి ఆందకిని హడలెత్తిస్తున్న వ్యాధి ”హపెపరైబెస్‌-సి.” 

వ్యాధి లక్షణాన్ని బట్టి “హెపవదైటిస్‌-సి* అన్నా డీనిలో చాలా రకా 
లున్నాయి. అవి వివిధ కారణాల వల్ల వస్తాయి. వచ్చే కారణాన్ని బల్టి ఎ,వి,సి, 
డి ఇి తరగతులుగా విభజించారు. (తాగే నీరు, తినే తిండి కలుషితమైతే 
“ఎ రకం వస్తుంది. ఇంజక్షన్‌ సూదులు చ్వారాను, తల్రినుంచి. బిడ్డలకూ 
“బి” రకం రావచ్చునని పరిశోధకులు అంటున్నారు. ఎక్కువగా రక్తంద్వారా 
వచ్చేది “సి” వ్యాధి దీనినే మొదట్లో “నాన్‌_ఎ, నాన్‌_బి” అనేవారు. “బి హెవ 
టైటిస్‌ ఉన్నవారికే వస్తుందట “డెల్టా హెపజైటిస్‌” అనేది. దీనినే “శ, హెప 
చెటిస్‌”గా వ్యవహరిస్తున్నారు. ఇంక “ఇ” రకం.... ఇది తృతీయ [పపంచ 
దేశాలలో వ్యా ప్తిలోనున్నది. మలం ద్వారా వ్యాప్తి చెందుతుందట. 

. అన్నిటికంటే [ప్రమాదకమైనది, ఎక్కు_వకాలం జాధించేది “హవ 
దెటిస్‌ - సి” వ్యాధి రక్తం ద్వారా .వ్యాపిస్తుందంటారు. కాని ఎలా వ్యాపిస్తుందో 
మాతం పరిశోధకులు, వైద్యులు చెప్పలేకపోతున్నారు. ఇది రావటానికి గల 
కొన్ని కారణాలను పరిశోధకులు పేర్కొన్నారు. ఆందులో ఒకటి పచ్చబొట్టు 
- పొడిపించుకోవటం. చెవులు కుట్టించుకోవటమూను. దంతవై ద్యులు వాడే' పరికరా 
లను సైరిలయిజ్‌ చేయకపోవటం. దోమలు కుట్టటం, ఒకే కుటుంబంలోనివారు 
వాడే రేజర్‌ బ్రేడులు, టూత్‌ బష్‌లు - ఇలా ఎన్నో కారణాలు.... 

ఇది కాలేయానికి సంబంధించింది. కాలేయానికి చెరుపు చేస్తుంది. కాని 
అక్కడినుండి కదలదు. ఈ వ్యాధికి కారణం వైరస్‌ అంటున్నారు. అమెరికా, 
| బిటన్‌ లలోని పరిశోధకులు 1987 లో వైరస్‌ను కనుక్కున్నారు. ఈ వైరస్‌ 
శరీరంలోకి ఎలా [పవేశిస్తుందో మాతం ఆంతుబట్టటంలేదు. శరీరంలో పెరిగే 
తీరు చాలా ఆశ్చర్యాన్ని కలిగిస్తున్నదట. ఇది పాడుచేసే కాలేయం మాతం 
వెంటనే పాడవదు. చాలాకాలం తరువాత ' పాడవుతుంది. ఇలా కాలేయాన్ని 
చెడగొ ప్రి వైరస్‌ను ఆక్క_డినుండి తొలగించటం కష్టం ఆంటున్నారు. దీన్ని 
తొలగించే వద్దతుల కోసం ఇంకా పరిశోధనలు కొనసాగుతున్నాయి... 
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కొందరికి దొడ్డికాకంటాయి. ురికొంతరికి మోకాక్ళడగ్ల్గర కలుసుకొని 
రెండూ రాసుకున్నట్లు వుంటాయి. కొందరికి ఒక కాలు బాగా వుండి, మరొక 
కాలు వంకరగా ఉంటుంది. ఒకరికి మెడ, పీపు ఎముకల్లో వివరీత మైన నొప్పి. 
మరొకరిలో కిళ్ళనొప్పులు. లేక పొత్తికడుపు దిగువన నొప్పులు. ఇలా 
రకరకాల నొప్పులు. అలాగే కొందరి నోట్లోని దంతాలు చూస్తే నగం పుచ్చి 
పోయి కనిపిసాయి. ఇంకా కొందరికి పళ్ళల్లో రం|ధాలు ఏర్పడతాయి. పయో 
రియా వ్యాధి వస్తుంది. చాలా మంది దంతాలు ఎనామిల్‌ పోయి గా వపట్టి 
అసహ్యంగా కనిపిసాయి.. కొందదితో పళ్ళు కళా విహీనమై వపనుపు, గోధుమ, 
నలుపు రంగుల్లో కనిపిసాయి. 

ఇలా శరిర భాగాల్లో ఎన్నో అవకతవకలను కలిగించే వ్యాధి శీలి 
“ఫ్లోరోసిస్‌.” మనం (తాగే సీరున్నది. దానిలో “ప్రోరిన్‌” అనేది ఉంటుంది. 
ఈ ప్టోరిన్‌ శాతం ఎక్కు_వైతే చాలు- “హ్రోకోసిస్‌ స్‌” వ్యాధి తప్పకుండా వస్తుంది. 
ప్రోరడ మూలకాలు ఆకువచ్చు రంగులో హాయి భూగర్భంలోని అడుగున 
ఉన్న పొరల్లో కరుగుతూ, అక్కడ ఊన్న సిటిలో కలుస్తుంటాయి. ఇది 
వీటిలో తగు మోతాదులో ఉంటే ఫరవాలేదు. అంటే 0.6 నుండి 1.5 భాగాలు 
అన్నమాట. శాతం పెరిగితే | పమాదం. 

64 సంవత్సరాలక్రితం “డేనిష్‌” దేశంలో ఇద్దరు ఆరోగ్య కార్యకర్తలు 
ఉండేవారు. కారి సేర్దు “మోల్లర్‌, గుడ్డోనసోన్‌”లు వారు చాలామంది ఎముకల్లో 
మార్పులను గమనించారు. అందువల్ల ఎముకలకు ఏదో జబ్బు వస్తుందను 
కున్నారు. ఆ యన! “పోరోసిస్‌” పనీ షేరు పెట్టారు. ఆనాటినుండీ పోరోసిస్‌ 
అనే మాట వాడుకలోకి వచ్చింది. | 

తినే ఆహారంవల్తా, వాడే టూత్‌ యే మేస్టులవల్హా, మందులు వాడకంవల్ల, 
వర్మిశమల కాలుష్యంవల్హా కూడా పోరోసిస్‌ రావచ్చు అని అంటున్నారు. కాని, 
ఇది ముఖ్యంగా రావటానికి “నీత” జక అని నిర్దారించారు. (పాణాలను ఇది 
నేరుగా తీసివేయదు. శారీరకంగా పీల్చి పిప్పిచేస్తుంది. కదలలేని “శీవచచ్చువం”లా 
తయారు చేస్తుంది. ఇది రాకుండా శా ష్టోరిన్‌ నీటిలో - ఎక్కువగా 
లేకుండా.చూడటం ఒక్క_కే మార్గం. సి విటమిన్‌, కాల్షియం తినే తిండిలో 
ఎక్కు_వగా ఊండేటట్టు చూసుకోవాలి. + భూగర్భంలోని నీటిని es 
వడకడితే ఇంకా మంచిది.” 2 
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ఫిట్‌ క (వలూర్చ--ఎపి అప్పి) 
అంక ఏమిటి? 


కొందరు నడుస్తూ, నడుస్తూ ఉన్నట్టుండి [కిందపడి పోతారు. వాళ్ళు 
కాళ్ళూ చేతులూ కొట్టుకుంటారు. మెడ బిగుసుకుపోయినబ్లు ఉంటుంది. కళ 
బాగా తేలిపోయినట్లు ఆవుతాయి. నోటివెంట నురగ కూడా వస్తుంది. ఈ సమ 
యంలో స్పృహ ఉండవచ్చు. లేకనూ పోవచ్చు. ఇలా ఉన్న వ్యక్తికి “ఫిట్స్‌” 
వచ్చినాయి ఆంటారు. ఫిట్స్‌ రావటమంటే ఒకవిధంగా శరీరమంతా కంపించి 
పోవటమే. ఈ వ్యాధి మెదడు వ్యాధులకు సంబంధించింది. దీనినే తెలుగులో 
“మూర్చ వ్యాధి” అని అంటున్నారు. వ్యాధి అక్షణాలనుబట్టి “వీడర్‌” అనీ 
“ఎపి లెప్పే” ఆని వైద్య పరిభాషలో "పేర్లు ఏర్పడ్డాయి. 

దినికి కారణాలు 1875 లో డాక్టర్‌ జాక్సన్‌ అనే ఆయన వివరించాడు. 
తలమీద బలంగా దెబ్బ తగిలితే “ఫిట్స్‌” రావెచ్చునంటారు. దెబ్బ తగిలిన 
“వంటనే రాదు. చాలాకాలం ' గడిచిన తరువాత వస్తుంది. మెదడులో రక్త 
. 1పపారం సరిగ్గా జరగనవ్వుడు “స్రో౨క” వస్తుంది. దానితో శరీరంలో ఏదో 
ఒక భాగంలో ఫిట్స్‌ వస్తాయి. ఉబెయిన్‌ ట్యూమర్‌ ఉన్నా కూడా ఇలాగే 
జరుగుతుంటుంది. డయాబెటిస్‌ రోగం ఉన్న వారికే ఫిట్స్‌ వస్తాయి. మెదడులోని 
కణాలకు కావలసిన ఇలధనం “మగర్‌ .” డయాబెజటిస్‌రోగి ఎక్కు_వగా ఇన్సులిన్‌ 
వాడినప్పుడు రక్తంలో మగర్‌ ఎక్కువవుతుంది. అప్పుడు వేరే విధంగా ఫిట్స్‌ 
వస్తాయి. చిన్నపిల్లలకు జ్యరంవలన వస్తుంటాయి. 
| ఎపిలెప్సీ ఫిట్స్‌కు కారణం మెదడులోని న్యూరానుల నుంచి ఒకేసారి 
వెలువడే విద్యుత్‌ తరంగాలు. చాలా (పావీన కాలంలోనే “బాబిలోనియా” 
వైద్యులు గుర్తొంచారు. “ఏపెలప్సీ* అవేచె 1గీకువదం. దీనికి “వట్టుకొనటం” 
ఆనే ఆర్థం వస్తుంచె. -ఇది ప్‌ వయస్సువారికయినా వస్తుంది. రెండు తరగతు 
లుగా ఈ వ్యాధిని విభజించారు: 1. జనరల్‌ ఎపిలెప్సీ. 2. ఫోకల్‌ ఎపిలెప్సీ. 
మోదడులో ఏటో జక భాగానికి మాాతయే సంబంధించినది. దీనిలో అయిదు 
దశలను గుర్తించారు. ఫిట్స్‌ వచ్చాన “"లక్షణాలనుబట్టి చడకలు ఉంటాయి. 
1. కోగిచుకాడ్‌లో మార్చు, 2, ఆరా:రోగికి ముందుగా ఫిట్స్‌ వచ్చే సంగతి 
తెలుస్తుంది. 3.-అూనిక్‌ డళ: రోగి స్పృహ తప్పుతాడు. కాళ్లూ చేతులూ కొట్టు 
కుంటాడు. ఇడి వ సెకండ్లపాటు ఊంటుంది. శ. కావిక్‌దశ: చోరు 
చక్క్ముునణా ఆడిస్తులతటారు. 5. రిలాక్సేషన్‌: దశ: కొంత తెలివి వస్తుంది. తాళ్లు 
చేతులు కొట్టుకోవు. వజశపారంవర్యంగా ఈ వ్యాధి వస్తుందంటారు. డినికి 
కారణం “జన్యువుల” లోవం. + 


"a 


హంటిగన్‌ మె్బథి అం కు ఏవింటి? 


జన్యు పరిజ్ఞానం పెరిగిన తరువాత ఏ జన్యువు లోపంవల్ల ఏ వాాధి 
వస్తుందో వైద్య పరిశోధకులు అంచనా వేశారు. అంపే-వమూానవ శరిరంలో ఊన్న 
25 జతల (కోమోజోముల్లోనూ, ఒక్కో. జత లోపానికి, ఒకో విధమైన -వ్యాధి 
కలుగుతుందన్న మాట. అట్లా నాలుగో జత _కోమోజోము, డాసిమీద జన్యు 
వులూ లోపంతో వచ్చే వ్యాధిని గుర్తించారు. అదే “హంటిగ్దన్‌ ” వ్యాధి. 
ఈ వ్యాధి ఎంతో ఆరుదైనది. ఇంతకీ జన్యువుల లోపంవల్ల ఐ షత. 3 రావటానికి 
కారణం ఏమిటో చూద్దాం: 

శరీరం నిండా జన్యువులు ఉన్నాయి. వాటిల్లో 5 శాతం మ్మాతమే 
[వభావాన్ని చూపిస్తాయంటున్నా రు. (పతి జన్యువుకూ “పాటీన్‌” ఉత్వ త్రిని 
_పేరేపించే శక్తి సామర్థ్యాలు ఊంటాయి. ఈవిధంగా ప్రొటీన్లు ఉత్పత్తి అయి 
తేనే అవి శరీరానికి ఊఉఊపయోగవడతాయి.. అవే జీవనాధార మవుతాయి. 
ఈ వ్యాధికి గురైన జన్యువు సరిగ్గా పనిచేయదు. దానితో | పొటిను ఉత్పత్తి 
కావలసిన రీతిలో జరుగదు. దానితో వ్యాధి వస్తుంది. ఈ విధంగా ఒకేసారి 
జరుగదు. జన్యువు పని చేయటం మానివేసిన పది సంవత్సరాలకు గానీ శరీరం 
'మీడ దాని దుష్ప్రభావం కనిపించదు. 

ఈ వ్యాధి మెదడుపై చెడు ప్రభావాలను చూపిస్తుంది. పది పదిహేనేళ్ళ 
తరువాత మరణానికి గూడా దారి తీయవచ్చు. వార్టధి రావటానికి వయస్సుతో 
నిమిత్తంలేదు. కాని, ఎక్కువగా 40 నుండి 50 సంవత్సరాల వయస్నువారికి 
రావచ్చని అంటున్నారు. మెదడులో నరాల సముదాయాలు ఉంటాయి. వాటి 
మౌలిక స్వరూపాన్ని నాశనం చేస్తుంది. మనస్సు స్థిమితంగా ఉండదు. అనవస 
.- రంగా ఆవేశం వస్తుంది. జ్ఞాపకశ కిలో లోపం ఉంటురరి: ఇవి ఆంతర్గతంగా 
జరిగే లోపాతే. కాని, బాహ్య శరీరంలో "పెద్ద మార్పులన్నవి కానరావు. మెదడు 
లోని న్యూరానులు నశించిపోతాయి. వానితో శరీర భాగాలను నియఇ్మ తించే 
వ్యవస్థ డెబ్బ తింటుండి. ఇకను -ఈ స్థేతిలో {పాణమే పోవచ్చు. చాలా .మంవత్స్ళ 
రాల వఠికోధనలు, (పయోగాల 'ద్వారా ఈ వ్యాధికి కారకమైన జన్యువులను 
కనిపెట్టటం జరిగింది. హర్యామన్‌ జెనోయ్‌ ప్రాజెక్టు" మహాయంతో వేలాది 
జన్యువులపై 'పరికోధానలు జరుగుతున్నాయి. వ్యాధికి చెందిన అన్ని పిషయాలూ 
ఆలుసుకోవటానికి పయ స్తున్నారు కాస్ర్రజ్ఞాలు. 


ణా 


పేగు అంకే ఏవింటి? 


La] 


ఒకనాడు “పేగు” ఆ ని రెండక్షరాలు._వింకు చాలు. [పజలంతా గజగణా 
వణికిపోయేవారు . ప్రేగు భ నుంకరమైన వ్యాధి. వచ్చిందంటే (పజల్ని ఒక 
పట్టాన వచిలేది కాదు. అందుకే దీనిని “మహామారి" అని పిలిచేవారు. 14 వ 
శతాబ్దంలో యూరప్‌లో" ఈ వాశ్రధి /పబలింది. అప్పటి యూరప్‌ జనాభాలో 
నాలుగవ వంతు అంచే దాదాపు 4 కొట్రమందిని తన పొట్టన బెట్టుకున్నది. ఇది 
పేగు చేసిన పెద్ద మారణహోమం. 1594 లో హాంకాంగ్‌, చైనా [పాంతాలలో 
ఈవ్యాధి వబలింది. ఆక ;_డినుండి ఓ డల్లోని ఎబుకలద్వారా బొంజాయికి చేరింది. 
ఆప్పట్లో చైనా, హాంకాంగుల్లో 1 కోటి వరకూ మరణించారు. 

- తరువాత 1925 - 26 |పాంతాలలో లాస్‌ఏంజెల్స్‌లో ఈ వ్యాధి కాన 
_ వచ్చింది. 1994 సెపైంబరు నెలలో గుజరాత్‌ రాష్ట్ర9ంలో చెలరేగి, భయాందోళ 
నలు కలిగించింది. యాంటీ బయాటిక్స్‌ మందులు కొంతవరకూ దీని వ్యాప్తిని 
ఆరిక ట్టగ లుగుతున్నాయి. 

జటెగు లక్షణాలు చాలా ఊన్నాయి. మనుషుల్లో ముందుగా తలనొప్పి 
_పారంభమవుతుంది. భరించలేనంత వికారం కలుగుతుంది. హఠాత్తుగా 
జ్యరమూ మొదలవుతుంది. కండరాలలో విపరీతమైన నొప్పి కలుగుతుంది. 
ఇవీ కొన్ని లక్షణాలు. వ్యాధిని వ్యాపింవజేసేవి ఎలుకలు. మిజ్జల్లులూను. 
ఆసలు ముఖ్య కారణం నూకు జీవులు. వాటినే “ఎర్చినియాపెస్టిన్‌” అని 
ఆంటారు. బాసిల్లస్‌ కోవకు చెందుతాయి. ఈ సూక్ష్మజీవులు ముందుగా ఎలు 
కలమీద దాడి చేస్తాయి. వాని రక్తంలో కూడుకుంటాయి. ఆ ఎలుకలను 
మిజ్దల్తులు కుడతాయనుకోండి. వానినుండి సూక్య్మ్మ జీవులు మిణ్జల్లులకి చేరతాయి. 
మిజ్జల్లులు మానవులను కుడితే రకంలో చేరి పెరిగి వ్యాధిని కలిగిస్తాయి. 

చటేగులో మూడు రకాలు nS ఆందుళో ఒకటి “బ్యుచోనిక్‌ ప్రే వగు 
దినికే అడ్డగజ్జల పైగని మరో పేరు. నూక్యుజీవులు మానవుల్లో ఊండే కొన్ని 
[గంధులమీద దాడీచేసి ఆ షా వా సేటట్టు చేసాయి. దానితో కణుతులు 
లేసాయి. దీనినే గల లని తెలుగులోనూ సేబ్యుబోస్‌” అని ఆంగ్లంలోనూ 
అంక. ఇంకోరకం టేగున్నది ఆది “ఉఊర్కఃకోశక ప్రేగు” లేక “క్సూ్యూమోనిక్‌ 
సేగు”. ఊపిరితిత్తులకు. వస్తుంది ఒక్కోసారి సూక్ష్మజీవులు తిన్నగా రక్తంలో 
(వవేశిస్తాయి. వెంటనే రక్తం కుళ్ళిపోతుంది.. చర్మం [కింద రక సావం 


అవుతుంది. నల్లటి, ఊదామచ్చల్లు వస్తోయి, , దానిత్తో, రర మర్షణింఛవచ్చు. 
దీనికి “కాలమృత్యువు” అని పితన్నది. oe జాల 


Ea 


క్షయం (టి.బి. ఆంటే ఏ టి? 


ఆతి | హాదీన కాలం నుంచీ మానవులకు కయ వ్యాధి కబుగుతూ 
వస్తున్నది అని చెప్పటానికి చరి|తలో ఎన్న నిదర్శనాలు ఉన్నాయి. ఆయు 
క్వేదంలో దినిని “రాజ యక్క, కయ, శోషము” అనే ₹ే పేర్లతో ఊదాహరిస్తారు. 
రసం మొదలై న న పధాతువులను శ మఖ క్త అకటా కరము అయ్యింది. 
శరిరం యొక). 1కియలన్ని దీనితో “క్షయం” అంటే కీణించటం =రుగుతుంది. 
అందుకే కయ అయ్యింది. పూర్వం అన్ని రోగాలకూ ఇచే రాజు అనే అభి 
[పాయం ఉండేది. అందువలన “రాజ యక్ష్ము ' అన్నారు. : 

ఇలా ఇన్ని పేరున్న దినిని మాతం ఆంగ్లంలో “టబభూబరు) ఫాశ్రలోసిస్‌”? 
అంటున్నారు. ఈ పదమే సంక్షి వంగా “టి బి” అయ్యింది. క్షయ వ్యా2ని 
కలిగించే. సూక్ష్కుజీివిని 1592 తలో రాబర్ట్‌ కాక్‌ అనే జర్మన్‌ వైద్యుడు కనుక్కు_ 
న్నాడు. దానినే “మెకోబాక్రిరియమ్‌ వ ;లోసిస్‌ స్‌” ఆంటారు. ఇది ఒకరి 
నుండి ఒకరికి ఆంచటుకొనే “అంటువ్యాధి. వ్యాధి [కిములు గాలిద్వారా వ్యాపి 
సాయి. [కిములు శరీరంలో అంటే ఊపిరి తిత్తుల్లో చాలాకాలం జీవిస్తాయి. 
ఆ వ్యక్తిలో రోగనిరోధక శక్తి తము పాబైనపుడు తమ _పతాపాన్ని దూపిసాయ. 

వ్యాధి ద ఏ లక్షణాలూ కనిపించవు. కాని, ముచిరేకొద్దీ 
తక్కు_వగా జ్వరం వస్తుంటుంది. నాడి వేగంగా కొట్టుకుంటుంది. ఆకలికాదు. 
అలసట ఊంటుంది. బరువు తగ్గిపోతుంది. క్రిములు ఊపిరితిత్తులలోని “ఆలి 
యోలై” లను నాశనం చేసి, కణాలను చంపివేసాయి. చనిపోయిన కణాలే 
“టూ బర్కె_ల్‌” అనికేరు. ఇవి కమంగా పెరిగి ఊపిరితిత్తుల్లో ఖాళీలు 
వస్తాయి. మొదట్లో కొద్ది దగ్గు , ప్రారంభమవుతుంది. తర్వాత కళ్ళి వడు 
తుంటుంది. చివరకు రక్షం' కూడా పడవచ్చు. 

క్షయవ్యాధి ఉన్నదీ లేనిదీ తెలుసుకోవాటానికి “రాబర్ట్‌ కాక్‌ ” ఆ (కిముల 
తోనే ఒక రసాయనాన్ని ఆనాడు తయారుచేసి ఉపయోగించాడు. దానినే 
“టూ్యబర్‌ క్యులిన్‌” ఆంటారు. ఇది శుద్దివరిచిన క్షయ [కిముల సారం - దినిని 
ఇంజతును ద్వారా చర్మ ంలోనికి వంపిసారు. దానిని ఆలా 72 గంటల పాట్లు 
ఊంచుతారు.. ఆప్పుడు ఇంజక్షన్‌ ఇచ్చిన చోట వరికిస్తారు. ఛర్ముం ఇగట్టైవడి 
ఎ|రబారితే క్షయ ఉన్నట్లు, కాకపోతే లేనట్లు. కయ ఉన్నదని తలి ఛాతీని 
ఎక్స్‌రే తీస్తారు. కళ్ళను వరికి సారు. తరువాత రోగికి చికిత్స చేస్తారు... 


శై 


హమార్నియా అంక ఏమిటి? 


మాడపులకు వ్యాధులు రావటం సామాన్యమైన విషయం. కొన్ని అంటు 
వ్యాధులు సూక్ష్మ జీవులవల్ల వ్యాప్తి చెందుతాయి. మరికొన్ని శరీర 
యం తాంగంలోని లోవంవల్ల వస్తాయి. ఇలా వచ్చే వ్యాధి ఒకటున్నది. అదే 
“హాచద్నియా” వ్యాధి. దీనిని వూర్తిగా “హియాటల్‌ హెర్నియా” ఆని పిలుస్తు 
న్నారు. లోపలవున్న వ ఆవయవమైనా తన సహ స్టానంనుండి ముందుకు 
ఊదికిగాని, పౌడుచుకౌనిగాని రావటాన్ని “హెర్నియా” అని ఆంటారు. దీనినే 
“అండ వాయువు” అనికూడా ఆంటారు. ఇదె కడుపులో వచ్చే వార్టధి. ఎలా 
' వస్తుందో తెలుసుకుందాం: 

మనం ఆహారం భుజిపాం. ఆది గౌంతులోనుండి ఒక నాళంలోకి | పవే 
శిస్తుంది. ఆడే “ఆహారనాళం” లేక “అన్నవాహిక” లోపల ఉదరభాగం 
ఉన్నది. ధానిలో కండరాలతో నిడ్మెతమైన “ఉదర వితానం” ‘Dia phragm) 
ఆనే విభాగం ఉన్నడి. దీనిద్వారా అన్నవాహిక జీర్ణకోశంలోకి | వవేశిస్తుంది. 
ఇక్కు-డినుఐడీ “జీర్ణవ్యవస్థ” _పారంభం ఆవుతుంది.ఉదర వితానం ఆడ్డుగోడలా 
వనిచేస్తుంది. ఉదరభాగంలో ఉన్న ఆవయవాలను ఉదరభాగంలోనూ, రొమ్ము 
లోని భాగాలను రొమ్ములోనూ ఉంచుతుంది. ఇది సహజ వద్దకి. 

ఈ పద్దతికి ఏవిధంగావైనా విమాతం కలుగవచ్చు. అటువంటి సమ 
యంలో అన్నునాశిక ఉదర వితానంమండె వచ్చే సందులో వజలు ఏర్పడ 
వచ్చు. డాపితో ఉదడణాగంలో ఉండే అన్నాశయం గాని సెద్దపేవు గాని 
రౌమ్మ్మల్లోకె [వవేకించగలుగుతుండి._ ఇడే “హియాటల్‌ హెర్నియా” ఆవుతుంది. 

ఉదర వితానంలో ఆఆహేనత' కొంతరిలో పుట్టుకతోనే ఏర్పడవచ్చు 
ఎక్కువగా కూర్చొని ఎంతోసేపు వనిచేసేవాతిలో రావొచ్చు. 40 నుండి 70 
చడత్యతాలలోసు వయసు ఊన్నవాకితో ఈ వ్యాధివచ్చే అవకాశాలు ఉన్నాయి. 

ఆతి శ్రూలకాయంవల్చిగావి, అమితంగా కొవ్వు 'పెరిగినందువల్లగాని, 
ఈ వ్యాధి రావచ్చు. తొ తికడువు దెగవభాగంలో _ అంటే “నాభి ఊన్న, 
పొంత తో హెర్నియా ఎక్కువగా వస్తుంటుంది. దగ్గినప్పుడు ,' తుమ్మినపుడు 
పొడుచుకువచ్చి . ఈబ్బెత్తు ఎక్కువవుతుంది. కొన్ని సమయాలలో దీనికి 
“అపహేరేషచ్‌' కూడా చేయరుం కద్దు, 


కుష్టు వ్యాధి అంకే ఏమిటి? 


పట్టణ వీథుల్లో తరచూ బె క్షగాళ్ళు కనిపిన్తూ ఊఉ ౦టారు. వాళ్ళల్లో 
కొందరు వికృత రూవంతో (పత్యేకంగా కనిపిస్తారు. వాళ్ళ మొఖం భయం" 
కరంగా ఉంటుంది. చేతులు, కాళ్ళకు ఉన్న (వేళ్ళు మాయమైపోయి ఉంటాయి. 
కొన్నిచోట్ల పెద్ద పెద్ద పుండు ఉంటి, మరికొన్ని చోట్ల చర్మంపై ముద్దలు. 
ముద్దలను కలిగి ఉంటాయి. వీశ్ళ కుష్టు వ్యాధి సోకినవాచ్ళు. వ్యాధుల్లో కుష్టు 
[పమాదకరమైనది. మనిషిని చంపివేయదు. కాని వికృతంగా మార్చివేస్తుంది. 
[పపంచంలో ఈ వ్యాధి కీడితులు లక్షల కొద్దీ ఊన్నారు- ముఖ్య గా ఉష 
దేశాలలో ఈ వారథి _పబలుతుంది. ఆసియా దశిణ అమెరికా, జపాన్‌, 
కొరియా, ఫసిఫిక్‌ దీవుల్లో కుష్టు వ్యాధి పీడితులు ఎక్కువగా ఉన్నారు. 

ఇది శరీరంలో మెల్చగా ఎవరికి తెలియకుండా సోకే ఆఅ.౦టువ్యాధి. కాని 
ఇతరులకు తేలికగా సోకకపోవటం విశేషం. కుష్టు వ్యాధికి కారణమైన జూ క్షీర 
యాను శాస్త్రవేత్తలు కనుక్కున్నారు. దాని శాక్రీయనామం “మెకోజణాక్తీరియ ల 
ల ఫేం సాధారణంగా దినినే “హాన్సెన్స్‌ వాసిల్రిస్‌” ఆని కూడా అంటున్నారు. 
నార్వేజియా వై ద్యుడైన “ఆర్మార్‌ హాన్సాన్‌” 1674 లో ఈ జాసిల్దస్‌ను కనుకు 
న్నాడు. ఆందువల్ష ఆయన పేరు మీదుగా దీనిని పిలుస్తున్నారు. ఈ కూసిల్పస్‌ 
ఆంగుళ ౦లో 400 వంతు పొడుగ్గా కడ్డీ ఆకారంలో ఉంటుంది. - 

ఈ వ్యాధి వచ్చిన రోగుల ముక్కు, చర్మంలోని పుండ్లచ్వారా బాసిల్లస్‌ 
బయటికి వస్తుందని శాస్త్రవేత్తలు ఆంటున్నారు. ఆరోగ్యవంతుడి శరీరంయైన 
ఉన్న గాట్లు: లేక పుండ్రద్వారా ఈ 1 కిములు (వవేశించవచ్చంటున్నారు. 
కష్టులో రెండు రకాలున్నాయి. మొదటిది “ట్యూబర్‌ కులోయిడ్‌.” రెండవది 
“త్మ పోమెటస్‌. * సహజంగా ఇది నరాల కొసల్ని దెబ్బతీస్తుంది. మొదటిదానిలో 
శరీఈమంతమూ ఎవ్యారటి మచ్చలు వ్యాపిస్తాయి. ఈ మచ్చులు. డగ్గల మామూలు 
స్పర్శాజ్ఞానం ఊండదుం “ఆపోమేటస్‌ "లో శరీరంలో ఉన్న నాడులు వాసాాయి. 
చర్మం, మొఖం, కంఠం సెభాగంలో ఊండలవలె ఉబ్బినట్టు మెైకివస్తాయి. 
కాళ్ళు చేతుల [వెళ్ళు దెబ్బతిని నశించిపోతాయి. కనురెప్పలు. రాలిషోతాయి.. , 

ఈ వ్యాధి చికిత్సకు లొంగదు ఒక పట్టాన. కాని, మందులు ఊన్నాయి. 
వ్యాధ్యిగస్తులకు: 1వత్యేక మైన చికిక్సాలయాలు "ఏన్నో ఉన్నాయి. టౌతమిక 
దశలోనే గుర్తించి చికిత్స చేస్తారు. 


రింగ్‌ వార్మ్‌ ఆంతే ఏవింటి? 


నూక్కుకిములద్యారా సం్యకమించే వ్యాధులు ఎన్నో ఉన్నాయి ఇవి 
ఒకరినుండి ఒకరికి వ్యాపిస్తాయి. అటువంటి ఆ ంటువ్యాధుల్లో చేరినజే “రింగ్‌ 
వార్మ్స్‌. తెలుగులో “వలికపాములు, నులిపురుగులు, నట్టులు” ఆని పిలుస్తారు. 
ఈ కిములకు శాస్త్రీయనామం కూడా ఉన్నది. అదే “అస్కారిస్‌ లుం|బి 
కోయిడెస్‌”, పారా'నైెట్స్‌ (పరాన్న జీవుల్చ్ఫును అధ్యయనం చేసే శాస్త్రవేత్తలు 
సెట్టిన పేరు ఇది. ఇండియా, ఆ్మఫికా, దూర పాచ్యదేశాలలోని |పజలు 
ఈ [కిముల చేత పీడింపబడుతున్నా రు. 

ఈ [(కిములు సం్యకమించటానికి గల ముఖ్యకారణం ఆపరిశు,భత . 
'పేవ్‌ మెంట్స్‌ |పక్క_ల అమ్మే పానీయాలు కాని, అవరిశుభంగా చెసిన ఆహార 
పదార్థాలు కాని, నులిపురుగుల (గుడ్రకు బాగా నిలయాలుగా. ఉంటాయి. అపరి 
శుభ ' వాతావరణంలో ఉన్న పహోటల్స్‌ొలోని ఆహో పదార్థాలు కూడా 
ఈ (క్రిముల్ని అందించటంకో సహాయపడుతున్నాయి. మురికిచేతులు, చిన్న 
పిల్లలు తినెమట్టి, దుమ్ముకూడా |క్రిములను వ్యాపి ంపజేయటంలో (పముఖ పాత 
వహిస్తాయి. ఇంకా ఈగల ద్వారాకూడా వ్యాప్తి చెందుతాయి. 

కడుపులో ఈ పెాములుంకే లక్షణాలు ఇవి కనుపిస్తాయి: కడుపులో 
నులినొప్పి, ఆకలి మందగించటం. విసుగు, నిరాస క్రి, ర క్షహినత, సరిగ్గా 
ఎచగకపోవటం౦ లాంటివి. డోకులు కూడా వస్తుంటాయి. 

ఈ _కిముల్టో ఆడ, మగ | కిములుంటాయి- ఆడ |కెములు"' 20 నుండి 
35 "సెం.మీ. పొడవు పెరుగుతాయి. మగ్మకిములు 12 నుండి 30 సెం.మీ 
పొడవు పెరుగుతాయి. ఆంయె-ఆడ . (కిములే 'కెద్దవన్నమాట. ఆడ (కిములు 
రోజుకు - 2,40,000 గుడ్తు పెడతాయట. ఈ గుడ్తస్నే చేవుల్తొ ఉండకుండా. 
మలం ద్వారా విసర్జింపబడతాయి. కాన్ని గుడ్తు మాతం 1పేవుల్లోనే పాదగ 
బడి, పాములవుతాయి. ఇవి ఎక్కువగా చిన్న _పేవుల్లో జీవిసాయి. 

బయటికి 'ఐినర్జింవబడిన గుడ్డు నీళ్ళల్లో కలుసాయి. లేక ఈగల ద్వారా 
ఆహార వడార్థాల' పైన జేరతాయి. అటువంటి నీరు (తాగినా, ఆహార పదార్దాలు 
తిన్నా వ్యాధ్యికిములు ' వారిని జేరటం ఖాయం. అందుకని తాగేటప్పుడు, 
తినేటవుడు పరిసరాలను గమనించాలి. లేకుంటే “రింగ్‌ వార్మ్స్స్‌ను కొనితెచ్చు. 
కున్నారన్న మాచే! , 


46. 


(కో మోజోములుం అంనే- ఏమిటి? 


ఒక కుటుంబం ఉంటుంది. ఆ కుటుంబంలోని పెద్దాయన అంటే తాత 
లాగా మనవడు ఉంటాడు. ఆ మనవడు తన తళతళా కూడా ఉంటాడు, 
ఇట్లా ఆ ఇంట్లో వారి కూపు రేఖలు అచ్చుగుద్దినట్టు ఒకే రీతిగా ఉంటాయి. ఇలా 
ఉండటాన్నే “అనువంశికత, వంశపార ౦ంవర్యం” (Heredity) ఆని అంటున్నా రు, 
“అనువంశికతకు కారణం కోమోజోములు” అని శాస్త్ర వేత్తలు నిర్ణయించారు. 
ఈ |కోమోజోముల్లో “బీనులు” ఉంటాయి, జీనుల్లో “డె.ఎన్‌.వి' ఉంటుంది, 
డి. ఎన్‌. ఏ. తో పాటు (పాటీన్ల సంశ్లేషణ ఉంటుంది. “అనువంశికత” ఇలా 
ఉంటుంది. దీనినే ఎందకో శాస్త్రవేత్తలు రకరకాల కాలాలలో వృద్ధిచేశారు, 
ఈ విషయాలకు సంబంధించిన శాస్తాంన్ని “అణుజీవ విజ్ఞాన శాన్తం” 
అంటున్నారు. 

మనిషి, మనిషి చుట్టూ ఉన్న మొక్కలు, జంతువులు అసంఖ్యాక మైన 
కణాలతో వడిం! మనిషి పుట్టినప్పుడు దాదాపు 20,000 కోట్ర కణాలు 
కలిగి ఉంటాడట. పరిపక్వమైన మానవుని శరీరంలో 100 _టిలియన్‌ కణాలు 
ఉంటాయని అంచనా. ఈ కణాలలో జీవవదార్గం ఉంటుంది. దీనినే. “ఆదిమ 
జివ [దవ్యం” ((పోచోప్తాజమ్‌) అంటారు. పది తెరవెనుక నుండి జీవాన్ని, జీవ 
సంఘటనలను నడిపిస్తున్న దని శాస్త్రజ్ఞులు గు _ర్రించారు. దీనిలో తేలుతూ న్యూక్రి 

యస్‌” (కేం_దకము) ఊంటుంది. 

న్యూక్రియస్‌లో గజిబిజి అల్రిక. ఉంటుంది. ఇది ది “కోమాటిను రెటిక్కులం” 
ఆని పిలువబడుతుంది. కణ విభజన md దీనిలో కోమోజోములు 
ఉత్పన్నం అవుతుంటాయి. ఆసలు ఈ |కోమోజోములు పరిణితి చెందిన 
జీవులలో “న్య్యూక్షియస్‌ ఆమ్లాలు, పూతన అణువులు” కలయికవల్ల ఏర్పడ 
తాయి. ఈ [కోమోజోమే a తరం నుండి ఇంకొక తరానికి [వసారం కాబడ 
తాయి. మానవుని శరీర కణాలలో 23 జతలు లేక 46. కోమోజోములు ఉంటా 
యని శాస్త్రజ్ఞులు గురించారు. 

వాటిల్లో 22 జతలను “ఆటోజోమ” ఆంటారు. ఇవి ఆడ, మగ ఇద్దరిలో 
ఒకే రీతిగా వ అదనంగా డఊండే రెంటిని “సెక్‌ కోమోజోమ్స్‌' 
ఆంటారు. వీటి సంఖ్య (పతి జీవిలో ఒకేలాగా ఉండదు. జీవులనుబట్టి సంఖ్యత్హో. 
మార్పు ఉంటుంది. కోమోజోముల సిద్దాంతాన్ని 1902 లో అమెరికన్‌ శాస్ర 
వేత్త * సట్టన్‌ ” 1పతిపాదించాడు, తరువాత ఆయనే ఎన్నో పరిశోధనలు చేసి 
వాటిని గురించి ఎన్నో రహస్యాలు తెలియజేశాడు. 


టే, 


ఖలీ ఒఅ 


జన్యువులు (జీన్స్‌) అంతే ఏమిటీ? 


(వతి కణంలో [కోమోజోములు ఉన్నా యనుకున్నాం. ఆ [కోమోజోముల 
మీద ఆతి సన్నని పోగుల్లాంటివి ఉంటాయి. వీటిని *“ఎలక్టా౨న్‌ మ్మొకోస్కోపు” 
ద్వారా మాతమే చూడటానికి పీలుంటుంది. ఈ పోగుల్నే “జీనులు” (Genes) 
కేక “జన్యువులు” అని ఆంటారు. 

వారసకత్వానికీ రసాయనిక పునాదిని ఈ జన్యువులే వేస్తున్నాయని 
పరకోధకులు నిర్దారించారు. ఆస్ట్రియా దేశంలో “_గెగర్‌ మెండల్‌” అని మఠాధి 
కారి ఉండేవాడు. ఈ ఆన్టిఇయా దేశం [పస్తుతం జకస్తో వేకియాలో ఉంది. ఆతడు 
1622 లో పుట్టి కరక లో మరణించాడు. తన ఉదో్యోగ ధర్మం నిర్వహిస్తూనే 
బఠాణీ మొక్క_లపైన పరిశోధనలు చేశాడు. “జీవిలో ఉన్న వతి లక్షణానికి 
ఒక కారకము ఉంటుంది” అని మెండల్‌ (పతిపాదించాడు. ఆ కారకాని కే 
ఆతడు “ఫాక్టర్‌” (F20౯) అని పేరు పెట్టాడు. 

తరువాత డేనిష్‌ శా స్ర్రజ్ఞాడు “విల్‌ హామ్‌ లుడ్విగ్‌ యోహాన్‌సన్‌” (1857- 
1927) మెండల్‌ ఫ్యాక్టర్స్‌ అన్న వాటికి “జీన్స్‌” (జన్యువులు అసి పేరు 
పెట్టాడు. 1906 నుంచి వరిశోధనలు చేసిన “మోర్షన్‌” అనే శాస్త్రవేత్త జీన్స్‌ 
సిద్దాంతానికి ఒక రూపు కలిగించాడు. కోమోజోములకు మధ్యలో (కాడు 
లాంటిది ఉన్న ది. దానినే “కోమోనిమాటా” ఆంటారు. ఆది పొడుగ్గా ఒకే 
మాదిరి ఉఊంటుంచి. దీనిపైనే జీనులు ఆతికించబడి ఉంటాయి. 

“ST “ఆనీ జన్యువుల్లో ఉంటుంది. దీని రూవకల్పనకు 
ఆధారం “న్య్యూక్రియో టైడ్స్‌ “మతి వరుసలవల్లె జన్యువులు ఏర్పడుతున్నాయని 
గుర్తించారు. జీనుల పరిమాణాన్ని గురించి రకరకాల ఊహలు చేశారు. చివరికి 
ఆచి 1003209౫౫ మిర్తీ మెకానుల వరిమాణంలో ఉంకాయని నిర్ధారించారు. 

జీవులు ఆహారం తీనుకుకుంటాయి. ఆ ఆహార వదార్జాలనుండే. [కొత్త 
జీనులు తయారవటానికి ఆవసరమయే్యే పదార్దం సెకరించజడుతుండొ। : ఆవసరల 
వచ్చినప్పుడు. కణవిభజనలో జీమలు తనను తాను వృద్దిచెశుకుతటాలు'. అంతే 
కాకుండా జీవిలో జరిగే | వతి వ్యాపారానికి ఆవే బాభ్యత వహిస్తాయి. ఇవి తమ 
వేతితాలమ జీవిలో చేరు వేరుగా కన్నింవజేస్తాయి- కొన్ని ఆ ఫలితాలను పెరిగే 
టవ్వుడు చూపిస్తే, మరికొన్ని బాగా ఎదిగిన తతువాత చూపిస్తాయి. రకరకాల 
వ్యాధులకు కారణాలు ఈ జన్యువు లలోని లోపాలేనని పరిశోధకులు. నిళూ 
పెంచారు. 


డీప్‌. 


ఉి.ఎన్‌.వ; ఆర్‌.ఎన్‌.ఏ, అంతే ఏమిటి? 


వారసత్వ లక్షణాలకు జన్యువులు మూలం. అదెవిధంగా ఆ జన్యువులను 
అంటి పెట్టుకు ఉండే “న్యూకి యక్‌ ఆమ్రాలు” కూడా కారణం ఆంటున్నారు 
శాస్ర్రజ్ఞాలు. ఆ న్యూక్సి యక్‌ ఆమ్లాలు రెండు రకాలని గుర్తించారు. అందులో 
ఒకటి “డి అక్పిరిబో న్యూక్సి యక్‌ ఆమ్హుము. " దీనినే సంక్షిప్తంగా “డి.ఎన్‌,ఏ* 
"అంటున్నారు. ఇకను రెండవది కర్రి లాలి “న్యూక్లి యక ఆవ్హుం.” ' దీనినే సంతి ప్తంగా 
“ఆర్‌ .ఎన్‌.ఏ" అంటున్నారు. 

డి.ఎన్‌.ఏ. కణకేందంలోని “జీవసారం” ee ఉంటుంది. 
దానిని వదలి బయటకు రాదు. ఆర్‌ .ఎన్‌.ఏ. మాతం కే్య్యదం బయట ఊన్న 
“సెటోష్టాజమ్‌”లో ఊంటుంది. డి.ఎన్‌.ఏ. ఒక అధికారిగా [(ప్రవర్తి దించి, ఆర్‌ .ఎన్‌. 
వను రాయబారిగా మార్చుతుంది. రాయబారిచేతనె పనులు చేయించుకుంటుంది. 
ఇవిరెండూకూడా “నూకి యో ధైడ్‌ "లు అనే పదార్ధాల కలయికవల్ల ఏర్పడతాయి. 
ఒక్కొొ_క్క.. నూకి యోనెడ్‌లో మూడు అణువులు వుంటాయి. అవి న [పా స్రేట్‌ 
అణువు, 2. చక్కెర అణువు, లి. సేం్యదియ న్యతజని. ఈ మూడవదానిలో 
శీ రకాల ఆణువులు ఉంటాయి. అవి “అడిసీన్‌, గుఆసీన్‌, థై మీన్‌, సెటోసీన్‌” 
అనేవి. 
డి.ఎన్‌.ఏ.స్వరూపాన్న్ని వివరించే భౌతికపటాన్ని “జేమ్స్‌ వాట్సన్‌, | ఫాన్సిస్‌ 

1 కక్‌” అనే శాస్త్రజ్ఞులు కని పెట్టారు. 1958 వృీపియల్‌ నెలలో ఈ విషయాన్ని 
_పవంచానికి తెలియజేశారు. a. ఎన్‌.ఏ.లో రెండు “నూక్టి యోవైడ్‌”ల పోగులు 
ఉంటాయని తెలిపారు. ఈ రెండూ ఒకదానికి ఒకటి “చుట్టుకొని ఉంటాయి. 
దీనినే “డబుల్‌ హెలిక్స్‌” అంటారు. ఇది చూడటానికి నిచ్చెనలాగా నిలువ 
లేకున్నట్లు ఉంటుంది. నిచ్చెనకు రెండు వక్క_లా ఉండే పొడవైన నిచ్చెన 
క్యరలు వదులుగా మెలికలు తిరిగి ఊంటాయి. ఆ రెంటినీ కలుపుతూ నిచ్చెన 
కాళ్ళు లేక మెట్టలాగా' నూక్టియోవెడులు ఉంటాయి. ఈ పద్ధతిని ఆంతా 
“స్పెరత్‌” (Spiral) పద్దతి అంటారు, నూక్తియోటచైడులు జతలుజతలుగా' ఉండి 
ఒకవై పు అణువులను మరోవైపు అణువులతో కలుపుతుంటాయి. 

అంటే- ఒక “ఎ” ఎప్పుడూ మరొక *టి' తోనూ, ఒక “సి” ఎప్తుడకా 
మరొక *జీ' తోనూ. ఇలా రకరకాలుగా కలసి ఉంటాయి. ఇందువల్ల ' ఆఅభువు 
. [పత్యుత్చత్తి సజావుగా జరుగుతుంటుంది. డి-ఎన్‌.ఏ. సుమారు 300 కోట్ట కట్టు 
సమాచారం ఉన్న “కంప్యూటర్‌” లాగా వనిచేస్తుందట. మనిషికి. జేవాఠోశమైన 
[పౌటిన్స తయారికి అవసరమైన సలహాలు, సూచనలు పంపిస్తూ ఊంటురణెప్‌ '. 
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195కి వెషతూ, వెళుతూ [పపంచ మానవాళికి ఒక అపూర్యమైన కానుకను 
ఇచ్చివెళ్ళిందిం... ఆడే “మానవజన్ను పటం.” దీనితో జన్యు శాస్రరంగంలోనూ, 
వైద్య శాస్రరంగంలోనూ, ఒక నూతన శకం [పారంభమయ్యిందని కాస్త 
వే త్తలంతా కొనియాడారు. భూమిపైన ఎన్నో దేశాలు, చానిలో వెన్నో నగరాలు, 
[పాంకాలు ఊన్నాయి.... వాజినన్నింజెనీ గుర్తించటాసికి అలాని క పటాలు 


"= = డా వాటే | హొ అగ రానా డా ct 3 
తయాచుచశాదు. ఆలాగ జగ కాన్ని “పచతించి వచికాధంచి ఖగోళ వటాలు 
జావ ~ = అల్ల కరం ~ ఉస్‌ x క వ లే 
తయాదుడణాదు. ఇలా ఎన పివయాలకు జనా మటాలు. దటి కొవకు 


చరండే “మానవజను ఆ 

ఈ వటం “హ్యూమన్‌ జనెమే (పాజెక్ట్‌” తరపున రూపౌండింది. _కోమో 
జోములు, దాని మీదనున్న జినులు, డి.ఎన్‌.వఏ.లు అన్నీ కలిపి “జనోమ్‌ు” 
(Genome) ఆంటాకు, వీటన్నిటి పటాలు తయారుచేయటమే శాస్త్రవేత్తలు 
సాదించిన విజయం. వాడాలో “హ్యూమన్‌ వాలిమార్థిజం స్టడీ “సెంటక” 
_పఖ్యాత వరికోడదనకాల “జెకెణాన్‌.” శాస్త్రజ్ఞులు, ఇంకా చాలామంది ఆంతర్హా 
తీయ వరిశోధకులు దీని రూపకల్పనకు సహకరించారు. పరిశోధనలకు సారథ్యం 
వహించింది “డా॥ డేనియల్‌కోహిన్‌” ఆయనకు తోడునీడగా ఉన్నవారు 
జీన్‌ వినన్‌ బాక్‌, ఇల్యాసుమాఖోవ్‌ ఆనేవారు. 

మనిషి శరీరంలో జన్యువులు ఉన్నాయి. ఈ జన్యువులు ఎక్కడెక్కడ 
ఏవేవి ఉన్నాయి? ఆని వాటిని గుర్తుంచటం; వాటిలోని రసాయనిక మెన 
కూగాలఅను కమమైన వరునలో ఏర్పరచటం ఈ శాస్త్రవేత్తలు చేసిన వని ..-. 
వరిధశోనలు రెండు దిక్కు-ల్లో సాగాయి. 1. వేరు వేరు జన్యువుల భౌతిక 
. చమ్మితణ. 2. జన్యునంబంధాలను తెలిపే “జెనెటిక్‌ కొంకేజ్‌ మ్యాప్‌.” . 

ఈ పాజెక్టుకు 300 కోట్టి డాలగ్దు ఖర్చు అయ్యింది. 90౦ శాతం వరకూ 
జన్యువులకు చ్మితపటాలను రూపొందించారు. ఇది ఒక గ్రైడ్‌లాంటెది. ఇకోమో 
జోములు అధ్యాయాలు. డి.ఎన్‌.ఏ భాగాలు పేజీలు వూ ర్తిగా ము[దిస్తే 10006 
ఆడుగుల ఎత్తు పుస్తకం తయారయ్యేదట. కాని దానిని సంక్షిప్తంగా 800 పేజీ 
ఆలో ము[దెంచారు. ఇది శా స్ర్రుజ్ఞాలకు, పరిశోధకులకు, వైద్యులకు అందు 
కాటులో ఉంటుంది. ఈ వని 199కి డిసెంబరు లి! న జరిగింది. ఇంతకీ దీని 
[పయోజనం ఏమిటీ? ఆని _వశ్నించుకుం మే చాలా జవాబులు వస్తాయి. 
ముఖ్యంగా వ్యాధులకు కారణమైన జన్యువులను గు ర్తించటం, వాటిని సరిదిద్దటం. 
వ్యాదుల అతణాలకు చికిత్స చేయటంకన్నా, వ్యాధిని మొదలంటా. నయంచేసే 
కాషధాలను తయారుచేయటం. ఇలా ఎన్నో. వహయాజనాలు.... 
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యాంటీ సెన్‌ ఏజంట్‌ ఎ) అంకే ఏమిటీ? 


జన్యువులూ, వాటి తత్వాలూ గురించి పపంచం నలుమూలలా శాస్త్ర 
వేత్తలు ఎన్నో _పయోగాలు, పరిశోధనలు చేస్తూ ఉన్నారు. వృక్షసంబంధంగా 
గాని, మానవ సంబంధంగా గాని ఈ జన్యువులు [ప్రముఖ స్థానాన్ని ఆ|కమిస్తు 
న్నాయి. మానవజనుుశాస్తాిన్ని “హ్యూమన్‌ జెనెటిక్‌” ఆంటుంకు, వృక్ష్షజను 
శాస్తారిన్ని “ప్లాంట్‌ జెనెటిక్స్‌” అంటున్నారు. ఈ రెండు శాస్తాంలలో ఊప 
యోగకర మైన ఫలితాలను శా స్ర్రజ్ఞులు సాధిస్తున్నారు. ఇలా పరిశోధనల ద్వారా 
వెలుగులోకి వచ్చిందే “యాంటీసెన్స్‌ పెక్నిక్‌” అనే విధానం. 
_ ఆహారం ఉన్నది. అది ఎక్కువ కాలం ఉంటే పాడైపోతుంది. టమో 
లాలు, ఇతర రకాల కూరగాయలు ఉన్నాయి. అవి కూడా నిలవ ఊఉంటకే కుళ్ళి 
పాడై పోతుంటాయి. అట్టాగే శరీరంలో భాగాలున్నాయి. వాటిల్లో కొన్ని శక్తిని 
కోల్పోతుంటాయి. ధానితో' వ్యాధుల్ని తెచ్చిపెడతాయి. దీనికి కారణాన్ని జన్యు 
శాస్త్రజ్ఞులు కనుక్కున్నా రు. “వాటిల్లో ఉండే జన్యు కణాలు సరిగ్గా పనిచేయక 
పోవుటయే ఆ కారణాలలో మొట్టమొదటిది” అని నిర్ధారించారు. మామూలుగా 
జన్యువులు ఉన్నాయి. దానిలో “*డి.ఎన్‌.ఏ.* ఉంటుంది. ఇది బీవవదార్థాలకు 
కావలసిన “బ్లూ (పింట్‌ ' తయారుచేస్తుంది. ఆ బూ పింట్‌కు “_(్రాటన్లు” కావాలి. 
1పొటీన్సను “ఆర్‌ .ఎన్‌. ఏ.” సమకార్చుతుంటుంది. ఈ లింకు అంతా న వారగా 
ఊంకేనే జీవిలో జీవం బాగుంటుంది. ఏదో ఒక కారణంచేత “ఆర్‌.ఎన్‌.ఎ.” దారి 
. తప్పవచ్చు. దానితో ఆది సమకూర్చే పౌటీన్లే కాకుండా అనవసరమైనవాటిని 
తయారుచేస్తుంది. . 
ఇటువంటి లింకు స)కమంగా ఉండటానికి తోడ్చ్పడేదే “యాంటీ సెన్స్‌ 
చెక్నిక్‌ .*” దీనికి తోడ్పడేవి “యాంటిసెన్స్‌ ఏజెంట్స్‌.” ఇవి మూడు రకాలుగా 
ఉంటాయి. 1. డి.ఎన్‌.ఏ.దైపు, 2. ఆర్‌.ఎన్‌.ఏ. కైపు, శి. సింథటిక్‌ కాంపౌండ్‌ 
"కైపు. మొదటి రెండు మామూలుగా (పకృతిని అనుకరిస్తాయి. మూడవ దానిని 
' కృ[తిమంగా తయారుచేస్తున్నారు. (పకృతి సిద్దంగా దొరికేవి కాకపోయినా 
ఆ తీరులోనే పనిచేసాయి. వీటిని రూపొందించినవారు “డగ్లస్‌ మెల్దన్‌, హెరాల్డ్‌ 
ఏక్‌టావూచ్‌” అనే శాస్త్రజ్ఞులు. 1984 లో తొలిసారిగా (పపంచానికి వరిచయం 
“చేశారు. మొదటి ఆయన హార్వుర్డి విశ్వవిద్యాలయానికి చెందినవాడు. రెండవ 
వ్యక్తి ఫెడ్‌ హచిన్‌సన్‌ కాన్సర్‌ రిసెర్చ్‌ "సెంటర్‌కు చెందినవాడు. తర్గువాత 
వెందరో శాస్త్రజ్ఞులు ఎన్నోరకాల _పయోగాలు చేశారు. 
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పంటలు పండించటానికి రకరకాల పదతులు ఊన్నాయి. విత్తనాలు 


యె 


చల్లి మొలకెత్తగా, ఆ మొక్క-_ల్ని పంట పొలంలో నాటి పండించటం ఒక 
పద్దతి. విత్తనాలను ఆలాగ పంట పౌ లంలో చల్లి, మొలకెత్తిన మొక్క.లద్వారా 
పంట వండించటం ఇంకొక పద్దతి. ఆంటు కట్టటం, కొమ్మలు నాటటంచ్వారా 
ప్రాలను వృద్ది పొ దంచటం లాంటివి మరికొన్ని పద్దతులు. 
ఇలా కాకుండా ఒక మొక్క_నుండి వేలకొలది మొకాలు సృష్టించే 

పద్దతి ఆధునిక సాంకేతిక విజ్ఞానం _పాబల్యంతో అభివృ ఎట్టి చెందింది. చినినే 
“టిష్యూ కల్చ్బరో ఆంటారు. అంటు తెలుగులో షే. “కకాజాల వర్షనం” 
అని అనుకోవచ్చు. 

జీవులన్నీ కణాలతో నిర్మింపబడినవే! ఈ కణాలే జీవానికి (పాథమిక 
(పమాణం. 'మైడన్‌, శ్వాన్‌ అనే జర్మన్‌ కాస్త్రవేత్తలు కణాలపె పరిశోధనలు 
చేశారు. “వృశాలు, జంతువులు కణాలతో నిర్మింపబడివున్నాయి” అని నిరూపిం 
చారు. ఇదే కణసిద్దాంతంగా నిలిచిపోయింది. 

జంతువుల కణాలకంటే మొక్క_ల కణాలలో ఒక |పత్యేకత ఉన్నదని 
శాస్త్రవేత్తలు గుర్తించారు. “|పతిమొక్క_ కణంలో ఒకే రకమైన జన్యుపదార్థం 
ఉంటుంది. దీనివల్ల వతి కణం సంయుక్త కీజంలాగా పని చేస్తుంది. వూరి 
మొక్క-ను ఉత్పత్తి చేస్తుంది. మొక్కలోని రకరకాల భాగాలనుండి వూరి 
మొక్కును పొందవచ్చు” ఆని శాస్త్రవేత్తలు సిద్దాంతీకరించారు. 

అంమే_ మొక. దేహంలోని అన్ని కణాలకూ సంపూర్ణమైన మొక్కగా 
“'పెరగగలిగిన శక్తి ఉన్నదన్న్నమాట.- ఈ లక్షణాన్ని “టోటిపాటెన్సి”ఆంటారు 
దనితో వెలుగులోకి వచ్చిందే “టిమ్యాకల్చర్‌” విధానం. 

రిక విధంగా ఈ విధానానికి నాంది పఠలికినవాడు జర్మన్‌ శాస్త్రవేత్త 
=-హెబర్ట్‌ లాండ్‌”. 1902వ సంవత్సరంలో టెమ్యాకల్చర్‌ _వయోగాలు చేశాడు 
కాని సఫలీకృతుడు కాలేకపోయాడు. 
| తరువాత వచ్చిన శాగస్త్రవే త్త తలు ఈ పద్దతిలో మొక్క_లను సృష్టించటం 


జయ వదం చేశారు. దానితొ “టివ్యూకల్చర్‌” విధానం చాలాచోట్ల అభివృ 
చెందించి , 


టెమా;కల్చర్‌ ఇరా మొక్కల్ని ఉత్పత్తి యటం అనేది (పయోగ 
నాలలోనే జరుగుకుంది. దీనికి (పతే సక పరిస్థి కములు, వాతావరణం కాచాలి. 
బొ 


ఈ విధానానికి కావలసింది మొక్క_నుండి కణజాలం, దానికి సరిపడే 
[పత్యేక పోషక పదార్థాలు, ఇంకా సరైన కాంతి, ఉష్ణో(గత కూడా కావాలి. 
ఈ పద్దతిలో మొక్కలు అధికసంఖ్యలో ఉత్పత్తి అవుతాయి. ఇలా ఆధిక 
సంఖ్యలో మొక్కల్ని ఉత్పత్తి చేయటాన్నే “మై[కో[పావగేషన్‌” అని 
ఆంటారు. దీనికి బుతువు గాని, విశాలమైన స్టలంకాసి అవసరం తేదు. 

ఈ విధానంలో మొక్కలు ఎలా రూపొందిస్తారో తెలుసుకుందాం: 

మొక్క- నుండి కావలసిన కణజాలాన్ని తీసుకుంటారు. డానిలో సూక్ష్మ 
జీవులు లేకుండా శుభం చేస్తారు. అందుకు రసాయనాలు వాడుతారు. ఆవి 
మెర్కు్యురిక్‌ క్‌ కోరెడ్‌, ఇథైల్‌ ఆల్కు_హాల్‌, క్లోరిన్‌, న్‌రు వీటిల్లో వేసి కణాలను 
కొద్ది సాలు శుభం చేసారు. తరువాత కావలసింది కణాలు పెరగ 
కానికి పోషక పదార్హం.దెనిలో స్థూలమైన నూక్షపోషక పదార్థాలు,విటమిన్‌లు, 
హార్మోనులు, కరన పదార్దం ఉంటాయి. దీనినే “పోషక మాధ్యమం” 
ఆంటారు. 

మొక్క_నుబట్టి ఈ పోషక పదార్ధం మారుతూ ఉంటుంది. చిన్న కణ 
జాలం మాధ్యమం నుండి ఆహారం తీసుకొని 5 నుండి 10 శాఖలు వేస్తుంది. 
ఇలా వచ్చిన మొక్కల్ని వేరొక రకమైన మాధ్యమంపపైెకి బదిలీ చేస్తారు. 
ఆక్క-డ పది నుండి 100 ఆవుతాయి. ఇలా వృద్ది ఆయిన తరువాత చివరగా 
వేళ్ళను జనింపజేస్తారు. (వేళ్ళు వృద్ది చెందేవరకూ (పయోగశాలలోనే ఉంచు 
తారు. దీనికి కావలసినవి (పత్యేక పరికరాలు; పలురకాల గాజు సీసాలు, 
టూ్య్ఫబులూను. కణాలు వీటిలో ఉన్నప్పుడు అవసరమైన కాంతి, ఊహ గతలు 
అందిసారు. 

దీనితో వృద్ది అయినవాటిని బయటికి తీసి నెమ్మదిగా బయటి వాతావర 
కానికి ఆఅవాటుపడే టట్టు చేస్తారు. తరువాత పాలిథీన్‌ సంచుల్లో ఉంచుతారు. 
ఇలా మొక్క-ల్చి ఉత్పత్తి చేసే కెం_దాలు మన దేశంలో డజను పెగా ఉన్నాయి. 
అతతట్కి అనాస మొదలైన పండ్ల మొక్కలు, రకరకాల పూల షా 
ఉత్పత్తి చేస్తున్నారు. 


ష్‌క్క్‌ 


జ్‌ 


"కుస్ట్‌ ట్యూబ్‌ జేవీ అంతే ఏవింటి?_1 


ఈః శతాబ్దంలో ఎన్నో వింతలు. విడ్డూరాలు జరిగాయి. ఇవన్నీ శాస్త్ర 
సాంకేతిక రంగాలు సృష్టించి నవి. ఆటువంచే వింతల్లో అద్భుతమైన వింత 
ఒకటి 1978 జూలై. 25 వ తేదిన జరిగింది. ఆరోజే [(పపంచంలోని మొట్టమొదట 
జరిగింది. ఈ విడ్డూరం గురించి oo 
అందరూ త వేలు వేసుకున్నారు. 
శ గా జన్మను పొందుతుంది. ఆలా 
కాకుండా జీవులు “శోధన నాళికిల్లో (Test TU ubesy) ఊపిరి పోసుకొని తల్లి 
గర్భంలోకి బదిలీఅయి. మామూలుగా నవమాసా 


అ తరువాత జన్మించటం వింత 
గాక మరేమిటి? 


ఈ మొదటి వింత శిశువు | బిటన్‌లోఉన్న కీల్హామ్‌ [గామంలోని డిస్టి9క్ట్‌ 
జనరల్‌ హాస్పిటల్‌ లో పెన చెప్పినరోజాన జన్మించింది.ఆ శిశువుతల్రి వెస్తీ బౌ ౨న్‌, 
తం్మడి గిల్బర్ట్‌ జాన్‌. వారి నివాసం |బిస్టల్‌ నగరం. ఈ విజయం సాధించిన 
వాడు డాక్టర్‌ పాటిక్‌ 'సైప్‌టోవ్‌ అనే మేధావి. ఈయన చిరకాలంనుండి “బుస్ట్‌ 
ట్యూబ్‌ జేవీ'ల చెన పరిశోధనలు చేశాడు. చివరికి విజయాన్ని సాధించాడు. 

డాక్టర్‌ ప్మాటిక్‌ మొదట తల్లి అండాన్ని సేకరించి శోధననాశికలో 
ఊంచాడు. తరువాత తండి వీర్య కణాలు సేకరించాడు. ' వీటిని కూడా “బెస్ట్‌ 
ట్యూబ్‌” లోనికే చేర్చాడు. అక్కడ రెంటినీ “నంయోగంి చెందించాడు. దీనినే 
“ఫలదీకరణం” అని ఆంటారు. 

ఫలదీకరణం చెందిన తరువాత శోధన నాళికనుండి ఆ అండాన్ని తీసి 
త్రి గర్భంలోకి (వవేశ పెట్టాడు. దానికి గర్భం రాదనుకున్న ఆమెకు గర్భం 
వచ్చింది. నవమాసాలు నిండిన తరువాత పండంటి పాపాయిని కన్నది+ 
డాక్టర్‌ పాటిక్‌ [వపవయోగం విజయవంతమై | వపపంచమంతా ఆశ్చర్యపోయింది. 

అలా తొలిసారి జన్మించిన "బెస్ట్‌ ట్యూబ్‌ జేవీ పేరు “లూయిస్‌ టౌన్‌.” 
ద్‌నినే “కృకిమ గర్భ ధారణం” ఆని కూడా అంటున్నారు. ఈ సంకల్పం వరికో 
ధకులకు 56 సంవత్పరాల[కితమే కరిగింది. వారు ఎలుకలు, చిద్దైలుకలు, 
కుందేళ (పెన ఉపయోగాలు చేశారు. 1859 లో కుందేలుపై జరిపిన _పయోగం 


విజయవంతమయ్యింది. ఇలా పదిరకాల జంతువులమీద = ర 
చివరకు మానవులమీద చేసి విజయం పాధించారు. 


వక్‌. 


“చ్చైక్‌ట్రూంబట్‌ దేది" అంటే, చెస్‌టూ)బ్‌ లొనుండి హు 
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ఆని సహజంగా అందరూ నౌరబడతారు. కాని, ఆలా కాద 
కున్నాం. ఈ విధానం ఎలా చేస్తారో తెలుసుకుందాం: 

గర్భం ధరించటానికి శ్రీ పురుషులు ఇద్దరూ కారణం. దీనికి అనువై న 
పరిస్థితులు వారిద్దరిలో ఉండాలి. ఆ పరిస్థితులు తెకపోతే గర్భధారణ జరుగదు; 
శంతాన విహినుతాతారు. శ్ర్రీలలో “సతో ఫియన్‌ టూ 2బు” ఆనేది ఉంటుంది. 
గర్భధారణలో ఇదే [పముఖ పాత వహిస్తుంది. ఇది మూసుకు పోవటం గాని, 
దెబ్బకు గురి అవటంగాని జరిగితే పనిచేయదు. ఇది ప్రీలలో ఏర్పడే లోవం. 
పురుషులలో 'శుక్షం'” ఉంటుంది. దానిలో తగిన విధంగా వీర్యకణాలు ఊండాలి. 
ఆవి లేకపోతే బిడ్డలు కలుగరు. 

అందుకనే కృ్మతిమంగా గర్భధారణ పద్దతులు వెలుగులోకి వచ్చాయి. 
ఈ పద్దతిని వై ద్యపరిభాషలో “ఇన్‌వి[టో- ఫెర్టిల్డై జేషన్‌ ఎం్యబియ్యోటాన్స్‌ఫర్‌ " 
అంటున్నారు. దీన్ని గురించి తఆలుసుకుందాం! 

సంతానంలేని స్రీ నుండి “అండా'న్ని, పురుమనినుండి “వీర్యకణాల”ను 
పత్యేక సాధనాలద్వారా తీస్తారు. అండం చాలా సున్నితమైనది. దానిని భద 
పరచటానికి చాలా జ్మాగత్త వహిస్తారు. దానికోసం '“లామినార్‌ ప్రో” అనే 
యంతం ఉన్నది. ఆండాన్ని గాజుపాత లోనికి తీనుకొని వీర్యకణాలను 
కలుపుతారు. అప్పుడు ఆండం ఫలదీకరణకు గురి అవుతుంది. ఆలా ఫలదీకరణం 
చెందిన దానిని “ఇంక్యుబేటర్‌ "లో ఉంచుతారు. దానిలోకి “ఆక్సిజన్‌, కార్చన్‌' 
డయాక్స్రైడు*'లను తగిన మోతాదులో పంపిసారు. ఆరు గంటలపాటు మైకో 
సో్కోపుద్వారా పరిశీలిస్తారు. గుడ్డు పరిపక్వం చెందటాన్ని గమనిస్తారు. 

పలదికరణకు అనువయిస కణాలు విభజన చెందాలి. దానికి 18 గంటల 
నుండి 4 గంటల సమయం పడుతుంది. ఆలా ఓ నుండి రీ కణాలు విభజన. 
జరుగుతున్నప్పుడు అండాన్ని తీసారు. స్రీ గర్భాక యంలో (పవేశ పెడతారు. 
ఆమెలో గర్భం ధరించిన లక్షణాలు వస్తే (వయోగం విజయవంతమైనట్లు, 
ఈ విషయం ర లేక 7 వారోల్ట్‌ో డాక్టర్లు తెలుపుతారు. "టెస్ట్‌ట్యూబ్‌ జేటీలను 
ఆసేగలియా, అమెరికా, ఇ|జూయిల్‌ లాంటి దేశాలలో జనింపజేశారు. మన 
దేశంలో 1986 వ సంవత్సరం బొంబాయిలో మొట్టమొదటి జెస్ట్‌టూ కబ్‌ బేబీ 
జన్మించింది. 


కకం 


ప్పెన అం"కే ఏవిటి? 


సమ్ముద తీర పాంతాలలో ఉన్న వారు “తుపాను అంటేనే భయపడి 
పోతారు. తుఫాను ఎంతో వీభత్సాన్ని సృష్టిస్తుంది. తీరని నష్టాన్ని కలిగి 


- స్తుంది. అటువంటి తుఫానుకంచె ఎన్నో రెట్లు నష్టం కలిగిస్తుంది “ఉప్పెన.” 
ఉఊప్పెనలు రావటం కష్ట మే కాని, ఎపుడూ రావు. అదిగాక అన్ని చోట్లా 


oA 
టు 


రావు. డెల్టా [పాంకాలు, మేటవేసిన ముఖదాఇరాలలో తుఫానుతో పాటు 


యా 


ఊ ప్పెన వచ్చే అవకాశాలు ఉన్నాయి. 

1977 లో తూర్పు తీరంలో పెనుతుఫాను ను వచ్చి, దివిసీమను ఉె పె_ నతో 
ముంచెత్తింది....ఎంతో జన, ధన నష్టాలను కలిగించింది. 

ఊ'ప్పెనను ఒక సము దపు పొంగుగా భావించవచ్చు. ఇది రావటానికి 
న్ని పత్యేక పరిస్థితులు కారణం ఆంటున్నారు శాస్త్రవేత్తలు. సముుదతీరంలో 
లోతు. తక్కువగా ఉంటే అక్కడ తప్పకుండా ఊప్పెనలు సంభవిసాయంటారు. 
తుఫానుతోపాటు వీచే పెనుగాలుల |పభావం లోతు తక్కువగా ఊన్న 

నీటిపై అధికంగా ఉంటుందట. అందుకని లోతు తక్కువగా ఊండే నదీ ముఖ 
ద్వారాలలో ఊఉ ప్పెనలు రావటానికి ఎక్కువ అవకాశం ఉందంటారు. తుఫాను 
'కేం్యదభాగాన్ని “తుఫాను కన్ను” ఆంటారు. ఇది త్వరితంగా పయనించి, 
తుఫాను మందంగా పయనిస్తే ఆ తుఫానుతో పాటు ఉఊప్పెన రావొచ్చు. 

ఇదె సామాన్యంగా "పెను తుపానులతో కలసి వస్తుంది. తుఫాను కన్ను 
సము[దతీర | పాంతాన్ని దాటిన వదేశం ఉంటుంది కదా! దానికి సమీపంగా 
ఉన్న _పాంతంలో సంభవిస్తుంది. ఆయినా ఊప్పెన రావటానికి పెనుగాలులు 
ఎక్కువ వేగంతో వీయాలి. ఆసలు పెనుగాలుల వేగం గంటకు 150. కి. మీ. 
అంటే-ఈ వేగం మించితే ఉప్పెన వచ్చే అవకాశం ఊంటుంది. 

తుఫాను కన్ను తీరం దాటిన పదేశం ఉన్నది; దానికి ఉత్తర భాగంలో 
మాతమే "పెనుగాలులు తూర్పు వైపునుంచి వీస్తాయి. అంటే కన్ను తాకిన 
[పాౌంతం నుంచి దానికి ఉత్తరంగా ఉన్న 1పాంతంలో ఊ'పష్పెన వస్తుంది. 
ఆ |వభావం తీరం నుండి ర0 కి. మీ. దూరంవరకూ ఊంటుంది. అలలా! 
తుఫాను తాకిడి త్‌ స ఉప్పెన రాదు. 


జా 
న 


రగ 


తుఫాను కన్ను అంక ఏకుంటి? 


- . ఉప్పెన గురించి తెలుసుకున్నాం. 

అప్పుడు “తుఫాను కన్ను ' వస్తావన వచ్చింది. ఇంతకి తుఫాను కన్ను 
అందే ఏమిటో చూద్దాం: 

తుఫాను రాబోయే ముందు సము(దంతో “వాయుగుండం” ఏర్పడుతుంది 
దిని తీవత ఎక్కువైతే తుఫానుగా మారుతుంది. అంటే, వాయుగుండం 
కుఫానుకు [పాథమిక దశ అన్నమాట, 

తుఫానును “సెక్టోన్‌' ఆని అంటారని మనకు తెలును. ఈ పదం 
“క్రైకోస్‌” అనే |గీకు పదం నుండి నచ్చిందని అంటారు. శైకోస్‌కు ఆర్థం 


“పము చుట్టం పాము చుట్రలా ఉంటుంది కాబట్టి “ఇకోస్‌" 


శే అని అన్నారు. 
ఆ పదమే ఆంగ్లంలో “సెక్టోన్‌ 'గా మారిందంటారు. ఆధునిక శాస్త్ర విజ్ఞానం 
అందించిన రాడార్దు, కృ[తిమ ఉప్యగహాల ద్వారా పరిశీలించి చూస్తే, డాని 
ఆకృతి “పాముచుట్ట' ఆకృతిగానే ఉంటుంది. 

మేఘాలు కూడా కేం[దం చుట్టూ మెలికలు తిరుగుతూ ఉంటాయి. 
వాయుగుండం దశ నుంచి తుఫాను దశకు వస్తుందనుకున్నాం. వాయుగుండంలో 
ఉన్న కేంద భాగమే తుఫాను కన్నుగా పరిణితి చెందుతుంది. దీని వ్యాసం 
5 కి. మీ. నుండి 40 కి. మీ. వరకూ ఉండవచ్చు. 

సము[దం పెన ఉన్నప్పుడు ఈ కన్నులో వాన - గాలి ఉండనే ఉండవు. 
ఆయినాకాని, సమ్ముదతలం అక్కడ సంకోభంగా ఉంటుంది. "పెద్ద పెద్ద. 
తరంగాలు లేస్తూ ఉంటాయి. మళ్ళీ పడిపోతూ ఊంటాయి. ఆకాశంలో మేఘాలూ 
తక్కువగా ఉంటాయి. ఈ కన్ను చుట్టూ భూమి మీద పెనుగాలులు మాతం 
అపసవ్యంగా ఊంటాయి,. చుట్టూ ఉన్న కారుమేఘాల నుండి కుంభవృష్టికరుస్తుంది. 

తుఫాను దశలో కన్ను విశిష్ట స్థానాన్ని ఆ|కమిస్తుంది. [వక్ళతిలో 
చూడదగిన అద్భుత దృశ్యంగా చూచినవారు వర్ణిస్తారు. తుఫానుతోపాటు 
ఈ కన్ను కూడ పయనిస్తుంది. అయినా చీని విశిష్టత దినిడే! కన్ను తీరం 
దాటిన సమయం నుండి వర్షం ఎక్కు_వవుతుంటుంది. 


రక్ష 


క్రౌడ్‌ సొడింగ్‌ అంకిు ఏమితి? 


భూమిమీద . వంటలకు ఆనుజై శచోట విత్తనాలు 
సతి కల్పిస్తారు. దిత్తనాలు మొక_ఐవుతాయి. పెరిగి పంటను ఇసాయి. 
ఆ పంట వరి, గోధుమ, రాగులు, జొన్నలు కావొచ్చు. ఇలా విత్తనాల ద్వారా 
వంటను పౌందుకున్నా ౦. 

ఆకాశంలో వర్షించే మేఘాలు ఉన్నాయి. అవి నకాలానికి వర్షించలేవు. 
దానికొసం ఓ పద్దతిని. కాస్ర్రవే & కలు కని పెట్టారు. వర్షి చని మేఘాలను వర్షి ంప 
జేయటం చేస్తున్నారు. పెన మేఘాలు షా ఇత కదా! వాటిల్లో “ఊపురజను, 
సిల్వర్‌ అయొడైడ్‌ిను చొప్పిసారు. అవి వర్షాన్ని ఇస్తాయి. ఇలా మేఘాలలో 
విత్తనాలుచల్రి “వర్షం వంటలు" పండిస్తున్నారు. 

ఈ పద్దతినే “క్తాడ్‌ సిడింగు” అని ఆంటున్నారు. 

ఈ పద్దతికి ఆంకురారణ 1946 తో జరిగింది. ఆ సంవత్సరం 
న్యూయారు_లోని ఒక [వయోగాశాలలో ఉన్న ర్కఫిజరేటర్‌ లోని ఒక ఆరలో 
ఆతి చల్చని నిటి ఆవిరిని ఉంచారు. దానిలో మెనస్‌ /6 సెంటీ గేడు డిగీల 
వద్దనున్న ‘a9 ఇస్‌” (ఘనీభవించిన కార్బన్‌ డయా క్ర్రైడు) కేం దాలు 
ఉంచారు. అవి ఐస్‌ స్పటికాలుగా రూపొందాయి. 

ఈ (ప్రయోగం తరువాత “షావర్‌, ఇర్వింగ్‌ లాంగ్‌ మార్‌' అనే 
శాస్త్రజ్ఞులు డై9 ఐస్‌ కిరణాలను మేఘాల దగ్గరకు విమానం స్తు తీనుకు 
వెళ్ళారు. చల్చని సీటీిబిందువులున్న కాగాలమీడ 'చల్చారు. వెంటనే ఐస్‌ స్పటికాలు 
మేఘాలలో 'ఏర్పడ్డాయి. ఆవి పెరిగి పెద్దవై భూమి మీద రాలివడాయి. అదే 
“కృ(తిమవర్షం.” ఇలా మొదలయ్యింది “కాడ్‌ సీడింగ్‌ పద్దతి. స 

వర్షాలు లేనిచోట వర్షాలు కురిపించటమే దీని ఉద్దేశ్యం. ఆమెరికా, 
ఆస్టేలియా, ఇ జాయేల్‌ మొదలైన దేశాలలో ఇలా కృతిమ వర్షాలు కురిపి 
స్తున్నారు. మేఘాలలో తేమ ఊంటుంది. కాని, అవి వర్షించ తేవు. వాటిని 
వర్షింవజేయాలం టే వర్షం కురిపించే _పేరకాన్ని తాపింందాలి. ఇదే “కౌడ్‌ 
సీడెంగు.” దినిని ఆకాశంలోనే జరపాలి. మూడు విధాలుగా వర్ష_పేరకాలను 
మేమాలలోకి చొప్పిసారు. ఉష్టమేఘాలతలో "సోడియం కోరెడు (ఉప్పును 
విమానాలదాశ్చరా చల్చటం ఒక వద్దతి. మేఘాల పైనుండి “సిల్వర్‌ వై ను 
మెమాలలో చొప్పించటం రెండవ వద్దతి. మేఘాల దిగువనుండి “సిల్వర్‌ 
ఆయోడైడ్‌'నే మేఘాలలోకి పంవటం మూడవ పద్దతి. 


ఇ 


lo 


ర్‌ష్‌. 


ఆదే “గౌండ్‌ సీడింగు” పద్దతి. 

[పాథమికంగా మేఘాలలో రెండు రకాలు ఉన్నాయి. ఆవి : “ఉష్ష 
మే్హాలు, శీతల మేఘాలు. ఉష్ణ మేఘాలమై కొనలు నిరు ఘనీభవింబే ఉష్ణో 
(గత స్థాయిలో ఉండవు. అందుకని విమానాల ద్వారా కిటితో వచో ఒకటి 
చల్చాలి.... 

“వీతల మేఘాల శిఖరాలు నీరు ఘనీభవించే స్థాయిని మించుతాయి. 
ఆకాశంలో కొన్ని కిలోమీటర్ల ఎత్తుకు ఎదుగుతాయి. ఇటువంటి మేఘాలు 
(గౌండ్‌ సీడింగు విధానానికి అనుకూలం. అంటే శీతల మేఘాలైనే గ గౌండు 
సీడింగు" చేయాలన్న్నమాట. 

ఈ విధానంలో విమానాల ద్వారా కాకుండా భూమిమీదనుండే “సిలర్‌ 
అయోడై డ్‌ి'ను మేఘాలలోకి చొప్పిస్తారు. దీనిని ఎలా చేసారో చూద్దాం: 

వర్షం కురిపించాలనుకున్న చోట్ల నాలుగయిదు భారీ కుంపట్లు ఏర్పాటు 
చేయాలి. “బ్లోయర్స్‌” (గాలి ఊదెే సాధనాలు)తో మంట పెట్టాలి. ఉష్ణోోగత 
1250 సెంటీ గేడు డ్నిగీలు ఉండాలి. ఈ వేడిపెన “సిల్వర్‌ అయోడైడ్‌” 
రసాయనాన్ని చిలకరిస్తూ పోవాలి. వేడికి ఈ రసాయనం వాయు రూపం 
చెందుతుంది. దీనితో నీలిరంగు, పచ్చరంగు పొగలు దట్టంగా వ్యాపిస్తాయి. 
ఈ పొగలు మేఘాలను తాకుతాయి. 

మేఘాలలో ఊన్న సిటి బిందువులు వర్ష బిందువులుగా మారటానికి 
“విత్తనాలు లధిసాయి. అవి వర్షం బిందువుల రూపాన్ని సంతరించుకొని 
వర్షిస్తాయి. 

ఈ పద్దతి చాలా సులభం. కాని, అనువైన పరిస్థితులు ఉండాలి. గాలిలో 
తేమ 70 శాతం ఉండాలి. నూర్యరక్మి చాలా తక్కువగా ఉండాలి. గాలి వేగం 
15 నుండి 20 మీటర్హ వరకూ ఉండాలి. అదీగాక కావలసిన మేఘాలు అందు 
బాటులో ఉండాలి. ఇలా ఉంటేనే వర్షాలు లేనిచోట కృతిమ వర్షాలు కురిపించు 
కోవచ్చు.' ఆ నీటి. ఆధారంతో . కావలసిన పంటలు “వండెంచుకోవచ్చు..- వీడు 
భూముల్ని సస్యశ్యామలం చేయవచ్చు. 


ద్‌9:. 


IS అంతే ఏమిటి? 


బెక 3 -దబడితే ఆక డడ ఉన్నాయి. రేడియో కేర్మడాలు 
“కాడ్‌ స్ట్‌ చెసిన విషయాలను ఇవి సీఇకరెంచి వినిపిసాయి. దడినిలో రేడియో 
తరంగాలు (పముఖ పాత వహిసాయి. రేడియో "సే మ్రైషన్‌ నుండి _పసారం చేయ 


నల రా ఆప 


బడిన విషయాలు “తరంగాలరతూవంర'ళో పయనిసాయి. రేడియోలు రిసీవర్ద 


దాళ్చిరా స్వీకరించి మళ్ళీ వినిపిసా యి. ఈ రేడియో తరంగాలు భూమి చుట్టూ 


తిరుగుతూ ఉంటాయి. కాని భూమిని చాటి వెళ్ళలేవు. ఇలా వెళ్ళకుండా పతివ 


లెంచి రేడియో |వసారాలకు మేలు చేస్తున్నది వాతావరణంలోని ఒక పొర. ఆడే 
“ఆయనోస్పియర్‌'. ఇది ఒక విధంగా భూమికి, దోదసికి సరిహద్దు వంటిది, 

భూమినుండి రికి కి.మీ. ఎత్తువరకూ ఉంటుంది ఈ పౌర. కాని రాతి, 
పగటి సమయాలలో వ ఎత్తులో మార్పు ఉంటుంది. వగలు ఏ0 నుండి 60 
కి.మీ. ఉంటే Si 680 నుండి గిర్‌ కి మీ. ఉంటుంది. ఇక్కడ గాలి ఉండీ 
లేనట్లు చాలా పల్చ్బుగా ఊంటుంది. సాం్యదత చాలా తక్కువ. వంద కోట్ల 
క్యూబిక్‌ సెంటీమీటర్లకు చే (గాము మా[తమే ఉంటుంది. మార్యుడినుండి ఆల్టారే 
వయొలెటి కిరణాలు నిరంతరం భూమివై పు వస్తుంటాయి.ఆవి అయనోస్పియరోలో 
ఉన్న “వాయుకణాలి (మాలిక్యూల్సు) మె దాడి చేసాయి. వాటిని విచ్చిన్నం 
చేసాయి. అంటే కణాలను 'ఎలక్టాగిన్లు’ గాను, “న్యూక్టి యస్‌ 'లుగాను విడదీస్తా 
యన్న మాట. 

విడిపోయిన ఎలక్షా9న్లు నెగటివ్‌ విద్యుచ్చుక్రిని కలిగి ఉంటాయి. అప్పు 
డివి “నెగటివ్‌ ఆయాన్వ్సు” అవుతాయి. న్యూక్సియస్‌లు పాజిటివ్‌ విద్యుచ్చ క్రిని 
కలిగి ఉంటాయి. ఆప్పుడు ఇవి పాజిటివ్‌ ఆయాన్‌ అవుతాయి. ఈవిధంగా 
అక్య్థాడి వాయువు ఆయనీకరణం చెందుతుంది. అందుకే దానికి “ఆయనో 
గాలుల ఆనే పేరు వచ్చింది. జణువులు శకలాలరూపంలో ఉంటాయి కాబట్టి 
“ఆఅయిశకలావరణయంో ఆనికూడా అంటున్నారు. 

ఇటువంటి ఆణుశకలాలు విద్యుత్‌ అయస్కాంత తరంగాలను విలీనం 
చేసుకుంటాయి. లేకుంటే |వతివలించగలవు. ఇలా [(పతిఫలించబట్రై రేడియో 
_వసారాలు నజావుగా' జరుగుతున్నాయి. రేడియో తరంగాలు వంపుతిరిగి 
[కిందకు వస్తాయన్నమాకు. ఈవిధంగా వచ్చినవి భూమిమీద చాలా దూరం 
వరకు [పయాణం చేస్తుంటాయి. ధృవ[పాంతాలలో జరిగే “ఆరోరాిఆద్భుతాలు 
ఆయచోస్పియరలోనే = జరుగుతున్నాయి. ఆల్బా? వయొలెట్‌ కిరణాలను అడు. 
క్లోవటుంవల్హ. ఆవి మన దగ్గరకు వచ్చి మనకు చెరుపు చేయకుండా రడ. 
కలిగిస్తున్నది. 
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ఓజోన్‌ కొర అంకేు ఏవింటి? 


మన భూమిచుట్టూూ శాతావరణం పొరలు పౌతలుగా ఉంటుండి. దానిలో 
భూమి పెగా మొదట ఉన్న పొర “చోఫోస్పియర్‌”, దీనిసె “పాంటోస్పియర్‌” 
ఉన్నది. మొదటి పార 5 నుండి 10 మెళ్ళ ఎక ఊంటే, రెండవ పౌర 10 
నుండి రి0 మెళ్ళ ఎత్తులో ఉంటుంది. ఈ స్టాంటోస్పియర్‌లో దాచావు 25 మెళ్ల 
ఎత్తులో “ఓజోన్‌ వాయువు” కేంద్రీకృతమై ఉన్నది. అంటే అది ఎంతో 
దట్టంగా ఉంటుందన్నమాట. అందుకనే దీనిని “ఓజోన్‌ పారి అని కూడా 
అంటారు. 
అణువుల దృష్టా చూస్తే మూడు ఆక్సిజన్‌ పరమాణువులు కలిసి 
ఏర్పడిందే “ఓజోన్‌ అణువు”. వాతావరణంలో “పాణవాయువు” ఉన్నది. ఇది 
రెండు ఆక్సిజన్‌ వపరసూణువుల కలయికతో ఏర్పడింది. సూర్యరశ్మిలో ఆతి 
సీలలోహిత కిరణాలు ఉన్నాయి కదా! అవి వాతావరణంలో (పవేశించినప్పుడు 
కొంత (పాణ వాయువు వాటి తాకిడికి గురవుతుంది. అప్పుడది ఆక్సిజన్‌ పర 
మాణువులుగా విడిపోతుంది. ఇందులో ఒక పరమాణువు మళ్ళీ |పాణవాయువుతో 
కలుస్తుంది. అప్పుడు ఓజోన్‌ వాయువు వశుడుతుంది. 

ఇలా అతినీల లోహిత కిరణాలద్వారా ఉత్పత్తి అయిన “ఓజోన్‌ 
వాయువు” అ కిరణాలనే ఎదుర్కొ_ంటుంది. వాటిని భూమి మీదకు వెళ్ళనీయదు. 
అందువల్ల ఆది భూమి మీది సమస్త జీవరాసులకూ “రక్షణ కవచంిలా మారి 
కూర్చున్నది. కాని, మానవుల స్వార్థ ంవల్ల ఈ పొరకు నష్టం కలుగుతున్నది. 
భూమికి చాలా ఎత్తులో ఎగిరే నూవర్‌ సోనిక్‌ విమానాలు వాయువుల్ని 
విడుస్తున్నాయి. భూసారానికి ఉపయోగించే ఎరువులు, వంటల రక్షణకు ఉప 
"యాగించే “కోరోస్టోరోమీథేన్‌” లాంటి వాయువులు, వాతావరణంలో చేరు 
తున్నాయి. ఇలా చేరిన వాటిల్లో “కోరీన్‌, _బొమిన్‌, న్మతజని ఆశ్ర్రాడ్‌” మొద 
లైన విషవాయువులు ఉంటాయి. ఓజోన్‌లో మూడవ అణువు ఉందనుకున్నాం,. 
ఈ అణువుకు చాలా చంచల గుణం ఉన్నది. విషవాయు వుల్లో చలాకిగా కలిసి 
పోగలుగుతుంది. దానితో “ఓజోన్‌ వాయువుపొరి” (క్రమంగా తగ్గిపోతోంది. 

ఇలా అయినందువల్ల ఆ చోటునుండి అతినీల తోహిత కిరణాలు తేలికగా 
భూమిని చేరుకోగలుగుతాయి. దానితో భూమిమీద వేడి ఎక్కువవుతుంది. 
అందుకని వర్షాలు వెనకపడిపోచ్చు. మంచుకొండలు కరిగి, స స esల 
మట్టం పెరిగిపోతుంది. | - 


యం! 


ఆయనో స్పియర్‌ అంక ఏమిటి? 


రేడియోలు ఎక్కడబడితే అక్కడ ఉన్నాయి. రేడియో కేం్యడాలు 
“కాడ్‌ కాస్ట్‌” చేసిన వ. ఇపె నీక చించి వినిపిసాయి,. దీనిలో రేడియో 
తరంగాలు [ప్రముఖ పాత త్ర హిసాయి. రేడియో సెషన్‌ నుండి (పసారం చేయ 
బడిన విషయాలు “తరంగాలరూవంితో వయనిసాయి. రేడియోలు రిసీవర్ణ 
డాళిరా స్వీకరించి మళ్ళీ పిసిపిస్తా యి. ఈ రేడియో తరంగాలు భూమి చుట్టూ 
తిరుగుతూ ఉంటాయి. కాని భూమిని దాటి వెళ లేవు. ఇలా వెళ్ళకుండా వతిఫ 
లెంచి రేడియో |పసారాలకు మేలు చేస్తున్నది తావక సతటొన ఒక పొర. అదే 
“ఆయనోస్పియర్‌”. ఇది ఒక విధంగా భూమికి, రోదసికి సరిహద్దు వంటిది. 

భూమినుండి రిక్‌ కి.మీ. ఎత్తువరకూ ఉంటుంది ఈ పౌర. కాని రాతి, 
పగటి సమయాలలో కాస్త ఎత్తులో మార్పు ఉంటుంది. పగలు ఠ0౮0 నుండి 60 
కిమీ. ఉంటే ర్యాతివేళక 80 నుండి రిక్‌ కి మీ. ఉంటుంది. ఇక్కడ గాలి ఉండి 
లేనట్లు చాలా పల్చగా ఉంటుండి. సాం్యదత చాలా తక్కువ. వంద కోట్ల 
క్యూబిక్‌ సెంటీమీ టర్హకు 1 [గాము మాతమే ఉంటుంది. సూర్వ్యుడినుండి ఆల్బా 
వయొలెట్‌ కిరణాలు నిరంతరం భూమిజై పు Fu ఆయనోస్పియర్‌ లో 
ఉన్న “వాయుకణాలి (మాలిక్యూల్సు) మె చేసాయి. వాటిని విచ్చిన్నం 
చేస్తాయి. అంటే కణాలను “ఎలక్ట్రాన్లు” గాను bee 'లుగాను విడచీసా 
యన్న మాలు. 

విడిపోయిన ఎలక్టాంన్లు నెగటివ్‌ విద్యుచ్చు క్తిని కలిగి ఊంటాయి. అప్పు 
డివి “నెగటివ్‌ అయాను” అవుతాయి. న్యూక్టియస్‌లు పాజిటివ్‌ విద్యుచ్చక్తిని 
కలిగి ఉంటాయి. అప్పుడు ఇవి పాజిటివ్‌ ఆయాన్స్‌ అవుతాయి. ఈవిధంగా 
అక్క-డి వాయువు అయనసీకరణం చెందుతుంది. ఆందుకే. దానికి “ఆయనో 
స్పియర్‌” ఆనే పేరు వచ్చింది. జణువులు శకకలాలరూపంలో ఊంటాయి కాబట్టి 
“అణుశకలావరణం” అనికూడా అంటున్నారు. 

ఇటువంటి ఆణుశకలాలు విద్యుత్‌ అయస్కాంత తరంగాలను విలీనం 
చేసుకుంటాయి. లేకుంటే |పతిఫలించగలవు. ఇలా (పతిఫలించబకర్రై రేడియో 
[వసారాలు సజావుగా ' జరుగుతున్నాయి. రేడియో తరంగాలు వంపుతిరిగి 
[కిందకు వస్తాయన్నమాట. ఈవిధంగా వచ్చినవి భూమిమీద. చాలా దూరం 
వరక [వయాణం చేస్తుంటాయి. ధృవ|పాంతాలలో జరిగే “ఆరోరా” ఆద్భుతాలు 
అయచోస్పియర్‌లోనే = జరుగుతున్నాయి. ఆల్టా9 వయొలెట్‌ కిరణాలను అడ్డు 
క్షోషటంవల్ణ. అది మన దగ్గరకు వచ్చి మనకు చెరుపు చేయకుండా. రచ: 
కలిగిన్తున్నది. 
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ఓజోన్‌ పొర అంకేు ఏవింటి? 


మన భూమిచుట్టూ వాతావరణం పొరలు పొరలుగా ఉంటుంది. దానిలో 
భూమి మెగా మొదట ఉన్న పొర “టోఫోస్పియర్‌”, దీనిపై “స్టాాచోస్పియర్‌” 
ఉన్నది. మొదటి పొర ల్‌ నుండి 10 మెళ్ళ ఎక్తు ఉంటే, రెండవ పొర 10 
నుండి శ0 మైళ్ళ ఎత్తులో ఉంటుంది. ఈ స్టాంటోస్పియర్‌లో దాదాపు 25 మైళ్ల 
ఎత్తులో “ఓజోన్‌ వాయువు” కేం్యచకృతమై ఉన్నది. అంటే ఆది ఎంతో 
దట్టంగా ఉంటుందన్నమాట. అందుకనే దినిని “ఓజోన్‌ పారి అని కూడా 
ఆంటారు. 

అణువుల దృష్ట్యా చూస్తే మూడు ఆక్పెజన్‌ పరమాణువులు కలిసి 
ఏర్పడిందే “ఓజోన్‌ అణువు”. వాతావరణంలో “స పాణవాయువు” ఉన్నది. ఇది 
రెండు ఆక్సిజన్‌ పరమాణువుల కలయికతో ఏర్పడింది. సూర్యరశ్మితో అతి 
సీలలోహిత కిరణాలు ఉన్నాయి కదా! ఆవి వాతావరణంలో (పవేశించినపుడు 
కొంత పాణ వాయువు వాటి తాకిడికి గురవుతుంది. అప్పుడది ఆక్సిజన్‌ పర 
మాణువులుగా విడిపోతుంది. ఇందులో ఒక పరమాణువు మళ్ళీ (పాణణాయువుతో 
కలుస్తుంది. అప్పుడు ఓజోన్‌ వాయువు ఏకప్చ్పడుతుంది. 

ఇలా అతినీల లోహిత కిరణాలద్యారా ఉత్పత్తి ఆయిన “ఓజోన్‌ 
వాయువు” ఆ కిరణాలనే ఎదుర్కొ_ంటుంది. వాటిని భూమి మీదకు వెళ్ళని యదు. 
అందువల్ల ఆది భూమి మీది సమస్త జీవరానులకూ “రక్షణ కవచంిలా మారి 
కూర్చున్నది. కాని, మానవుల స్వార్థ ంవల్ల ఈ పొరకు నష్టం కలుగుతున్న ది. 
భూమికి చాలా ఎత్తులో ఎగిరే నూవర్‌ సోనిక్‌ విమానాలు వాయువుల్ని 
విడుస్తున్నాయి. భూసారానికి ఉపయోగించే ఎరువులు, వంటల రక్షణకు ఊప 
యోగించే “కోరోస్టోరోమీథేన్‌” లాంటి వాయువులు వాతావరణంలో . చేరు 
తున్నాయి. ఇలా చేరిన వాటిల్లో “క్లోరీన్‌, (బొమిన్‌, న్మతజని ఆకై డ్‌” మొద 
లైన విషవాయువులు ఉంటాయి. ఓజోన్‌తో మూడవ అణువు ఉఊందనుకున్నాం. 
ఈ అణువుకు చాలా చంచల గుణం ఉన్నది. విషవాయువుల్లో చలాకీగా కలిసి 
తోగలుగుతుంది. దానితో “ఓజోన్‌ వాయువుపహపొర” [కమంగా తగ్గిపోతోంది. 

ఇలా అయినందువల్ల ఆ చోటునుండి ఆతిసీల తోహిత కిరణాలు తేలికగా 
భూమిని చెరుకోగలుగుతాయి. దానితో భూమిమీద వేడి ఎక్కువవుతుంది. 
అందుకని వక్షాలు వెనకవడిపోచ్చు. మంచుకొండలు కరిగి, సము[డాలలోని జల 
మట్టం పెరిగిపోతుంది. క టీ 


ఎగ 


దీన్‌హౌన్‌ ఎఫెక్టు (హారితగృహ 

(పభావం) అంతు ఏమిటి? 
మొక్కలు. పెరగటానికి వేడీ, వెలుతురూ కావాలని మనకందరకూ 
తెలుసు. ఈ వేడీ, వెలుతురు నూర్యుడి ద్వారా లభిస్తున్నది. అంటే, సూర్యుడు 
లేనిదే మొక్క_లు పెరగవన్న మాట. మొక్కలు -పెరుగకపోతే మనకు ఆకు 
కూరలు, కాయగూరలు, తిండిగింజలు ఎక్కడి నుండి వస్తాయి? 

భూమి మీద సూర్యుని కిరణాలు ఎప్పుడూ పడేచోట్లూ ఉన్నాయి, వడసి 
చోట్లూ ఉన్నాయి. ఒకవేళ పడినా ఏటవాలుగా పడతాయి. అప్పుడు తగినంత 
ఉష్షం లభించదు. ఇటువంటి (వదేశాలనే “చలి దేశాలు! ఆంటారు. శీతాకాలం 
వస్తే మొక్కలు పెరుగవు. తాజా కూరలు దొరకవు. 

ఆందుకే ఆ దేశాలలో “గాజు గోడలు, గాజు కప్పులు" ఉన్న ఇళ్ళు 
నిర్మిస్తారు. వా ఇళ్ళల్లో మొక్యు_లు పెంచుతారు. ఆ ఇళ్ళు మొక పాల్ని చలిగాలి 
నుండి కాపాడతాయి. అ కట మొక్కలకు వేడీ, వెలుగూ అందిస్తాయి. 
అదెలా జరుగుతుందో చూద్దాం: 

సూర్యరశ్మి గాజు పలకల నుండి లోనికి వస్తుంది. చెట్టకు, మొక్కలకు 
తగులుతుంది. అప్పుడది ఉష్ప్షశ క్తిగా' మారిపోతుంది. ఆ ఉష్ణం గాజులో నుండి 
బయటికి పోలేక లోపలే బంది అయిపోతుంది. బయట ఎంత మంచు కురిసినా 
లోపల వెచ్చగానే ఉంటుంది. దానితో మొక్కలు పెరగటానికి అనుకూల వాతా 
వరణం సమకూరుతుంది. దీనినె గిన్‌ హౌస్‌ ఎఫెక్ట” అని అంటారు. 

భూమి చుట్టూ “పర్యావరణం” ఉన్నది. — కల్పిస్తున్న వోని 
వలన సమస్యలు “తలెత్తుతున్నాయి. భూమి చుట్టూ అతి మందంగా మేఘా 
వరణం ఏర్పడుతుంది. బయటి ఊష్టం ఆంటే, 'నూర్యుడి నుండి వచ్చేది - 
ఈ మేఘావరణాన్ని చీల్చుకొని గోళావరణంలొకి వస్తుంది. అలా వచ్చింది 
మళ్ళీ తిరిగి వెళ్ళలేదు కదా? దానితో ఎన్నో అనర్థాలు జరుగుతాయి. |గీన్‌ 
వాన్‌ ఎఫెక్టు వల్లే ఈ విధంగా జరుగుతుందని శాస్త్రవేత్తలు అంటున్నారు. 
ఆందుకని, పర్యావరణ సమన్యలకుకూడా ఈ ఫలితం వాడుకగా నిలిచిపోయింది. 

పర్యావరణాన్ని రక్షించుకోవాలంటే అది ఎందుకు నశిస్తున్నదో వరిళో 
ఛించాలి. దానికి తగిన జాగ త్తలు తీనుకోవాలి. భూగోళానికి హాని కలుగ 
కుండా చూసుకోవాలి. ఇది మానవులందరి క ర్రవ్యం. _ 
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ఆరోరాలు తతత ఏమిటే? 


పకృతిలో ఎన్నో సుందర దృశ్యాలు ఉన్నాయి. అవి అన్ని మనకు 
ఆనందాన్ని కలుగజేస్తున్నాయి. అందులో కొన్ని అమృతంగా ఉంటే, మరికొన్ని 
పరమాద్భు తంగా ఉంటాయి. ఇటువంటి పరమాద్భుత దృశ్యాలలో ఎన్న 
దగినవి “ఆరోరాలు.” అద్భుతమైన ఈ దృశ్యాలు ఉత్తర, చదకిణ ధృవాల 
దగ్గర ఆకాశంలో మాగతమే ఏర్పడతాయి. కాబట్టి వీటిని అందరూ తిలకించి 
ఆనండించే అవకాశం లేదు. ఉత్తర ధృవం దగ్గరకు వెళ్ళినవాళ్ళు చూడవచ్చు. 

ధృవాలదగ్గర ఆరునెలలు రాతి, ఆరునెలలు పగలు ఉంటుందని మనకు 
తెలుసు. రా|తివేళ అం టె- నడిరాాతి దాటిన తరువాత అక్కడ ఈశాన్య ఆకా 
శంలో దిగువన ఆరోరాలు ఏర్పడతాయి. వీటినే “ధృవ జ్యోతిర్మేమాలు లేక 
సుమేరు జ్యోతులు” అని కూడా అంటున్నారు. 

ఆరోరాలు రెండు ధృవాలదగ్గర ఏర్పడుతున్నాయి కదా? ఊత్తరధృవ 
దృశ్యాన్ని "ఆరోరా బొరియాలిస్‌” లేక “ఉత్తర జ్యోతులు” ఆని ఆంటారు. 

క్నిణధృవం దగ్గరి దృశ్యాన్ని “అదేరా అస్టా?లిస్‌” లేక “దచిణ జ్యోతులు” 

ఆంటారు. 

ఇవి ఆకాశంలో అతి ఉజ్వలంగా కంపిస్తూ ఉంటాయి. అంటే జెండాలు 
గాలిలో రెపరెవలాడుతున్న ట్టు లేక కట్టిన తెరలు ఆఅల్లల్హాడుతున్నట్లు ఉంటాయి. 
కాంతి తక్కువగా ఉన్న ప్పుడు లేత ఆకుపచ్చరంగులోనూ, కాంతి ఎక్కువగా 
ఉన్న ప్పుడు ముదురు ఎరుపురంగులోనూ కనిపిసాయి. 

మొదట ఇవి' ఆకాశంలో పరచిన వెలుగుగా (_ప్రారంభరూతాయి. 
తరువాత వంపుగానున్న పొడవైన వట్టిల్లాగా ఆకాశం మధ్యలోకి వస్తాయి. 
కాంతిలో మాతం క్షణక్షణం మార్పు వస్తుంటుంది. జాగా _పకాశవంతంగా 
ఉన్నప్పుడు ఆకాశమంతా ఆ|కమిస్తాయి. గాలిలో కదిలే పెద్ద తెరల కుచ్చిళ్ళ 
లాగా ఊంటాయి, ఇలాంటిస్టితిలో భూమికి 50౮ నుండి 600 మైళ్ళ ఎత్తువరకూ 
వ్యాపిస్తాయి. నిరంతరం సూర్యుడి నుండి శక్తి భూమివైపు వస్తున్నది కదా?! 
దానిలోని ఎలక్టాగినులు ధృవాల దగ్గరనున్న అయస్కాంత పరిధిలోకి వస్తాయి. 
ఆలా వచ్చి వాతావరణంలోనున్న ఆక్సిజను పరమాణువులను, నతజని 
పరమాణువులను డీకొంటాయి. ఆయా పరమాణువులు కలవరంచెంది అయాను 
లుగా మారతాయి; దానితో అవి కాంతిని కలిగిస్తున్నాయి. కంటికి సుందర 
దృశ్యాలను చూపిస్తున్నాయి. 


aa 


పాలపుంత అంకే ఏవిటి? 

ద్నాతి వెళ మబ్బు లేమీ లేకుండా స్వచ్చంగా ఊన్న ఆకాశాన్ని 
చూడండి. ఉ తరంనుండి దక్షిణానికి పాలు ఒలకబోసినట్టు కనిపిస్తుంది. ఇది 
పల్చటి మేఘంలా ఉంటుంది. పాతకాలపు వాళ్ళు దీనిని *కాశీనుండి రామేశ్వ 
రానికి దారి” అని అంటుంటారు. 

ఆకాశంలో అడ్డంగా తెల్లగా కనుపించేది నిజంగా దారికాదు. ఇదే “హెల 
పుంత”. ఆంగ్లంలో “మిల్కీీవే”అంటారు. అంతేకాకుండా “ది గాలక్సీ” అనికూడా 
పిలవటం కద్దు. “గాలా” అనేది | గికు పదం. మన తెలుగులో “పాలు” అనే 
ఆర్థం వస్తుంది. 

ఇది లెక్కలేనన్ని నక్షతాల సముదాయం. దీని వ్యాసాన్నీ, దూరాన్నీ 
కాంతి సంవత్సరాలలోనూూ, “పార్‌ సెక్‌ ల'లోనూ కొలుస్తారు. మిల్కీీవేకి కే్య్యదం 
ఉంటుంది. దీని వ్యాసం సుమారు 12 వేల కాంతి సంవత్సరాలు. అసలు 
మొత్తం వ్యాసం ఒక లక్ష కాంతి సంవత్సరాలు ఊంటుందని శాస్త్రవేత్తలు 
అంచనా కట్టారు. 

సూర్యుడు, భూమి, ఇతర [గహాలు మిల్కివే లోనే ఉన్నాయి. ఇవి 
నక్షత సముదాయాలనుకున్నా ౦! పాలపుంతలో 10నుండి 20 చేల కోట్ల 
నక్ష్యతాలు ఉన్నాయి. 

పాలపుంతే కాకుండా ఇంకా ఇతర గాలక్వీలు కూడా ఉన్నాయి. అటు 
వంటివి ఆనంత విశ్వంలో కోట్టకొలది ఉన్నాయి. మనకు దగ్గరిలోనిది “ఆం|డో 
- మెడా-గాలక్సీ”. ఇవన్నీ నక్షతాల లాగా కలిసి ఉంటాయి. చూడగా పూల 
- గుత్తుల్తా ఉంటాయి. ఒక్కో గుత్తిలో వేలాది" గాలక్సిలు ఉంటాయి. సరాసరి 
ఒకో్కో_ దానిలో 10 వేల కోట్ల నక్యుతాలు ఉంటాయట. వ. 
__ పాలపుంత సర్పిలాకారంలో ఉంటుంది. దీనికి కెం్యద భాగం కూడా 
ఉన్నది. 'నక్ష్యతాలు, నక్షత ధూళి కేం దంలో దట్టంగా ఉంటాయి. కేం్యదం 
నుండి ఆ వైపు, ఈ వైపు పొడవుగా రెండు చేతుల్టాగా ఊంటుంది,. పాలపుంత 
కూడా విశ్వంలో పరి భమిస్తున్నది. కే్యదాన్ని మధ్య బిందువుగా తీసుకొని 
“భమకాక్షం” ఉన్నది. ఆంటే తనచుట్టూ తాను తిరుగుతున్న దన్న మాట! 
కెందంవద్ద భమణవేగం త క్కువ. చివరలందు మాతం చాలా ఎక్కు_వ. 


శక్తీ 


సూర్యు డు అంతే ఏమిటి? 


_హ్రొద్దున్నె తూర్పున ఉదయించి, సాయంతం పడమర ఆ స్తమించే 
నూర్యుడిని మనం రోజూ చూస్తున్నాం. అటువంటి నూర్వుడిని గురించి తెలుసు 
కోవలసింది ఎంతో ఉన్నది. 

సూర్యుడు గోళాకృతిలో ఉన్నాడు. ఆ వ్యాసం రీ లక్షల 64 చేల మెళ్లు. 
భూమినుండి 9 కోట్ల 29 లక్షల లెరి వేల 829 మెక్ళ దూరంలో ఉన్నాడు. 
నిత్యం తనలో ఉన్న ఎంతో శక్తిని విడుదల చేస్తున్నాడు. అలాంటి సూర్యుడు 
వట్టి ఉన్‌" (వాయువుతో నిండివున్నాడంటే మనం ఆశ్చర్యపోకమానం. 

నిజంగానే సూర్యుడిలో ఘన (దవ పదార్థాలు లేవు. ఉన్నదంతా 
వాయువే! సూర్యునిలో అధిక ఉషహ్బైోగత ఉన్నది. ఆందుకే సూర్యుడి నిండా 
వాయువులు ఎక్కువ. సూర్యుని మధ్య భాగంలో 1 కోటి ఉ0 లక్షల సెంటీ 
(గేడ్‌ డిగ్రీల ఉష్ణం ఉన్నది. ఉపరితలం మీద మాతం 6000 డ్మిగీల ఉష్ణం 
ఉన్నది. మధ్య భాగంలో పదార్థం “పాస్మా” రూపంలో ఉన్నది. 

సూర్యుడు వాయుగోళ మే! కాని, ఆకారం స్పష్టంగా ఉంటుంది. అంచులు 
గుం_ండన. ఆ అంచుల్నే “హెటోస్పియర్‌” (తేజో మండలం) అంటున్నారు. 
సూర్యుడికి వాతావరణం ఉన్నది, దానిని “కోమోస్పియర్‌” అంటారు. తరువాత 
'కొరోనా” ఉన్నది. ఇది సూర్యుడికి కిరిటంలాంటిది. 

సూర్యుడు “మిల్కీ_వే” (పాలపుంత) లో ఉన్నాడు. కాని కేం[దంలో 
లేడు. ఒక పెడగా ఉన్నాడు. పాలపుంత కేందానికి, సూర్యుడికి మధ్యదూరం 
శుమూళు లె వేల కాంతి సంవత్సరాలు. నూర్యుడు ఈ పాలపుంత కేం్యదం 
చుట్టూ [పదకి,ణ. ' చేస్తున్నాడు. పదక్షిణ వేగం  సెకండుకు 200 మెైళ్టు. 
“హెర్కులిస్‌” అనె, నక్ష్ముతరాశి తూర్పు అంచు దిక్కుగా, *వెగా”' నక్షతం 
వైపుకు అతడి (ప్రయాణం సాగుతున్న డి. 

సూర్యునిలో ఎక్కువగా ఉన్నది “మో[డోజన్‌.' 

ఇది హీలియంగా మారిపోతున్నది.అంటే, "నెకండుకు 40 లక్షల టన్నుల 
'హాడోజన్‌ మండి, 56 కోట్ల టన్నుల హీరియంగా మారుతున్నది. దీనితో పతి 
చదరపు గతానికి 70 వేల హార్స్‌ పవదుకు సమానమైన శ క్‌ పెనిస్తున్నది. 
, ఇంత శ్రి 'ఆకాశమంతటా విస్తరిస్తున్నది. . 


VTA.5 రిక్‌ 


సూర్యుని అంప ఏలు (Sun spots) 
అంకే ఏవింటి? 


ఇటలీదేశపు కాస్త్రవేత్త గెలీలియో, 1609 |పాంతంలో కెలిస్కోపును 
నిర్మించాడు. దాని సహాయంతో విశాషాంతరాళంలో మన చుట్టుపక్కల నున్న 
1[1గహాలను ఎన్నింటినో పరికీలించాడు. ఆ పరిశీలనలో సూర్వుడిలోని మచ్చలను 
ఆతడు కని పెట్టాడు. నాటినుండీ ఖగోళ శాస్త్రవేత్తలను సూర్వుడిలో ఊన్న 
మచ్చలు ఆకర్షించాయి. 

ఒకో తై ఈ మచ్చలను ఒట్టి కంటితో చూడవచ్చు. లేకుంటే పార 
దర్శకమైన గాజుకు మసిపూసి చూడవచ్చు. ఇంకా కావాలంటే సంపూర్ణ సూర్య 
[గ్రహణం రోజున చూడవచ్చు. 

ఇలా సూర్యుడిలో కనుపించే మచ్చలు స్థిరంగా ఉండవు. వరుస్మకమం 
తవ్పకుండా అవి అన్నీ ఒకే దిక్కుకు తిరుగుతున్నాయి. ఉపరితలం మీద 
కనిపించే ఈ మచ్చలవలన సూర్యుడు తిరుగుతున్నాడని శాస్త్రవేత్త తలు కని 
పెట్టారు. ఈ మచ్చల్లో కొన్ని చిన్నవి, మరికొన్ని పెద్ద పీ ఉన్నాయి, 
700 కోట్ల చదరపు మైళ్లు గరిష్ట వైశాల్యం ఊన్న మచ్చ 1947 వీ పియల్‌ 
5న కనుపించిందట. 

మచ్చలు నిలకడగా ఉండవు. వీటి సంఖ్య సంవత్సరం సంవత్సరానికీ 
మారుతూ ఊంటుందెి. 11 సంవత్సరాలకు చాలా పెద్ద సంఖ్యలో ఉంటాయి. 
మళీ ఏళ్ళు గడుస్తున్న కొద్దీ తరిగిపోతాయి. ఇలా i సంవత్సరాలకొకసారి 
“పునరావృత్త తం" అవుతుంటు అది; | 

ఆనుకుంటున్నట్ల్టు అవి నల్లగా ఉండవు. ఇతర |వదేశాలకంపే మచ్చ 
లున్న |వదేశంలో కాంతి తక్కు వగా ఉంటుంది. ఆంచే, సూర్యుని ఉవరితలం 
ఘిద 6000 డ్మిగిల . వేడి ఉన్నదనుకోండి మచ్చలున్న |వదేశంలో మ్మాతం 
*500 ఉగీల వేడి ఉంటుంది. ఆందువల్ద ఆ [పాంతాలు తక్కువ కాంతి కలిగి 
ఉంటాయి. ఆవి నల్దగా కనుపించటానిక్‌ కారణం ఇదే! 

ఈ మచ్చలు (బహ్మాండమైన “అయస్కా.ంత కే|తాలు.” సూర్వుని' 
ఉపరితలంనుండి కాంతిరూవంలో రేడియేషన్‌ వస్తుంది. అఆయస్కా_ంత కేతాలు 
కాంతిరూఫంలో ఊన్న రేడియేషన్‌ను నిరోధిస్తాయి. అందువల్ల కాంతి (రేడియే 
షన్‌) ఎక్కువగా రాదు. ఆ కాంతి రాని (ప్రదేశాలు మిగతా _పదేశంకంటే 
తక్కువ కాంతి కలిగి ఉంటాయి. అందుకే ఆ [ప్రాంతాలు నల్టగా కనిపి 
స్తుంటాయి. 
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కీ.వూ. 1లిఉ వ సంవత్సరం. (గీసు దేశంలో *“హిప్పార్చస్‌” అనే 
- [(పముఖ ఖగోళ శాస్త్రవేత్త ఉండేవాడు. ఒకరోజున ఆయన అంతరిక్షంలో ఒక 
తారను చూశాడు. అది ఆయనకు అంతకుముందు ఎన్నడూ కనుపించలేదు. 
ఆ తార ఉన్నట్టుండి అనేక లక్షల రెట్ట కాంతితో వెలిగిపోయింది. హిప్పార్చస్‌ 
ఆ తారను అంతకుముందు చూచివుండలేదు కాబట్టి దానిని కొత్త తారగా 
భావించాడు. 

ఇలాంటి కొత్త తారలు అని అనుకున్న వాటినే “నోవా తార” అంటారు. 
నోవా అనేది గీకు వదం. అంటే “నవ్యం” అని అర్థం, ఆందుకే ఉన్నట్టుండి 
ఆకాశంలో వెలుగుతూ ఉండే వాటిని “నోవా” అన్నారు. అవే నోవా తారలు.” 
ఇవి అస్థిర తారల (Variable ఏtars) జాతికి చెందినవి. ఈ తారలు ఉండుండి 
ఒక్క-సారిగా కుదించుకుపోతాయి. వాటి ఊహ్హైోగత పెరుగుతుంది కాని, కాంతి 
తగ్గిపోతుంది. మళ్ళీ వి స్తరించుకుంటాయి. ఈసారి ఉష్ణో గత తగ్గుతుంది. కాంతి 
పెరుగుతుంది. ఇలా హెచ్చటం, తగ్గటం చేస్తుంటాయి. కాబట్టి వాటిని “అస్థిర 
' తారలు” అన్నారు. 

ఈ తారల్లో రెండు రకాలు ఉన్నాయి. ఒకటి “నోవా” (నవ్యతార) 
అయితే, రెండవది “నూవర్‌ నోవా” (పెద్ద నవ్యతార) నవ్యతారకు శక్తి తక్కువ. 
. పెద్ద నవ్యతారకు శ క్రి ఎక్కువ. మన పాలపుంతలో వంద నవ్యతారలు ఉన్నా 
యని అంచనా వేశారు. ఇవి సంవత్సరంలో 20 వరకూ కనిపిస్తుంటాయట. 
నెజులో సూర్యునికంచటే చాలా చిన్నవి. కాని పేలిపోయినప్పుడు మాతం 
'సూర్యునికంటే 25 వేల రెట్ట కాంతిని ఇస్తాయి. 

నోవాలలో మళ్ళీ రెండు తరగతులవి ఉన్నాయి. కొన్ని వాటి సపతణతో 
. ఒకేసారి భగ్గుమంటాయి. వీటినే “సాధారణ నవ్యతారలు” (Ordinary Novae) 
అంటున్నారు. మరికొన్ని మాతం మళ్ళీ మళ్ళీ భగ్గుమంటుంటాయి. ఇటువంటి 
వాటిని “పునర్న వ్యతారలు” (Recurrent Novae) అంటున్నారు.. చివరిదశ 
సమీపించిన నక్ష( తాలని వీటిని అంటున్నారు. ఇవి ఎందుకు "కులుతున్నాయోనని 
. శాస్ర్రజ్ఞులు కొన్ని ఊహలు చెశారు. వాటిలోపల ఒక్క-సారిగా విషశీతమైన శక్తి 
పుడుతుంది; ఆ శ శక్రిని తార ఉపరితలం (పసారం చయలేదు.. ఆప్పుడు. ప్రెపౌర 
పేలిపోతుంది. అలా పేలి విస్తరిస్తుంది. ఎక్కువ కాంతిని [పసరిస్తూంది.. 
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టోరాంటోే విశ్వవిద్యాలయంలో “ఇయాన్‌ షెల్టన్‌” అనే ఖగోళశాస్త్ర 
జ్ఞాడు ఉన్నాడు. 1987 ఫి[బవరి నెలలో ఆయన 25 సెం.మీ. ఆప్టికల్‌ టెలి 
స్కోపుతో నక్ష తాలను పరిశీలిస్తూ ఉన్నాడు. పాలపుంతకు (వక్క-_ “లార్డ్‌ 
మేజెల్హానిక్‌ క్లాడ్‌” అనే గెలాక్సీ ఉన్నది. దానిలో అదే నెల 24వ తేదీన 
గెలాక్సీలోని నక్ష్యతాల మధ్య కాంతివంతమైన నక్ష తాన్ని చూశాడు. ఫె బవరి 
27 నాటికి కాంతి కొిఖర్మాగాన్ని చేరింది. ఊన్నట్టుండి పెద్ద నక్మతం పిలిపో 
యింది. ఆది వేయి కోట్ల సూర్యుల కాంతిని వెదజల్లింది. నాశనమైపోయింది. 

సూపర్‌ నోవాఆఅంటే“బృహన్నవ్యతార 'అని అనుకున్నాం. షెల్టన్‌ చూశాడు , 
కాబట్టి దానిని మా షెల్టన్‌ 1987-ఎ అన్నారు. ఈ నూపర్‌ నోవా భూమికి 
1,70,003 కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో ఉంది. షెల్టన్‌ చూచిన కాంతి 
1 లకూ 70 వేల ఏళ్ళ నాటిదన్నమాట. ఈ సూపర్‌ నోవాలు అంతరిక్షంలో 
చెప్పాసపెట్టాకుండా దర్శనమిస్తుంటాయి. ఇలా 800 సంవత్సరాల కొకసారి కని 
పిస్తుంటాయట. వెయ్యేళ్ళ్శకితం నుండి వీటిని చూచినట్లు రికార్డులు ఉన్నాయి. 
1006లో ఆరబ్బులు మొదటిసారి నోవాను చూచి రికార్డు చేశారు. 1054లో 
చైనీయులు చూశారు. దినినే “అతిథినక్ష తం” అద్నాారు. 160 ఉతో కెపైర్‌ కూడా 
చూచినట్లు [వానుకున్నాడు. ఇప్పటివరకూ 440 చిలుకు సూపర్‌ నోవాల 
ఉదంతం తెలియవచ్చింది. పిటన్నిటినీ “అసాధారణ నక్ష[తాలు"గా ఆభివర్ణిం 
చారు. 

జీవితంలో ఇవి ఒక్కసారే పేలిపోతాయి. సూర్యునికంకే ఎంతో పెద్దవీ 
ఉన్నాయి, బరువై నవీ ఉన్నాయి. లక్షలాది సంవత్సరాలు జీవించి అవహపాన 
దశకు చేరుకుంటాయి. పేలిపోయే సమయంలో సూర్వునికంచే కొన్ని కోట్ల రెట్ట 
'పేలిపోయిన నూవర్‌చోవా చిన్న నక్షతాలుగానూ, 


; కొన్ని బా బ్రాక్‌ వోల్చుగానూ ఏర్పడుతుంది. అంటే “నెబ్యులా ఆకారాన్ని సలత 
రించుకుంటు ందన్న మాట. 





10రి4తో చైనీయులు చూచింది “టారస్‌” గెలాక్సీలో సంభవించిన 

. _పేలుడును. దీని కాంతి పగలుకూడా స్పష్ట ౦గా కనుపించిండరు. ఈ నక్షతం 
(హలెహోయిన తరువాత వచార్థం మిగిరిపోయిందె. డాసిశే ee నిజా 
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నక్షతం ఏమిటి? అది పేలిపోవటం ఏమిటి? ఆలా సపేలిపోతూ- కూడా 
కాంతిని విరజిమ్మటం ఏమిటి? అని మనకు ఎన్నో సందేహాలు కలగటం 
సహజం. అందుకే కాస్త్రజ్ఞులు తమ నిరంతరమైన పరిశీలనలద్వారా కొన్ని 
సిద్దాంతాలు రూపొందించారు. అందులో _సిద్దికెక్కి.న రెండు సిద్దాంతాలు 
ఉన్నాయి. వారిని గురించి తెలుసుకుందాం. 

నక్షషకాలలో అత్యధిక పదార్థం ఉన్నది కదా! ఆది “హై|డోజన్‌” 
(ఉదజని). దాని కేందస్థానంలో కోటిన్నర . సెంటీ గేడ్‌ డ్మిగీలకు మించిన 
ఉష్టో_గత ఉఊంటుంది. ఆంత ఉష్ణ్టో_గతలో అత్యధిక ఒత్తిడి కూడా ఉంటుంది. 
ఈ ఉషానికి, ఒత్తిడికి ఊదజని న్యూక్టి యస్‌ లు కలసిపోతాయి. ఫలితంగా 
“పాల్రియం' ఏర్పడుతుంది. దీనితో అత్యధికంగా “అణు ధార్మిక శక్తి జని 
స్తుంది. ఇది నక్షతం కేం్యదం నుండి బయటకు (పవహిస్తుంటుంది.. దీనికి 
వ్యతిరేకంగా. బయటినుంచి “గురుత్వాకర్షణ శక్తి _పసరించటం సాగిస్తుంది. 
అణుధార్మిక శక్తి బయటికి రావాలని [ప్రయత్ని స్తే, గురుత్వాకర్షణ శక్తి లోనికి 
వెళ్లాలని ఉఊవ్విళ్ళూరుతుంది. 

ఇలా వీటి రెంటికి *'ఘర్షణి (లడాయి) జరుగుతుంది. ఈ ఘర్షణలో 
గురుత్వాకర్షణ శ క్తిదే డై క అవుతుంది. దానితో “వ్యూజన్‌” (fussion) 
అంటే “కేంద్రక సంలీనం" బలహీనమవుతుంది. అప్పుడు నక్ష్షతం0ంపె పొరలు 
లోనికి కుదించుకుపోతాయి. ఆ సమయంలో లోపల ఊన్న ఒత్తిడి, ఉష్ణోగగత 
ఎంతో తెరిగిపోతాయి. ఈ దశలో “హీలియం” న్యూక్తి యస్‌లు కలిసిపోయి 
కర్చునం పుడుతుంది. నంకోచ (పష్మ్యకియ వేగం పుంజుకొని ఆక్సిజన్‌,. నియాన్‌ 
లాంటి మూలకాలు, ఇనుములాంటి భారీ మూలకాలు రూపొందుతాయి. ఇవి 
అణుచర్యకు పనికిరావు. దానితో గురుత్వాకర్షణదే విజయం. నక్షతంలోనికి 
ముడుచుకు పోయి “బ్లాక్‌ హోల్‌ ' అయి సంకోచిస్తుంది. గురుత్వాకర్షణ అమిత 
ఉష్టశక్తెగా మారి నక్షతం పేలిపోతుంది. ఇదొక సిద్దాంతం. 

సంకోచం ఆధికమవుతుంది. దానితో “ఎలక్ట్రాన్లు” పోటాన్లు కలిసే 
పోతాయి. న్యూటాన్లు జనిస్తాయు. ఫలితంగా” “న్యూ[టినో” ఆనేసూకమ్మ కణాలు 
తయారవుతాయి. ఇవి అణువుఅ మధ్యను లేక లోపలిద్యారా దూసుకుపోతాయి,. 
ఆలా -ఊదజని 'ఆణువులనుంతి డూసుకుపోతా ఎంతో ఉమ్షో_గతన నృష్టిస్తాయి. 
ఆలా పుట్టిన ఉష్ణో(గతతో నక్షతం “కిలిపోతుంది.. ఇదో ఇంకొక సిద్దాంతం. 
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డార్స్‌_ మేటర్‌ అంతు ఏమిటి? 


విశ్యాంతరాళం గురించి కకరకాల ఖగోళకాస్ర్రజ్ఞాలు ఎన్నో శతాబ్దాల 
నుండి పరిశోధనలు జరుపుతూ ఉన్నారు. ఎన్నెన్నో విషయాలను కనుక్కుంటూ 
ఉన్నారు. వాటన్ని జితో విశఇం గురించి చాలా సంగతులు బయటపడ్డాయి. 
కాని, అవి వౌెందరు శాస్త్రజ్ఞుల సందేహాలకు సరన సమాధానాలు చెప్పలేక 
పోతున్నాయి. ఆటువందె నండేహాలలో ఒకటి కానరాని గురుత్వాకర్షణ. (ప్రస్తుతం 
ఖగోళంలో కానవస్తున్న పదార్థాలు వెన్నో ఉన్నాయి. వాటిలో విశ్వాన్ని ఒక 
శాతంవరకూ గుర్తించగలుగుతున్నారు. “మిగతా 99 శాతం ఏమైనట్టు? ఎక్కడ 
ఉన్నట్టు?” ఆని వెతికితే ఏ కారణమూ తెలియటం లేదు. ఇవీ ఇటీవలి కాలంలోని 
ఖగోశశాస్త్రవేత్తలను కలవర పెడుతున్న సందేహాలు. | 

అటువంటి నంచేహాలనుండి పుట్టుకు వచ్చిందే “డార్క్‌ మేటర్‌” అన్న 
జవాబు. 98 కాతం గురుత్వాకర్షణకు కారణం తెలియటం - లేదనుకున్నాం. 
ఈ తెలియని దానికే *డాక్కామేటర్‌” (కాంతిరహిత (దవ్యము) అని పేరు 
"పెట్టారు. సూర్యుడిచుట్టూ [గహాలు తిరుగుతున్నాయి. ఈ [గహాలూ, సూర్యుడూ 
కలిసి ఒక నక్షతం వైవు పరుగు పెడుతున్నాయి. ఆ నక్షతం ఉన్న నక్షత 
రాకీ, ఆ నక్షతమూ ఇంకా దేనిచుట్రూనో తిరుగుతున్నాయి. ఇలా విశ్వమంతా. 
పర్మిభమిస్తున్న ది. 

సూర్యుడికి దగ్గరలో ఉన్న [గహాలు వేగంగా తిరుగుతుంటే, దూరంగా 
ఉన్నవి మాతం కాస్త వేగం తగ్గించి తిరుగుతున్నాయి. కాని, కోడిగుడ్డు 
ఆకారంలో ఊన్న నక్షతమండలాలలో అలా జరగటంలేదు. కేందంలోని 
నక్ష్మతాలు ఏ వేగంలో తిరుగుతున్నాయో, చివర్లో ఉన్న నక్షతాలు కూడా 
ఆదే వేగంలో తిరుగుతున్నాయి. కాని, ఇది న్యూటన్‌ “గురుత్వాకర్షణ” సేద్దాం 
తానికి పూర్తిగా భిన్నం. అందుకని ఆ నక్షతమండలమంతా వేర్నేదవ్యం చెప్పు 
చేతల్లో ఉన్నదని అనుకొంటున్నారు. ఆ [(దవ్యాన్నే “డార్క్‌ మేటర్‌ గా వ్యవ. 
హరిస్తున్నా రు. 

దీనికి నిజంగానే కాంతి లేదు. కాబట్టి చెలిసో_పులకూ, ఇతర వరి 

కరాలకూ కనిపించదు. ఖగోళళాస్త్రవే తలు దీనిని గురించి కొన్ని. ఆంచనాలు' 
వేకారు.. “కాంతికన్నా వేగంగా (వయాణిస్తుందని కొందరంటారు. కాని, అసలది 
కదలనే కదలధు ఆని మలి కొందరంటారు. కొందరి దృష్టిలో “ఆది సాధారణ 
మైన ఆణువుల్ణాగా. ఉంటుంది. కాని, 'అణువుల్లో ఎక్కువ భాగం. మోటాను, 
న్య్యూటామ్టు . ఎలక్ట్రారిశ్లకన్న . ఎన్న మైనవి” ఆని. అంటున్నారు... డార్‌_ మేటర్‌. , ' 
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క్వాజార్హు ఆఅంశే ఏమిటి? 


అంతరిక్షంలో మామూలు కంటికి కనుపించని అద్భుతాలు ఎన్నో 
ఉనాయి. ఆధునిక సాంకేతిక "పరిజ్ఞానం సహాయంతో శాస్త్రవేత్తలు వాటి 
ఉనికిని, వాటి తీరుతెన్ను లనూ కనిపెడుతూ ఉన్నారు. 

అలా కని పెట్టబడిన వాటిల్లో “క్వాజార్డు” ఒకటి. 

అతతకతకత విచి తంగా ఉంటాయి. వరికీలించి చూస్తే వి|ఖభాంతిని 
కలిగిసాయి. 

“క్వాజి సైల్లార్‌ రేడియో సౌర్సెస్‌ ” అన్న ఆంగ్హ పదానికి సంక్షిప్త రూపమే 
క్వాకారు, ఆంకే “నక్షత సదృశ మైన రేడియో తరంగాల "ఉత్పాదక 


వస్తువులు” ఆని మనం అనుకోవచ్చు. అంతరిక్షంలో అతిదూరంగా, ఆత్యంత 
కాంతివంతంగా ఉన్నవి ఈ క్వాజార్దు. 


1960 వ సంవత్సరం చివరి రోజుల్లో డా॥ థామస్‌ మాథ్యూస్‌ , 
డా॥ ఆలాన్‌ శాండేజ్‌” అనే శాస్త్రవేత్తలు మొట్టమొదటి క్వాజారును కని'పె పెట్టారు. 
మూడవ కేంబిడ్డ్‌ కేటలాగు _పకారం దీనిసంఖ్య లెం&ఓరీ. ఆ తరువాత మరో 
రెండు క్వాజార్హను వాదే కనిపెట్టారు. 

1968 మార్చి 16న నాలుగవ క్యాజారు కనుక్కో-బడింది. దీని సంఖ్య 
కిం 273. వీటి దూరాలను, పలాయన వేగాలనూ, (పకాశాన్నీ కూడా కను 
గొన్నారు. 

ఇవి ఎంతో శక్తిని ఉత్పత్తి చేస్తున్నాయి. అంతేకాక, అంతులేనంత 
కాంతిని విడుదల చేస్తున్నాయి. ' ఇది మామూలు తారకన్నా చాలా పెద్దది. 
అంటే, 1బహ్మాండ మైన తార ఆని మనం అనుకోవచ్చు. 

క్వాాజార్జు భూమినుండి చాలా దూరాలలో 'ఉన్నాయి. 

మొట్ట మొదటి క్యాజారు 400 కోట్ల కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో 
వున్నది. లూ అంటే 800 కోట్ల కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో 
ఉన్న క్యాజారు 3609, పితె.ఎస్‌ 2000.330 అనే క్వాజారు 1600 కోట్ల కాంతి 
సంవత్సరాల దూరంలో ఉన్నదట. ఇప్పటికి డాదాపు 120 పైగానే 'క్వాజార్ల'ను 
కనిపెట్టారు. ఇటువంటి కకం గా చూడటాసికి పెద్ద టెలిస్కో_పులు అవసరం 
లేదట... ఆవి కాంతివంత మైనవి కాబట్టి చిన్ననెజు చెలిస్కో_పులతో చూడ. 


ఖత్‌ 


Ti i= 


పలార్లు అంక ఏవిటి? 


ఇంతకుముందు మనం క్వాశార్తను గురించి తెలుసుకున్నాం! అవి ఆకా 
రంతో చాలా పెద్దవి. వాటికంటే చిన్నవైన విచ్మితవన్తువులు వున్నాయి. అవే 
“పల్సార్టు. " ఇవి 1968వ సంవత్సరం (పారంభంలోనే వెలుగులోకి వచ్చాయి. 
“పల్ప్సేటింగ్‌ రేడియోస్టార్‌” అన్న వదానికి సంక్షి పరూపమే “వల్సార్‌. ప 
పల్పార్డు హా రేడియో తరంగాలను 1వసారం చేస్తున్నాయి. ఇవి 
“శ్వతకుబ్దతారలు” కావచ్చని పరిశోధకులు అంటున్నారు. వీటిల్లో నుండి 
రేడియో సంకేతాలు చాలా సన్నగా విచ్మ్యితంగా వస్తుంటాయి. ఆ సంకేతాలు, 
ఒక్కోసారి సెకండురో వెయ్యోవంతు సేపు సునూరు సెకండుకు ఒకసారి 
చొప్పున వస్తున్నాయట. ఇలా రావటాన్ని లైట్‌హౌస్‌లోని దీపంతో పోలుస్తు 
న్నారు. లై ట్‌ హౌస్‌లోని దీవం తన చుట్టూ తాను తిరుగుతుంది. ఊండుండి 
కాంతిని |వసరిస్తుంది. ఆలాగే ఈ పల్ఫార్హు కూడా అమితవేగంగా తమ చుట్టూ 
తాము తిరుగుతాయి. ఊండుండి రేడియో సిగ్నల్స్‌ను [పసారం చేస్తుంటాయి. 
కాని, పసారశ క్తి చాలా బలహీనంగా ఉంటుంది. మొదటిది 1.లి4 
చెకండ్ల కొకసారి, నాలుగవది 0.25 సెకండ్ల కొకసారి సిగ్నల్స్‌ను |వసారం 
చేస్తున్నా యట. ఇప్పటివరకూ 59 = పె చిలుకు పల్సార్టు కనిపెట్టబడ్డాయి- ఇవి 
“మిలీ_వే” (పాలపుంత) ఆరతులా ఉన్నాయంటున్నారు. మొదటి పల్సారు. 
200 కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో ఉంటే, నాలుగవది 50 కాంతి సంపత్సరాల 
దూరంలో ఉన్నది. 
వీటి స్వరూపం ఏమిటో ఎవరూ సరిగ్గా కనుక్కోలేదు. ఇవి భూమి లేక 
చం్బదుని అంతచిన్నగా ఉంటాయని శాస్త్రజ్ఞులు ఊహిస్తున్నారు. ఇటీవల 
అమెరికా కాస్త్రజ్ఞాలు అతి చిన్న వల్యారును గుర్తించారు. దానికి పి. ఎస్‌. ఆర్‌ 
1257-12 ఆని షేరు పెట్టారు. వల్యాడ్ల సాqదత ఎక్కువగా ఉంటుంది. 
ఆలాగే దీని సార్మదత కంచే నే జీ రెట్లు. ఎక్కువ ఉంటుందంటున్నారు. కానీ, 
దీని వ్యాసం 12 మైళ్ళకు మించదు అని అంటున్నారు. భూమి నుండి 1100 
కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో ఉన్నదని అంచనా వేశారు. ఈ పల్పార్‌. చుట్టూ. 
కూడా చిన్న [గహాలలాంటివి తిరుగుతున్నాయంటున్నారు. మన శాస్త్రవేత్తలు : 


కూడా ఉదకమండలంలో ఉన్న రేడియో చెలిస్కోపుద్వారా రెండు వల్నార్లను. . 
కనుగొన్నారు. 
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ఎక ఈ 


కాంటిసంవత్స రం అంకేిు ఏమిటీ? 


“మీ ఇంటినుండి సూ _లుకు ఎంతదూరంరా అబ్బాయ్‌” అని ఎవరన్నా 
అడుగుతారనుకోండి. వెంటనే మీరు “రెండు మైళ్ళనో,లేక మూడు కిలోమీటర్ల నో” 
వెంటనే సమాధానం చెబుతారు. భూమి మీద దూరాలను చెప్పాలంటే ఇలా ' 
కిలోమీటర్లను, లేక మైళ్ళను వాడుతారు, 1 

భూమిమీదినుండి తలెత్తిపెకి చూస్తే ఆకాశం కనిపిసుంది. ఆకాశంతో 
అంతులేని నక్ష[తాలు; నక్షత రానులు, సూర్యకుటుంబంలోని గహాలు 
ఉన్నాయి. భూమికి _గహాలకూ మధ్యఉన్న దూరం ఎంతో ఎక్కువ. అందుకని 
ఆ దూరాన్ని “ఏస్టా ౨నాముకల్‌ యూనిట్‌” (ఖగోళ _వమాణంలో లెక్సి_ సారు. 
భూమికి, సూర్వుడికీ మధ్య ఉన్న దూరాన్ని-అంటే 9 కోట్ట 29 లక్షల మైళ్ళను, 
ఒక యూనిట్‌గా తీసుకున్నారు. దానినే “ఏస్టా౦నామికల్‌ యూనిట్‌” అన్నారు. 

ఈ యూనిట్‌ కూడా (గహాలు ఉన్న |వదేశం దాటితే ఎందుకూ పనికి 
రాదు. చుట్టూ ఉన్న ఖగోళంలో లెక్కలేనన్ని నక్షుతాలు, నక్షతరాసులూ 
ఉన్నాయి. వాటి మధ్యదూరం....భూసికీ వాటికీ మధ్యనున్న దూరం ఊవాకంద 
నంత ఉంటుంది, | 

అందుకని ఆ |పదేశాల దూరాన్ని కొలవటానికి “కాంతిసంవత్సరా”న్ని 
పరిమాణంగా తీసుకున్నారు. ఇక్కడ “కాంతి, సంవత్సరం” ఆనే రెండు వడా 
లున్నాయి కదా! ఒకటి వెలుగు, రెండవది కాలానికి కొలత. అటువంటప్పుడు 
కాంతిసంవత్సరం అంటే మనకు వింతగా ఉంటుంది. 

ఈ కొలత ఏలా వస్తుందో చూద్దాం! కాంతికి వేగం ఉన్నది. అది 
సెకండుకు 1,66,202 మెక. ఆ కాంతి ఒక సంవత్సరం కాలంలో ఎంత 
దూరం (పయాణిస్తుందో ఆ లక్క వేశారు. అలా కాంతి ఆరు తల కోట్ల మైళ్ల 
దూరం ఒక సంవత్సరంలో పయనిస్తుంది. ఈ దూరాన్ని ఒక యూనిట్‌గా తీను . 
కున్నారు. దానికి “కాంతిసంవత్సరం” అని పేరు పెట్టారు. మనకు దగ్గరలో 
ఉన్న నక్షతం “ఆలాసెంటారై.” భూమికీ దీనికీ మధ్య దూరం. 26 అక్షఅ 
కోట్ట మైళ్లు. దీనినే కాంతిసంవతోరంలో చెపితే ఉ.8 కాంతి సంవత్యరాజు, 
అవుతుంది. ఇలాగే ఇతర నక్ష|తాల మధ్య డూరాన్ని కూడా కాంతి సంవ 
త్సరాలలోనే లెక్కిస్తారు. 


7కి 


పాన్‌హోఫర్‌ రేఖలు అంక ఏమిటి? 


గక్ష] తాల గురించీ, జాకి మాలల ౦. అలాగే సూర్యుడి గురింశీ 
ఖే శాస్త్రవేత్త తలు ఎన్నెనో ఇ విషయాలు తెలుసుకుంటున్నారు. అలా తెలుస 
కోవటానికి రకరకాల సాధనాలు ఉవయోగవడతున్నాయి. మన భూమి మీద 
ఉన్న క్రై స్‌ “ధాతువులు” (ఎలిమెంట్స్‌, వాయువులు ఉన్నట్లు కను 
న ఆ ధాతు ఖా. , వాయువు కలు ఎంతెంత కాతంలో ఉన్నాయో కూడా 

సపెడుకున్నారు. అ ఉనికి తెలునుకోవటానికి స్పెక్ట్రమ్‌” లోని నల్లని 
hh SET అ 

ఈ నల్లని రేఖల ఉనికిని కని= పెట్టినవాడు జర్మన్‌ శాస్త్రవేత్త వ. 
వాన్‌ (ఫొన్‌ వోవర్‌. అందుకే ఆయన పేరు మీదుగా ఆ రేఖలు “ఫా 
హోపర్‌ రేఖలు” అని పిలువబడుతున్నాయి. తెల్లని సూర్యకాంతి ఉన్నది. అది 
_పిజమ్‌ద్యారా (పసరిస్తుందనుకోండి. ఆ కాంతి ఏడు రంగులుగా విడిపోతుంది. 
ఈ విషయం న్యూటన్‌ ఏనాడో కని పెట్టాడు. ఆ కాలంలో తగిన సాధన 
సంపత్తి లేదు. ఆందుకని సరిగా ఆధ్యయనం జరుగలేదు. కాలం గడుస్తున్న 
కొద్దీ సున్నితమైన పాఠాలు రూపుదిద్దుకున్నాయి. వాటితో ఎన్నెన్నో 
విషయాలు వెలుగులోకి వచ్చాయి. 

అటువంటి. పరికరం సహాయంతో (ఫాన్‌ హోపర్‌ సూర్యకాంతి 
"స్పెక్ట0మ్‌ను పరిశీలించాడు. అప్పుడు ఆయన మధ్యమధ్యలో ఉన్న నల్లని 
రేఖలను కనుగొన్నాడు. స్పెక్ట్రమ్‌ళలో ఏడు రంగులున్నాయి. ఆ రంగుకు 
సంబంధించిన [వకాశవంతమైన రేఖలు ఉండాలి. కాని, నల్లని రేఖలు ఉన్నాయి. 
ఇలా 'ఎందుకు ఉంటున్నాయి? దీని రహస్యమేమిటి? అని పరిశోధించి కొన్ని 
జవాబులు కనుగొన్నారు శాస్త్రవేత్తలు. 

సూర్వుుని ఊవరితలంనుండి సూర్యకాంతి [ప్రయాణించి వస్తుంది. దారిలో 
సూర్యు వాతావరణంలో వివిధ వాయువులు ఊంటాయి. వాటినుండి కాంతి 
కిరణాలు' దూసుకు వస్తాయి. ఆ వాయువులు ఎన్నో ధాతువులకు చెందినవి, 
ఒక్కక్క చకం ధాతువుకు చెందిన వాయువులు ఒకొూ_క్క_ తరంగ దీర్చత్వం 
కరిగిన కాంతిని విలీనం చేనుకోగలఅవు. ఇలా రంగు సూర $కాంతిలో విలీనమై 
నప్వుడం 'స్పెక్ట్రమిళలో ఆ స్థానంలో నల్దని రేఖలు పీర్పడతాయి. ధాతువులకు 
రంగు ఉంటుంది. నల్లని రేఖలు ఏ రంగు స్థానంలో ఉన్నాయో కనుకొొ_ని ఆ 
వాయువులు సూర్యుని వాతావరణంలో ఉన్నాయని తెలుసుకుంటారు. రేఖల 
సాందతనుబట్టి జాములు ఎంతెంత ళా కూడా  ఆలుసుకుంటా ర్న. 
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రెడ్‌ షిఫ్ట్‌, వయెంలెట్‌ షిఫ్ట్‌. అంతే ఏవింటి? 


చీకటి ర్మాకులందు. ఆకాశంలో మినుకు మినుకు మంటూ నక్ష్మ్యతాలు 
కనిపిస్తాయి. ఆ నక్షుతాలు భూమివైపు కొన్ని వస్తున్నట్లు ఉంటే మరికాన్ని 
దూరంగా జరిగిపోతున్న ట్లు ఉంటాయి. నునవై పు వచ్చే వాటి వేగాన్ని, దూరంగా 
పోయేవాటి వేగాన్ని కని పెట్టటానికి “రెడ్‌షిప్ట్‌, వయొలెబ్‌ షిప్ట్‌ ”లు తోడ్పడ. 
తాయి. నక్ష్మతాల బరువును, నక్ష తాలు భూమినుండి ఉన్న చూరాన్ని కూడా 
కని పెట్టవచ్చు. అలాగే సక్షతాలలోని ఉహ్షైన్నీ కని పెడతారు. దీనికి సహాయ 
పడేది “స్పెక్షో9 గాప్‌” అనే సరికరం, 

ఈ పరికరం తయారీకి మూలం న్యూటన్‌ కని పెట్టిన “వర్ణమాల” 
(స్పెక్ట్రమ్‌). మనకు కనుపించే సూర్యుని తెల్లని కాంతిలో ఏడురంగులున్నాయని - 
1667 లో న్యూటనే పరిశీలించి కనుక్కున్నాడు కడా! ఈ వనికి ఆయన 
'పట్టకం' (ప్రిజమ్‌) వాడాడు. పట్టకంతో నుండి చూచినప్పుడు సూర్యుని 
కాంతి ఏడు రంగులుగా విడిపోతుందనుకున్నా ౦! పట్టకం పీఠంవై పు ముందుగా 
“ఊదా” (Violet) రంగు వస్తుంది. తరువాత వరుసగా “నీలం (Indigo), 
ఆకాశథరంగు (Blue), ఆకుపచ్చ ) ౮౯౭౬౫), పసుపుపచ్చ (Yellow) నారింజ 
(Orange) ఎరుపు (R౭డ్రే” రంగులు వస్తాయి, 

కాంతి తరంగాలరూవంలో పయాణం చేస్తుంది. వాటినే “ఎలక్టో9 
మేగ్నటిక్‌ తరంగాలు” అంటారు. అన్నిటిలోకి వయొలెట్‌ రంగు కాంతి. 
తరంగం పొట్టిగా ఉంటుంది. అంటే ఎక్కువ వ కిభవనం చెందుతుందన్న 
మాట, వీటి తరంగాలు వరునగా షష దానికన్న ఒక్కటి పొడవుగా ఉంటాయి? 
చివరనున్న ఎరుపురంగు తరంగాలు అన్నిటికంటె పొడవుగా ఉంటాయి. 

 స్ఫెక్టోర్సిగాప్‌ ఉపయోగించి నక్ష్మతాల కాంతీని వేరు వేరు రంగుల. . 
కాంతులుగా విడదీసి ఫొటో తీస్తారు. దానిని బట్టి నక్షతం వేగాన్ని, బరువ్నను,. - 
ఉష్టోోగతను కని పెడతారు. నక్షతం భూమివై పు వస్తున్న దనుకోండి. దాని 
కాంతి స్పెక్ట9మలోని తరంగాలన్నీ వయొలెట్‌ వైపు జరిగి ఊంటాయి. "ఆవి, 
అంతకంతకూ పొట్టివవుతూ ఉంటాయన్న మాట. ఇలా నక్షతం సమీపించటాన్ని 
వయొలెట్‌ రంగు తెలుపుతుంది. దీనినే “వయొలెట్‌ షిఫ్ట్‌” అంటారు. ' నక్షతం , . 
భూమినుండి దూరంగా పోతుందనుకోండి. అప్పుడు దాని కాంతి తరంగాలు, 
పొడవుగా ఉంటాయి. అవి ఎరుపు వెపు తిరిగి ఉంటాయి. దీనిని “రెడ్‌షిప్ట్‌” 
అంటారు. 
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“సెల్యులాయిడ్‌ అత కుంటి? 


సినిమాలు ఉన్నాయి. వాటిని చాలామంది చూస్తూ ఉంటారు. నటులు 
నటించిన దానిని ఫిల్ముమీద ఫాటోల రూపంలో తీసారు. ఈ హ్‌. “సెల్యు 
లాయిడ్‌” అనీ పిలువబడుతున్నది. అం మే- నెయ్యితాయిడ్‌తో తయారయిందన న్న 

మాట. దినితో సినిమాకు “సెల్యులాయిడ్‌ కావ్యం' అనే పేరు కూడా వచ్చింది. 

మొట్ట మొదట కని పెట్టబడిన ప్లాస్టిక్‌ గా నెల్యులాయిడ్‌ గురించి మనం 

కొంత తెలుసుకొని ఉన్నాం. “ఇప్పుడు దీనిని గురించి ఇంకాస్త తెలుసుకుందాం, 

దీనిని “సెల్యులోజ్‌” ఆనే మూల పదార్థంతో తయారుచేసారు. ఈ 'సెల్యు 

లోజా వృషాలలో విడివిగా అభిస్తుంది. ఇలా వృజాలనుండి తీసిన నెల్ఫ్యులోజ్‌ను 
“కాస్టిక్‌ సోడాతో చర్యవరచి స్వచ్చంగా మారేలా చేస్తారు. 

ఇట్లా వచ్చిన సెల్యులోజ్‌ పెన చాలామంది చాలా రకాల [ప్రయోగాలు 
చేశారు. అలెగ్జాండర్‌ పార్‌ అనే బిటిషు కాస్త్రజ్ఞుడు 'నై(టిక్‌ యాసిడ్‌ను 
[ప్రయోగించి చూశాడు. దానితో సెల్యులోజ్‌ నై పేట్‌ తయారయ్యింది. 

ఈ సెల్యులోజ్‌ నై టేటును మూల [దవ్యంగా తీసుకొని ఆమెరికాలోని 
వ్యాట్‌ సోదరులు సెల్యులోజ్‌ నై పేటు తయారుకు “సెల్యులాయిడ్‌ కంపెనీ” 
పేరుతో ఒక కర్మాగారం స్థాపించారు. ఆనాటినుండీ ఈ పదార్థానికి “సెల్యు 
లాయిడ్‌” ఆనే పేరు స్థిరపడిపోయింది. | 

హ్యాట్‌ సోదరులు “సెల్యులోజ్‌ నై _పేటు”కు “కర్పూరాన్ని చేర్చి 
సెల్యులాయిడ్‌ తయారుచేశారు. ఇప పోత పోయటానికి ఎంతో అనువుగా 
మారింది. చీనిని ఎలా కావాలంటే ఆలా మలచుకోవచ్చు. తెల్లగా ఉంటుంది. 
- లేక రంగుల్లోనూ ఉంతుంది. గాజులాగా ఫాూరదర్శక ంగా న అటే! ఆందుకే 
సిసమా ఫలు కాగా ఉపయోగవడుతున్నది. 

క త్తీిపిడులు, రకరకాల బంతులు, టూత్‌ |బష్‌ హాండిల్సు, పిల్లలు 
ఆడుకొనే బొమ్మలు ఎన్నో దీనితో తయారవుతున్నాయి. తరువాత -సెల్యు 
లాయిడ్‌ కంటే మంచి ప్లాసిక్కు_లు ఎన్నో వచ్చాయి. అయినా తొలి ప్లాసిక్కు_గా 
ఇవ్పటేెకి తన ఘనతను నిలుపుకొంటూ ఉన్నది స 
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ప్రాసి క స్క_ల్లో ఎన్నో రకాలున్నాయి. వాటిల్లో వేటిదారి వాటిదే! ఎన్నో 

[పత్యేక “గుణాలున్న పాసిక్‌ ఒకటి ఉన్నది. అదే ప్లాన్‌”. తెల్లగా స్వచ్చ మైన 
పాలమీగడలాగా ఉంటుంది. నున్నటి ఉవరితలాన్ని కలిగి ఉంటుంది. దీనిలో 
చాలా రకాల (వత్యేకతలు ఊన్నాయి. అందుకే దీనిని “ఫ్తాసిక్కు_ల్ఫో రాజు 
లాంటిది* అని అంటున్నారు. 

“'ఇస్టాన్‌” అని అందరూ తేలికగా అంటున్నారు. కాని, దిని అసలైన 
రసాయనిక ee “పాలీచ్మెటా ప్రోరో ఎథిలీన్‌ .' ఎథలీన్‌ నుంచి పుట్టింది. 
కర్చునం - మ్లైోరీను కలగలిసి కు 

ఇది ఆస్‌ విచ్శితంగా |పపంచంలోకి అడుగు "పెట్టింది. అవి రెండవ 
[పపంచ యుద్దానికి ముందు రోజులు. 'డ్యాపాన్‌ కంపెనీ? అని రసాయనికాలు 
తయారుచేసే సంస్థ ఉన్నది. ఆ సంస్థవారు ఒకసారి “కుటాషపోరో ఎెథిలీవ్‌” 
అనే వాయువును ఒక సిలెండరులో ఉంచారు. ఆ సితెండరను ఉపయోగించ 
కుండా చాలాకాలం ఉంచారు. ఎలా పోయిందో కొంత గాలి సివెండరతోకి 
(వవేశించింది. దానితో గాలిలో ఉన్న ఆక్సిజన్‌తో ఆ వాయువు నంయోగం 
చెంది, ఘనవదార్థంగా తయారయింది. 

డ్యూఫాన్‌ కం పెనీవారు కొన్నాళ్లకు ఆ వాయువు వాడుదామనుకున్నా రు. 
వాల్యును ఎంత తిప్పినా వ. రాలేదు. దానితోవారు ఆ సిలెండరును పగల 
గొట్టారు. అపుడు దానితో ఘన పదార్థం బయట పడింది. దాని గుణాలను 
పరిశీలించారు. తరువాత దాని తయారి సాగించారు. 

చెప్టాన్‌లో ఏ ప్లాసికుు.లోనూ ఊండని “పోరిన్‌” ఉంటుంది. ఇది 
కార్బన్‌తో కలిసినందువల్ల టెషహ్టాన్‌కు స్థిరత్వం వస్తుంది. వస్తుతం దీనిని 
bee హైడోప్టోరిక్‌” మరు రత కూడా తయారుచేస్తున్నారు. 

ఇది చాలా ఖరీదైనది. ఆమ్లాలలో ఆస్పలు కరుగదు. వేడికి తట్టుకుం 
టుంది. వాల్వులు, మెటల్‌ బేరింగులమె పౌరగానూ వాడుతారు. వంటకు 
ఉపయోగించే “_పెషర్‌ పాన్‌*ల లోవల పల్చటి వూతగా హూస్తారు. ఆందువల్ల 
వంటకాలు గిన్నాకు అంటుకోవు . చెగా మాడిపోవు. పారి శామికంగా ఎన్నో 
విధాలుగా టెఫ్లాన్‌ ఉవయోగ పడుతున్నది, 
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సినిమాలు ఉన్నాయి. వాటిని చాలామంది చూస్తూ ఉంటారు. నటులు 
నటించిన దానిని ఫిల్ముమీచ ఫౌటోల రూపంలో తీసారు. ఈ ఫిల్ము “సెల్యు 
లాయిడ్‌ ' అని పిలువబడుతున్నది, అంపే - నెయ్యలాయిడ్‌తో తయారయిందన్న 
మాటి. దీనితో సినిమాకు “సెల్యులాయిడ్‌ కావ్యం” అనే పేరు కూడా వచ్చింది. 

మొట్టమొదట కని పెట్టబడిన ప్తాస్టిక్‌ గా సెల్యులాయిడ్‌ గురించి మనం 
కొంత తెలుసుకొని ఉన్నాం. ఇప్పుడు దీనిని గురించి ఇంకాస్త తెలుసుకుందాం; 

దినిని “సెల్యులోజ్‌” అనే మూల పదార్థంతో తయారుచేసారు. ఈ చెల్యు 
లోజుూ వృతాలలో విరివిగా లభిస్తుంది. ఇలా వృజాలనుండి తీసిన సెల్ఫ్యులోజ్‌ను 
“కాస్టిక్‌ సోశాితో చర్యవరచి స్వచ్చంగా మారేలా చేస్తారు. 

ఇట్లా వచ్చిన సెల్యులోజ్‌ పెన చాలామంది చాలా రకాల [ప్రయోగాలు 
చేశారు. అలెగ్జాండర్‌ పార్క్స్‌ అనే |బిటిమ చాస్త్రుజ్ఞుడు 'వై[(టిక యాసిడ్‌'ను 
(ప్రయోగించి చూశాడు. దానితో సెల్యులోజ్‌ న్న్మైవపేట్‌ తయారయ్యింది. 

ఈ సెల్యులోజ్‌ నై టేటును మూల (దవ్యంగా తీసుకొని ఆమెరికాలోని 
హ్యోాట్‌ సోదరులు సెల్యులోజ్‌ నై చేటు తయారుకు “సెల్యులాయిడ్‌ కంపెనీ” 
పేరుతో ఒక కర్మాగారం స్థాపించారు. ఆనాటినుండి ఈ పదార్థానికి “సెల్యు 
లాయిడ్‌” ఆనే షేరు స్థిరవడిపోయింది. | 

హ్యాట్‌ సోదరులు “సెల్యులోజ్‌ నై _పేటు”కు “కర్పూరాన్ని చేర్చి 
"సెల్యులాయిడ్‌ తయారుచేశారు. ఇద పోత. పోయటానికి ఎంతో అనువుగా 
మారింది. దీనిని ఎలా కావాలంపే ఆలా మలచుకోవచ్చు. తెల్లగా ఊంటుంది. 
. లేక రంగుల్లోనూ ఉంటుంది. గాజులాగా ఫారదర్శకంగా కంలురడ అందుకే 
_ సినిమా ఫిల్ములకు కూగా ఉపయోగపడుతున్నది. 

క త్తిపిడులు, రకరకాల బంతులు, టూత్‌ (ఐష్‌ హాండిలు, పిబ్దలు 
ఆడుకొనే బొమ్మలు ఎన్నో దీనితో తయారవుతున్నాయి. తరువాత -సెల్యు 
లాయిడ్‌ కంటే మంచి ప్లాసిక్కు._లు ఎన్నో వచ్చాయి. ఆయినా తొలి ప్లాసిక్కు_గా 
ఇప్పటికీ తన ఘనతను నిలువుకొంటూ ఉన్నది "సెల్యులాయిడ్‌. 


తుఫ్లాన్‌ అంకే ఏమిటీ? 


ప్తాఫిము స్క_ల్లో ఎన్నో రకాలున్నాయి. వాటిల్లో వేటిదారి వాటిదే! ఎన్నో 
(పత్యేక గుణాలున్న స్పాసిక్‌ డికటి ఉన్నది. అదే 'టెఫ్టాన్‌'’. తెల్పగా స్వచ్చమైన 
పాలమీగడలాగా ఉంటుంది. నున్నటి ఉపరితలాన్ని కలిగి ఉంటుంది. దీనిలో 
చాలా రకాల (ప్రత్యేకతలు ఉన్నాయి. అందుకే దీనిని “ప్తాసిక్కు_ల్లో రాజు 
లాంటిది? అని అంటున్నారు. 

“బెఫ్టాన్‌’ అని అందరూ తేలికగా అంటున్నారు. కాని, దీని అసలైన 
రసాయనిక నాచుం “పాలీపెటా హ్రోరో ఎధథిలీన్‌.' ఎథిలీన్‌ నుంచి పుట్టింది. 
కర్చునం - ఫోరీను కలగలిసి FTE 

ఇది వ విచ్శితంగా (ప్రపంచంలోకి అడుగు పెట్టింది. అవి రండవ 
(పవంచ యుద్ధానికి ముందు రోజులు. *“డ్యూపాన్‌ కంపెనీ అని రసాయనికాలు 
తయారుచేసే సంస్థ ఉన్నది. ఆ సంస్థవారు ఒకసాది “"చెటాప్టోరో ఎథిలీన్‌” 
అనే వాయువును స్త సిలండరులో పం ఆ సిలెండరను ఉపయోగించ 
కుండా చాలాకాలం ఉంచారు. ఎలా పోయిందో కొంత గాలి సిలెండర్‌లోకి 
(పవేశించింది. దానితో గాలితో ఊన్న ఆక్సిజన్‌తో ఆ వాయువు సంయోగం 
చెంది, ఘనపదార్ధ౦గా తయారయింది. 

డ్యూఫాన్‌ కంపెనీవారు క కొన్నాళ్లకు ఆ వాయువు వాడుదామనుకున్నా రు. 

వాల్యును ఎంత తిప్పినా య. రాలేదు. దానితోవారు ఆ సిలెండరును వగల 
గొట్టారు. అప్పుడు దానిలో ఘన పదార్థం బయట పడింది. దాని గుణాలను 
పరిశీలించారు. తరువాత దాని తయారీ సాగించారు. 

చెప్టాన్‌లో లు ప్రాసికుు.లోనూ ఉండని “పోరిన్‌” ఉంటుంది. ఇది 
కార్చున్‌తో కలిసినండువల్ల టెప్టై "నకు స్థిరత్వం వస్తుంది. (పస్తుతం దీనిని 
ఖ్‌ హై డోప్రోరిక్‌” ఈర కఠ షా తయారుచేస్తున్నారు. . 

ఇది చాలా ఖరీదైనది. ఆమూలతో ఆస్సలు కరుగదు. వేడికి తట్టుకుం 
టుంది. వాల్వులు, మెటల్‌ బేరింగుల పై పొరగానూ వాడుతారు. వంటకు 
' ఉపయోగించే 1 పెషర్‌పాన్‌"ల తోవల వ పల్చటి వూతగా వూస్తారు. ఆందువల్ల 
వంటకాలు గిన్నెకు అంటుకోవు. పెగా మాడిపోవు. పారి శామికంగా ఏన్నో 
విధాలుగా టెఫ్లాన్‌ ఉపయోగ పడుతున్నది. 
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(Puf కుత్ర ఏమిటీ? 


“ఫోమ్‌” రబ్బరును మీరంతా చూ సేవుంటారు. దిండ్లు, పరుపు లేకాకుంజా 
కుర్చీలలో, సోఫాలలో దీనిని వాడతారు. “స్పాంజి” అని కూడా వ్యవహారంలో 
ఉన్నది. ఫలకాలుగానూ. వివిధ రూపాల్లోనూ ఇది లభిస్తున్నది. 

ఈ ఫోమ్‌నే “పాలీయూలరేథీన్‌ (థేన్‌) ఫోమ్‌” అంటారు. ఈ మాటకు 
సంక్షిప్త రూవమే “పఫ్‌” (Puf). గో దెజ్‌ వారు తయారుచేసే ర్మఫిజరేటర్ట లో 
విరివిగా వాడుతున్నారు. ఈ పాలీయూరేథీన్‌ను రసాయనిక చర్య ద్వారా 
తయారు చేసారు. 1987 లో డా॥ బేయర్‌ అనే రసాయన శాస్త్రవేత్త “నైలాన్‌” 
అని పిలువబడుతున్న “పాలీ అమైడ్‌ ప్తాస్టిక్కు-"లకు పోటీగా దినిని తయారు 
చేశాడు. 

“వఫ్‌*ను రండు తరగతులుగా ఉత్పతి చేస్తారు. అందులో మొదటిది 
“సో మరిజిడ్‌', “రెండవది” (ఫైక్సిబుల్‌ హోమ్‌.” దీని తయారుకు కూడా రెండు 
వద్దతులున్నాయి. 

మొదటి పద్దతి అన్నది. ఇక్కడ రెండు అంచెలలో తయారుచేస్తారు. 
ఇందుకు కావలసినవి “పాలీ హై డాక్సిలిక్‌* అనే సమ్మేళనం *“పాలీఐసోసయ 
నేట్‌” ఆనే రసాయనం. రెంటినీ కలిపి నీరు, ఇంకా ఊత్పేరకాలు చేర్చి 
రజాయనిక చర్యకు గురిచేసారు. అప్పుడు 'ఫోమి తయారవుతుంది. 

రెండవ పద్దతిని మ్యాతం ఒకే అంచెలో తయారు చేస్తారు. పాలీ 
హె[డాక్సిలిక్‌ సమ్మేళనంలో “డై ఐసోసయనేట్‌ ” సజల ఉఊత్తేజకం కలుపుతారు. 
తగినంత నీరు చేరుస్తారు. డానితో ఉన్న కార్బన్‌ డయాక్సైడ్‌ బయటకు వచ్చి 
“నురగ” (ఫోమింగ్‌) జరుగుతుంది. దీనికి *సిలికోన్‌ నూనె, ఆర్హానోమెటాలిక్‌ 
సమ్మేళనాలను కలుపుతారు. “జల్‌ 'కు బలం వస్తుంది. ఆ జెల్‌ను మూసలో 
పోసి ఫోమ్‌ తయారు చేస్తారు. ఇలా వచ్చిన జెల్‌ నుోప్టోరో కార్చన్‌”లతో “బ్లో” 
చేసారు. ఆప్పుడు రె ఫిజరేటర్ణలో వాడే “పఫ్‌” తంహరవుతుంది. రె_ఫిజరేటర్‌ 
క్యాబనెట్‌కు, లోపలి లైనర్‌కు మధ్యనున్న ఖాశీని వూర్తిగా ఇది మూసి 


వేస్తుంది. ఆందువల్ల చల్దదనం నష్టం కాదు. మధ్యలో (కిమికీటకాలు చేరి పాడై 
పోకుంశా ఎక్కు. వ కాలం మన్ను తుంది. 


అ(కిలిక్‌ లెక "పెర్‌ స్పెక్స్‌ అంౌకే ఏవిటీ? 


“భాజులాగా పారదర్శకంగా ఉంటుంది. కాని గాజులాగా పగిలిపోదు. 
గితలు మాతం వడుతుంది. నునుపు చేయటానికి వీలుగా ఉంటుంది. ఎంతో 
మన్నిక కలది” అది ఏమిటి అని అడిగితే చెప్పటానికి చాలామంది తడబడతారు. 

ఇదే “అ|కిలిక్‌ . పీటిల్లో “పాలిమెథిల్‌ మెథా(కిలేట్‌” అనేది చాలా 
ముఖ్యమైనది. దీనినే సంక్షిప్తంగా “పెర్‌ స్పెక్స్‌” (Per Pex) అని పిలుస్తారు, 
“లై నిల్‌ ప్రాస్టిక్కు-' అని ఉన్నాయి. ఆ సముదాయానికి చెందింది. పొలిథీన్‌కు 
అతి దగ్గరి బంధువు. | 

పారదర్శక తరు ది పేరు. పలుచని రేకులు, మందమైన రేకులు, 
చువ్యలు తయారుచేస్తారు కంటీ మన్నిక ఎక్కువ. మారడం అ ఉండే 
కటకాలను దీనితోనే తయారుచేస్తారు. కాంటాక్టు లెన్సులు, కృతిమ కనుగుడ్డు 
తయారుకు వాడతారు. కట్టుడుపళ్ళ్శను కూడా దీనితో చేస్తున్నారు. అద్దంలాగా 
'పారదర్శకంిగా తెల్లగా తయారు చేయవచ్చు. లేక రకరకాల రంగుల్లోనూ 
తయారుచేయవచ్చు. 

దీనిలో “వ కిభవన” గఏణకం౦ ఎక్కువ. కాంతికిరణాలు (వపవేశించిన 
వంటనే బాగా వంగిపోతాయి. విమానాలలోనూ, కారుల్లోనూ కిటికీలకూ, ద్వారా 
లకూ దీనినే వాడతారు. 7 


అ|కిలిక్‌ ఆమ్లం అనె ముడిపదార్థం దీని తయారీకి ఉపయోగపడుతుంది. 
ఈ ఆమ్లాన్ని పెటోలియం నుండి క్రిష్ణ _పేడ్రియల్లో తయారుచేస్తున్నారు. 
1రిఉలి "లోనే ఈ ఆ కెలిక్‌ ఆన్హుం వెలుగులోనికి వచ్చింది. 

“ఫాక్‌లాండ్‌, న. ఆనే ఇద్దరు శాన్త్రజ్ఞూలు “కథై ల్‌ మిథాకి 
లేటోొను [పయోగశాలలో స “దోలాండ్‌హిల్‌' అనే ఆయన 
“మీథైల్‌ మిథ్యాకిలెిట్‌” యొక్క. “అణుపుంబీకరణ)” (Polymeri sation) మైన 
పరిశోధన చేశాడు. “కాఫర్డ్‌” అనె ఆయన 'మోనోమర్‌' (ఏకాణువు) ను 
తక్కు_న ఖర్చులో తయారుచేసే పద్దతిని కనిపెట్టాడు. తయారుచేయటానికి 
5 విధానాలు ఉన్నాయి. 1. బలా అణుపుంజీకరణ, 2. | దావణి, లె. ఎమల్షన్‌, 
ఓ. అవలంబన, లి. గాన్యులేషన్‌, మన్ని కగా ఉంటుంది. అందుకని ఇళ్ళ 
కిటికీలకు, వంటిలేటర్స్‌కు కూడా ఉపయోగవడుతున్నది. 


పెటైెం 
లు 
గాజా 


VTA.6 ' వే 


శవా ఇన్ధాగ 


పి. వి. సి. అంకే ఏవింటి? 

“నాణ్యతకు, మన్నికకు ఫలానా “పి.వి.సి.* పెపులనే వాడండి” అనే 
[ప్రకటనలను మనం పతికలలో తరుచుగా చూస్తూ ఉంటాం. “పి.వి.సి.” అనే 
పొడి అక్షరాలకు అసలు ఆర్థం “పోలీ వై నిల్‌ క్షోరెడు” అని. ఈ పదంలోని 
మొదటి ఆకరాలే.“పి.వి.సి."" లేత బూడిదరంగు రూపంలో ఉండే గొట్టాలు 
అన్నిచోట్లా దర్శనమిస్తాయి. 

వేడి చేసినప్పుడు మె మె త్తబడేవాటిని “థె5 ర్మోహ్తాస్రిక్కు-లు” అంటారు. ఈ 
తరగతికి చెందినదే పి.వి.సి. దిని తయారీకి కావలసిన ముడిసరుకు “వినైల్‌ 
కోరెడ్‌.” 19కిరితలో తెగ్నాల్డ్‌ అనే పరిశోధకుడు “ఎథిలీన్‌ డైక్టో రై డు” నుండి 
వినైల్‌ క్రోరెడును తయారుచేశాడు. 

అంటే వినైల్‌ క్లోరెడు తయారుకు “ఎతిలీన్‌, కోరీను’ అవసరం ఆన్న 
మాట. కర్చనపు అణువు (కార్బన్‌) రెండు చేతులతో మరో రెండు అణువులను 
పట్టుకుంది అనుకుందాం! అంటే, కర్చునపు ఆణువుకు రెండేసి చొప్పున నాలుగు 
ఖాళీ చేతులు వస్తాయి. ఈ నాలుగు చేతులకూ నాలుగు ఉదజని అణువులు 
తగిలిస్తే “ఎథిలీన్‌' వస్తుంది. ఈ ఎథిలీనుతో ఒక ఉదజనిని తొలగించి 
“హరితాన్ని” (కోరీను) ఇరికి స్తే “వై నల్‌ కోరెడు” వస్తుంది. 

ఇలా వచ్చిన వైనల్‌ కోరెడ్‌ అణువులను (మోలెక్యూలు) ఎన్నిటినో 
కలిపితే “పోలీవై నల్‌ క్లోరైడు” వస్తుంది. వినైల్‌ క్లోరెడే కాకుండా “వినైల్‌ అసి 
వేట్‌" గాని, “వినైల్‌ క్లోరో ఆఅసీమేట్‌” గాని వాడుకున్నారు. వీటినుండి తయా 
రయ్యేవాజిని “వినైల్‌ స్తాసిక్కులు” అంటున్నారు. వీటినే పాళ్ళు మార్చి. రక 
రకాలుగా తయారుచేయవచ్చు, 

పారచర్శకంగాగాని, రంగుతోగాని తయారుచేస్తారు. పలాస సాగి 
మళ్ళీ ముడుచుకుంటుంది. ఆఅమ్రాలకూ, మొరాలకూ పాడైపోదు. నూనెలకు, 
కొవ్వులకు వంగదు. లె కఠినమైన వస్తువులూ, రబ్బరువలే మెత్తగా 

ఉండే వస్తువులు తయారుచేస్తారు. ఇళ్ళల్లోకి కావలసిన నీటిని చేరవేయటానికీ, 
మురుగును తీసుకుపోవటానికీ కావలసిన గొట్టాలను రకరకాల సైజులలో 
తయారుచేస్తారు. విద్యుత్‌ వరి|శమల్లో 'ఇన్సులేటర్లు' గా కూడా ఉపగియోగిస్తుంది. 
చదునురేకులు, ఫిల్క్‌లు, కాగితాలు మొదలై నవికూడా పి.వి.సి.తో చేస్తున్నారు. 


ర 


వోలిథ్‌ను అంకే ఏవిటీ? 


పాలను ప్యాకెట్ల (సంచులు) లో సరఫరా చేస్తున్నారు. ప్యాకెట్లు పార 
దర్శకంగా ఉండి, లోవలి పదార్థం చక్కగా కనిపిస్తూ ఊంటుంది. అలాగే 
వంటనూనెలుకూడా ప్యాకెట్ట్లలోనే లభ్యమౌతున్నాయి. ఆ పాకెట్లను గమనించారా? 
ప్పాస్టిక్‌లా ఉంటాయి. సీటికి గాని, నూనెలకు గాని తడిసి, నానిపోయి పాడవవు. 
అందుకనే ఈ సంచుల్లో ఆయా | చవాలు పోస్తున్నారు. 


ఈ సంచులనే “పోలిథీను” సంచులు ఆంటున్నారు. పోలీ ఎథిలీను, 
తేక పోలీ ఎతీను సంచులు అని కూడా అసటం పరిపాటి. ఈ వడాలే వ్యవహా 
రంలో *పోలీథీను'గా మారిపోయాయి. 

“సోలి” అన్నది (గేకు పదం. దీనికి “చాలి అనే అర్హం. “పోలీ ఎథిలీను* 
అంటే “చాలా ఎథిలీనుిలు అన్నమాట. ఎథిలీను ఎలా తయారవుతుందో 
తెలుసుకుంటి “పోలీ ఎఫిలీను” గురించి అర్థం అవుతుంది. ఎథిలీను తయారీకి 
ఉపయోగపడేవి “కర్బనం ఉదజిని' అణువులు అని ఇంతకుముందు తెలుసు 
కున్నాం. అంటే, ప్తాస్రికష్కూలన్న్‌ అణువుల కలయికలతో తయారయినళ్లై ఈ 
ఎథిలీను కూడా తయారవుతుందన్నమాట. 

కర్ప్చునపు అణువులు ఉన్నాయి. ఏటికి నాలుగు భుజాలు ఉంటాయి. 
దీనితో తామర తంపవల్హా నాలుగు దిక్కుల్లో వ్యాపిస్తాయి. ఒకదాని పక్క 
ఒక్కటి పేరిస్తే గొలుసులు, "పేటిలు తయారవుతాయి. ఒక కర్చునపుటణువు 
మరొక దానిని పట్టుకుంటుంది. ఆ రెంటికీ నాలుగు చేతులు వస్తాయి 
నాలుగు ఖాళీ చేతులకు నాలుగు ఉదజని అణువులు తగిలిస్తే “ఎతిలీన్‌' వస్తుంది. 
ఈ ఎథిలీన్‌ను గిన్నెలో వేసి కైన గట్టిగా మూత వేయాలి. (కింద మంట 
చేయాలి. వేడికి “ఎథిలీనుికు చైతన్యం పెరుగుతుంది. మైన మూత ఉన్నది 
కదా! అవి ఎక్కడికీ పోలేక పదే పదే అవే కొట్టుకుంటూ ఉంటాయి. వాటికి 
ఉన్న జంట బంధాలు తెగిపోతాయి. (పక్క నున్న వాటితో కలసిపోయి 
చెట్టాపట్టాల్‌ వేసుకుంటాయి. అపుడు గొలుసుల్ల్హాగా తయారవుతాయి. 1 
ఈ గొలుసులను కలిపితే “పోలీ ఎధిలీను” వస్తుంది. ' 0 

దీనినే ఆధునిక పద్దతుల్లో తయారు చేస్తున్నారు. మళ్ళి... తయారీ" విధో 
నాన్ని బట్టి ఆధిక ను అల్ప సాొం|దత రకాలు ఊన్నాయి. షత మంచి: 


ఇన్సులేటింగ్‌ పదార్థం. దట నీటితో వేసే కేబుల్పుకు. చుట్టూ రక్షణగా: 
వాడారు; సంచులుగా ప వల్ల అన్ని చోట్టా బడక వచ్చింది. . 


8a, 
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విజ్ఞానం ఈ శతాబ్దంలో నూనవులకు రెండు మహత్తరమైన విజయాలను 
సాధించి పెట్టించి. అందుకో ఒకటి మానవుడు చం్యదమండలం పైన కాలు 
కెండవచె జన్యువుల చహనస్యాలను కనుగొని “మానవజన్యు పటాన్ని” 

తయారు చేయటం. ఈ రెండు విజయాలను సాధించటానికి మానవునికి ఒక 
ఆద్భుత శక్తి సహాోయవడింది. ఆ శక్తి లేనట్టయితే ఈ రండు విజయాలూ 
సాధ్యవడేవి కావేమో? ఆ క త్తే “ఎలక్టారినిక్స్‌” అనే శ క్తి. అంతేకాకుండా “మానవ 
ఇతిహాసంలో మూడు విప్టవాలు చోటు చేసుకొని మానవ జీవితాలను ఒక మలుపు 
తిప్పాయి* అని నిపుణులు ఆంటారు. అందులో ఒకటి వ్యవసాయ విష్టవం, 
రెండవది పార్‌ శామిక విప్పవం, మూడవది ఎలక్టా9నిక్స్‌ విప్పవం. 

ఎలక్ట్రా౨నిక్స్‌ అనగానే మన చుట్టూ ఉన్న ఎలక్షా9నిక్స్‌ గడియారాలు, 
సంగీతాన్ని చ్చే అలారం, రేడియో, బెలివిజన్‌, టెలిఫోన్‌, వీడియో, రె ఫిజి 
రేటర్స్‌, హి.ఫి. ఫోన్నోగాఫ్స్‌, రాడార్‌, ఎక్స్‌ రేలు, చెప్‌రికార్డర్దు, కంప్యూటర్దు- 
ఇలా ఎన్నో పరికరాలు మనకళ్ళముందు కదులాడతాయి. వీటన్నిటినీ సాధ్యం 
చేసింది ఎలక్టా౨నిక్స్‌. నిత్య జీవితంలో ఇంకా ఎన్నో రంగాలు ఎలక్ట్రానిక్స్‌ 
సేవలను అందుకుంటున్నాయి. ఆందులో విద్యా, వై ద్యరంగాలు ముఖ్యమెనవి. 
వైద్యరంగంలో “ఎలక్షో9 కార్డియో _గాఫ్స్‌, స్కానర్స్‌, "సెన్సర్హు, ఎలక్ట్రా9నిక్‌ 
థర్మా మీటత్టు” ఎన్నో మానవులకు సేవలు చేస్తున్నాయి. 

అంతరిక్ష రంగంలో కూడా ఎన్నో అద్భుతాలు జరగటానికి “ఎల 
క్టాంనిక్స్‌” ఆధారం. ఎలక్టా౨నిక్స్‌తో 'రెడియో “చెలిస్కోోపులు పనిచేస్తున్నాయి. 
భూమిచుట్టూ ఎన్నోరకాల ఉప్యగహాలు తిరుగుతున్నాయి. అవి ఎంతో సమా 
చాతాన్ని సేకరించి పెడుతున్నాయి; వార్తలు, చ్మితాలు మొదలై నవాటిని 
“ఫాసిమెయిల్‌ * విధానం ద్వారా దూరాన ఉన్న పహ్మతికా కార్యాలయాలలో 
ముుదణ జరుపగలుగుతున్నాయి. 

సమాచార రంగంతో “సెల్యులర్‌ ెలిఫోనులు, వీడియో ఇెలిఫోనులు, 
కార్డియో ములిఫోనులు, ఫాక్స్‌ యం్మతాలు, జిరాక్స్‌ యం తాలు, ఎలక్ట్రా౨నిక్‌ 
మెయిల్‌ పద్ధతి'ని సాధ్యం చేస్తున్నాయి. సినిమా నిర్మాణాలను తేలికచేసి 
ఎన్నో దృశ్యాలను అద్భుతంగా సృష్టించటానికి ఎలక్టా౨నిక్స్‌ ఎంతో వినియోగ 
పడుతున్నాయి. సైనిక శాఖలో వివిధ పరికరాల ద్వారా దేశ రక్షణకు తోడ్పడు 
తున్నాయి. పోలీసు డిపార్టుమెంటులో నేర పరిశోధనకు సహకరిస్తున్నాయి. ఇలా 


ఇంకా ఎన్నో ఉపయోగాలు. ఎలక్ట్రా9నిక్స్‌ “అందుగలవు, ఇందులేవన్నట్లు' 
ఎక్కు_.డ చాపు సారి౭చినా (వత్యక్ష్షమౌతున్నాయి. 


ర్మ 


ఎలక్షా౨నిక్‌ ఎ అంతే ఏవింటి?--2 


లక క సాధం౦ వేసింది ఎలక్టా౨న్‌” అనే కనుపించని చిన్న 
'బుణవిద్యుత్య._ణం' ఆం చే ఆశ్చార్యం కలుగక మానదు. ఎలక్టా న్‌ పదం 
ఈనాడు బాగా Gea ందించి. కావి, ఈ వదం పుట్టి 9000 సంవత్స 
రాల “పెన అయింది. కీ.వూ . 500 సంవత్సరంలో _గీను ఊెశంలో “తేలిట్‌' 
అనే విజ్ఞాని ఉండేవాడు. హు విద్యుత్తు జాం. నికి మూల పురుషుడిగా 
చీరు సౌందాడు. ఆయన కాలంలో లభించే “అంబర్‌” (సీమ గుగ్గిలం) ఆనే 
వదార్థ మీద ఎన్నో |పయోగాలు చేశాడు. అంబర్‌ను | గికుభాషలో ఎలక్ట్రాన్‌” 
అని పీలుసారు. అందుకే విద్యుచ్చ _్తికి దిని ద్వారానే “*ఎలక్సి క్రి ఏసిటీ” అని పేరు 
వచ్చింది. 

ఇదీ ఎఅకార్సన్‌ (పాచీనత. ఇకను ఆదునిక కాలంలో పదార్థాలలో 
ఎలక్ట్రా9న్‌ ఉనికిని “సర్‌ జ. జె. తావన్‌” అనే శాస్త్ర వే_త్త త కని పెట్టాడు. “నితో 
ఎలక్షారినిక్స్చ్‌ రూపొందటం జరిగింది. మనచుట్టూ విద్యుచ్చక్తి ఉండి ఎన్నో 
విధాలుగా కోడ్చ్పడుచున్నది. సైన్సు, ఇంజసీరింగ్‌ శాఖలలో ఎలక్టారినిక్సొకు, 
ఎలకి. కి సిటీకి అవినాభావ సంబంధం ఉన టె అన్ని పదార్థాలూ అతి సున్నిత 
మైన కణాలచే నిర్మితమైనవే! అవే “పరమాణువులు” (Atoms) (పతి పర 
మాణువుకూడా ఒకటి లేక ఎక్కువ ఎలక్షాగినులను కలిగి ఉంటుంది. విద్యు 
చ్చ క్రిని మోసుకువె శ్శీ కణాలు, ఇవే! 

ఒకటిగాని, ఎక్కు.వగాసి ఎలక్టారిన్‌ లు ఉన్న పరమాణువులు ఒకదాని 
నుండి ఇంకొకడానికి స్వేచ్చగా [పవహిస్తాయి. ఆ |పవాహమే ఎలక్టి క్‌ 
(వవాహం. ఎలక్టా9ినిక్సు, ఎలక్టి౨సిటీ ర0డూకూడా “విద్యుత్‌ * (సవాహంతోనే 
ముడిపడి ఉంటాయ. వాటిని ఉపయోగించటంతో మాతం మార్పు ఊంటుంది. 
ఎలక్టా9నులు వనిచేసే వద్దతినే “ఎలక్షా౨నిక్స” అంటారు. దినిలో ఎలక్షా9ను 
లను స్వతం్యతింపజేసి వాటి శక్తిని వినియోగించుకోవటం జరుగుతుంది. పిద్యుత్తు 
ధన విద్యుత్‌ కణాలచేత పనిచేస్తే, ఎలక్టా9న్‌క్స్స బుణ విద్యుత్‌ కణాల చేత 
పనిచేస్తాయి. | 

విద్యుత్తు తీగలద్వారా, లేక ఇతర వాహకాల ద్వారా గవవహిస్తుంది. 
ఎలక్టా9నిక్స్‌ మాతం “సంకేతాలు, సుందనల'” రూవంలో వ్యవహరిస్తుంది. 
వీటిని 'మోసుకువెళ్ళే పరికరాలు ఎలక్టా౨నిక్పలో వేరుగా ఉంటాయి. అంటే 
సమాచార సంకేతాలను మోనుకువెశ్ళే విద్యుత్‌ (పవాహం కాన్ని మూర్పులకు 
గురి కావలసి ఊంటుంది. ఆ మార్పులను కలిగించేవే వలక్టాంనిక్‌ వరికరాలన్న 
మాట. ఇపి' చాలా రకాలు ఊన్నాయి. - వీటితో వెఅకోగినిక్సొ వ-స్త్పృతరూపాన్ని 
సంతరించుకున్న వి. 


రిక 


'వైకో కంప్యూటర్‌ అంశే ఏమిటి? 


10 15 సంవత్సరాలకు పూర్వం కంవ్యూటర్లు చాలా పెద్దగా ఉండేవి, 
కాని, ఇప్పుడు చెపురైటరు అంత 'నసెజుకు కుదింపబడ్డాయి. ఇంకా వైజును 
కుదించటానికి ప్రయత్నాలు జరుగుతున్నాయి. ఈ చిన్న కంవూ్యటర్ణనే 
“మె| కో కంవూాటర్లు” ఆని అంటున్నారు. ఆఫిసుల్లోనూ, పాఠ కాలల్లోనూ, 
రైల్వే, బస్సు బుక్కి_౦గులు చేసే చోట్ల, చివరకు ఇళ్ళల్లోనూ ఇవి దర్శన 
మిస్తున్నాయి. 

కంవ్యూటర్జు ఇలా చిన్న నైజుకు కుదింవబడటానికి కారణం “మె కో 
1పాపెసర్టు.”వీటి తయారీకి మూలకారణం“ఇంటి గేటెడ్‌ సరూ్క్క్యూట్స్‌ పెక్నా లజీ” 
అంటున్నారు. అంటే “నమాకలిత” లేక “సమీకృత వలయాల పరిజ్ఞానం” 
అన్న మాట. ఈ వలయాలను రెండు పస్టతుల్లో తయారు చేస్తున్నారు. అందులో 
ఒకటి “సాలిడ్‌ సర్కూ్యూట్స్‌” (ఘన వలయాలు). రెండవది “థిన్‌ఫిల్మ్‌ 
సర్క్యూట్‌” (పలుచని పొర వలయాలు) పద్దతి. వీటినే “చిప్స్‌” అని అంటు 
న్నారు. 

1969 లో తయారైన “చిప్‌” పరిమాణం 13 1 సెం. మీ. దానిలో 
వలయాలకు పనికివచ్చే 1000 విడి భాగాలను ఇమడ్చగలిగారు. 19078 త్రో 
16000 భాగాలు, 1975 లో 68000 భాగాలు, 1977 తో 26200 భాగాలు 
ఇమడ్చగలిగారు. దీనితో కంవ్యూటర్ల "సెజు తగ్గింది, వేగం పెరిగింది. “మైకో 
(పా సెసర్‌” అంటే 'చిప్‌'లో కంటోల్‌ యూనిట్‌, ఆఅర్థిమెడిక్‌ మరియు లాజిక్‌ 
"యూనిట్‌ లు ఉంటాయి. ఈ విధమైన మైైకో |పాసెసర్‌ను కలిగివున్న వాటినే 
“మె[కో కంవూూటర్దు” అంటున్నారు. పస్తుతం ఇవే “పర్సనల్‌ క ంవ్యూటస్టు” 
లేక “పి.సి.”లుగా _వసిద్ధిచెందాయి. 

మై[కో కంప్యూటర్‌కు ర్‌ి కేరక్ట్యర్ణు ఉన్న కీబోర్డు’ ఉంటుంది. దానిలో 
రకరకాల “కమాండ్స్‌” ఉంటాయి. మామూలుగా 74 లేక అంతకంటే ఎక్కువ 
'కిలు ఉంటాయి. కీ బోర్డు పెన “వీడియో డిస్‌ ప్లే యూనిట్‌” (౪.౨.౮ 
ఉంటుంది. దీనిలో టెలివిజన్‌ తెరలాంటిది ఉంటుంది. ఇది “కేథోడ్‌ రేట్యూబు' 
సహాయంతో పని చేస్తుంది. ఆందుకని దీనిని “సి.ఆర్‌ టి.” (కేథోడ్‌ రేట్యూబు) 
అంటున్నారు. ఈ మైెకో కంవూ్య్యూటర్‌ కు “పింటర్‌”* కూడా అనునంధానం చేసే 
వీలుంటుంది. ఈ (పేంటర్‌ “ఆవుట్‌వుట్‌ యూనిట్‌ "గా వని చేస్తుంది, క్రీ బోర్డుకు 
“వి.డి.య.”కు మధ్య ప్లాఫీ డిస్కులు పెట్టుకొనే సదుపాయం ఊంటుంది. 
మై కో. పానెసర్‌ చిప్‌ ఆయిన “సిపియు.'ను క్రి బోర్డు కంది భాగంలో 
అమర్చుతారు. 


రక్ష, 


హార్స్‌ వేర్‌ అంక ఏమిటి? 


కంవ్లూకటున్‌ మన కళ్ళకు కొంత చి. ఏ. లాగా కన్పిస్తుంది. మరికొంత 
చైపుర్రైటరు 'కీబోర్డు' లాగా ఆనిపిస్తుంది. _వక._న చిన్న యూనిట్‌ (విభాగం) 
ఉంటుంది. అది “పింటర్‌ | కది కంప్యూటర్‌ను చూడగానే పెకి కనుపించే 
భాగాలు. 
ఇంక లోపలివైపు చూద్దాం: లోవలివైపు ఉన్న భాగాలతో ముఖ్యమైనది 
“సెం్యటల్‌ _పాసెసింగ్‌”ొ యూనిట్‌ (సి.పి.యు.) దీనిలో మళ్ళీ మూడు విభాగాలు 
ఉంటాయి. అవి “మెమరీ యూనిట్‌” (యమ్‌. యు, కం|టోల్‌ యూనిట్‌ 
(సి. యు, అర్థ మేటిక్‌ అండ్‌ లాజిక్‌ యూనిట్‌ (ఎ. ఎల్‌. యు అనేవి. 
తరువాత చెప్పుకోదగినవి'చిప్స్‌'. వీటినే 'అ్యడస్‌ లేబిల్స్‌* అనికూడా అంటారు. 
స). (పదాలు) నమూహాం భబైట్రలో త వ:మారన్సకుంది. ఈ వర్డ్‌ను (గహించేవి 
చిప్స్‌’ వీటిలో కొన్ని అక్షరాలను, మరికొన్ని అంకెలను (గహిస్తాయి, కొన్ని 
రెంటినీ గహిస్తాయి. ఇవన్నీ విద్యుత్‌ సిగ్నల్‌ రూపంలో ఏంటాయి. 
కం|టోల్‌ యూనిట్‌కూ, మనిషి మెదడుకూ పోలిక ఉన్నది. (పతి 
పనిని చేయవలసిన రీతిలో వరుస _కమంలో చేస్తుంది. దీనికోసం (పో [గాం 
(వాస్తారు. దానిని తు.చ. తప్పకుండా చేస్తుంది. దీనిలో 4 రకాల రిజిస్టర్హు 
ఉంటాయి. 1. ఇన్‌స్ట9క్షన్‌ రిజిష్టరు, 2. ఎ|డస్‌ రిజిష్టరు, లె. జనరల్‌ పర్పస్‌ 
రిజిష్టర్‌ , ట్వ స్టో రేజి డాటా రిజిష్టరు,ఇవి తమపనిని తాము చేసుకుంటూ పోతాయి. 


ఇంకా చెప్పుకోవాల్సింది “అరమేటిక్‌ ఆండ్‌ లాజిక్‌ యీనిట్‌” గురించి. 
దీనినే తెలుగుతో “అంకగణిత తర్కువిభాగం౦” అని అనుకోవచ్చు. అంకెలను, 
అక్షరాలను తీసుకొని తర్కించి, |పశ్నలకు జవాబులు ఇస్తుంది. ఇది మూడు 
రకాల విధులు నిర్వహిస్తుంది: నమోదు చేయటం Ces నిక్షిప్త 
పరచటం (స్టోరేజ్‌). జ్ఞాపకం తెచ్చుకోవటం (మెమర్స). 

పిటన్నిటికితోడు కొన్ని అదనపు సమాచార వ్యవస్థలు ఉంటాయి. ఇవి 
కంవ్య్యూటర్‌ తరహానుబట్టి ఊంటాయి- “పంచ్‌ కార్డులు. పంచ్‌ పేపులు, మాగ్నా 
టిక్‌ మేపులు, హార్డ్‌ డిస్కులు, పాఫీడిస్కు..లు మొదలైనవి. 1. ఆప్టికల్‌ 
కేరెక్టర్‌ రీడర్‌, 2. ఇంక్‌ కేరక్టర్‌రీడర్‌ , లీ. లైట్‌ పెన్‌, 4. మౌస్‌, 5. జాయ్‌ 
స్టిక్‌, 6. వాయిస్‌ సింథసెజర్‌ 7. మోడెమ్‌, 8. 1గాఫిక్‌ కార్డులు, 9. జలెక్ళొ 
కార్డులు మొదలైన అనుబంధ వ్యస స్టలుకూడా ఊంటాయి. 


87. 


సాఫ్ట్‌వేర్‌ (Sంftware) అంకు ఏమిటి? 


కంపూటక్‌ భౌతిక స్వరూపం ఉన్నది. దాని లోవల పనిచేసే వివిధ 
చ 
హె జె అట 
విభాగాలు ఉన్నాయి ఇవన్ని వని చేయాలంటే కంప్యూటర్‌ కు ఆజ్ఞలు ఇవ్వాలి, 
ఇచ్చిన ఆజ్ఞల |పకారం “కంహూాంటుద్‌ ' నడుచుకుంటు ంది. క ౦పూ్యూటర్‌ భౌతిక 
జ రై 
నా Apna లి a ఈ క అద 
స్వరూపం “హార్డ్‌ వేర్‌ " అని అనుకున్నాం. ఆలాగా దానికి ఆజ్ఞలు ఇచ్చి పని 
చేయించే విధానాన్ని “సాప్ట్‌వేర్‌” అంటారు. విటి రెంటికీ అవినాభావ సంబంధం 
రు 


సాప్ట్‌వేర్‌ అనేది కంటికి కనుపించదు. మెదడులోని ఆలోచనల్హాగా 
ఊంటుంది. ఆజ్ఞలు ఇచ్చి కంప్యూటర్‌ ను నడిపిస్తుంది ఆజ్ఞలు ఇవ్వటాన్నే 
“పోగాం” ఆంటారు. |పోగాం కోసం కొన్ని ముఖ్యమైన వ్యవస్థలు ఊంటాయి. 
ఈ వ్యవస్థలు ఇచ్చిన నూచనలతోనే కంప్యూటర్‌ పనిచేస్తుంది. వ్యవస్సలనుండి 
కంప్యూటర్‌కు అర్హమెన భాషలోకి మారిస్తేనే ఇది జరుగుతుంది. కంవ్య్యూటర్‌కు 
అర్హమైన భాషనే “మెషిన్‌ లాంగ్వేజి' (యాం్యతిక భాష) అంటారు. ఇటువంటి 
మెషిన్‌ లాంగ్వేజీ తప్ప కంప్యూటర్‌కు వేరే భాష అర్హంకాదము. ఈ భాషా వ్యవస్థ 
అంతా “సాఫ్ట్‌వేర్‌” (కిందకు వస్తుంది. 

మానవ భాషలో ఆక్షరాలు ఉన్నాయి. దానితో వదాలు తయారవుతాయి. 
ఈ అక్షరాలు, పదాలు. ఉపయోగించి నిపుణులు “కంప్యూటర్‌ లాంగ్వేజీ" 
(కంప్యూటర్‌ భాషల పేరుతో కొన్ని “[పో(గాంి'లు రూపొందించారు. అవి 
చాలా రకాలు ఉన్నాయి. వాటిలో ముఖ్యమైనవి “లేసి క్‌, కోబాల్‌, పోర్‌్టాన్‌, 
పాస్కల్‌, ఆల్లోల్‌, లిస్స్‌, ఎ.పి.యల్‌, సి” అనేవి. 

ఇలా రూపొందిన (వతి లాంగ్వేజిలో కొన్ని “కమాండ్స్‌” (ఆదేశాలు) 
ఉంటాయి. ఈ ఆదేశాలను ఉవరూగించి “పో(గాం”లు | వాసారు. ఈ ఆదేశాలు 
కంవ్యూటర్‌ భాషలో పదాలవంటివన్నమాట. ఇటువంటి కమాండ్స్‌తో 
_పో|గాంలు రూపొందించటానికి వ్యాకరణం ఊంటుంది. దీనినే “సింటాక్స్‌” 
ఆంటారు. పెన వివరించిన ఏ భాషలో సూచనలు చేసినా ఆ భాషా “సింటాక్స”నే 
వాడాలి. లేకుంటే కంప్యూటర్‌ ఊలకదు, పలకదు. 

(వస్తుత కాలంలో నిపుణులు రకరకాల వనులకు, రకరకాల బో|గాంలు 
తయారుచేసి అందిస్తున్నారు. వాటిని క ౦వ్యూటర్స్‌లో వినియోగిన్తున్నారు. ఇలా 
సాఫ్ట్‌వేర్‌ కంవ్యూటర్‌ను నడిపిస్తూ ఉంటుంది. 


రిక్త 


గ్ట్‌ 
లి 
౨6||] 


౨కే ఏమిటి? 


క ంపూ్యటర్లక అదదగష్పు య వ్యవస్థలు ఊన్నాయి. బాటిల్లో మొట్ట 
మొదట ఉవయోగింవబడినడే *వంచ్‌ కార్డులు. మొదటితరం కంపూ?టరు 


en వాడుకలో ఉన్నాయి. వాటిల్లో "పంచ్‌ కార్టులి 


కంవ్యూటర్హ రోగం ఈ కార్డులను కని "పెట్టినది అమెరికా శాస్త్రవేత్త 
డాక్టర్‌ "హెర్మన్‌ “హాలరిక్‌. 1890 లో జ నాఖా లెక్క --లు త్వరగా చేయటానికి 
ఆయన ఈ కార్డులు కసి పెట్టాడు. ఆ “కార్డులు జే ఫలితాన్నిచ్చాయి. 
ఆ కార్డులతో పనిచేసే యం|తానికి “టాబ్యులేటరు” అని పేరుపె పెట్టారు. అంతే 
కాకుండా ఆ యంతాల తయారీకి “కంప్యూటింగ్‌ విజెనెస్‌ మెషిన్స్‌” ఆనే 
శిరుతో ఒక కంసపెసీ స్థాపించాడు. ఆదే తరువాత “ఇంటర్నేషనల్‌ బిజినెస్‌ 
మెషీన్స్‌ (LB.M గా మారి, కంప్యూటర్ల రంగంలో గణణీయమైన సేవలు 
చేస్తున్నది. 

కార్డులో చాలా రకాలు ఉన్నాయి. కొన్ని రంగుల్లో కూడా తయారు 
చేస్తున్నారు. భం ఎగ్‌. కార్డులే ఎక్కువ _పాచుర్యాన్ని సౌండాయి. 
ఈ కార్డు పొడను 7.5 అంగుళాలు ఉంటే, వెడల్పు శీ.2ల్‌ ఆంగుళాలు 
ఉంటుంది. “పైభాగాన్ని తెలుసుకోవటానికి ఎడమవైపు మూలలో వంపుగా 
కత్తిరించి ఉంచుతారు. కార్డులో 80 నిలువు వరుసలు 12 అడ్డు వరుసలూ 
ఉంటాయి. అడ్డు వరుసల్లో మొదటి రెంటికీ నెంబరు ఉండవు. వాటిని 12 
జోన్‌ పంచ్‌, 11 జోన్‌ వ ంచ్‌ అని వ్యవహరిస్తారు. పైభాగం 12 ఆయితే 
(కిందిభాగం 9. 11 తరువాత సున్నా (0) ఊంటుంది. ఆక (ాడినుండి 1 నుండి 
ల వరుసలుగా అక్కిస్తారు. 


దీనిలో *రంధాలు” Punch) pene వహిస్తాయి. ఆవి దీ.ర్ల 
చతురాకారంల. ఉంటాయి. ఈ రంధాలు చేయటానికి జ యం(తాన్ని 
“కార్న్‌ పంచింగ్‌ మిషిన్‌” అంటారు. రంధాలు ఒక “కోడ్‌* [పకారం చేసారు. 
దానిని “హాలెరిత్‌ కోడ్‌” అంటారు. కార్డులో కోడ్‌ |పకారం నిలువచేసిన సమా 
చారాన్ని చదవటానికి “కార్ల రీడర్దు” ఊంటాయి,. వీటిల్లో రెండు రకాలు 
ఉన్నాయి. 1. వైర్మ్‌బష్‌ కార్డు రీడరు 2. ఆప్టికల్‌ సెన్సింగ్‌ కార్స్‌ రితరు. 
మొదటిదానికంటే రెండవదే ఎక్కువ వేగంగా చదువగలుగుతుంది. దీనిలో 
“వాటో-నెల్స్‌” ఉఊంటాయి.. కార్డు 'కాంతిజనకంికు “ఫొటో సెల్‌ కు మధ్యనుండి 
(వయాణిస్తుంది ౫ ఆప్పుడు పంచ్‌ ఉన్నచోట కాంతి వెళ్ళి ఫొటోసెల్‌ మీద 
పడుతుంది, 


రి: 


పంచ్‌ కేవ్‌ అంక ఏమిటీ? 


పంచ్‌ కార్డుల గురించి తెలుసుకున్నాం. పంచ్‌ చేసిన కార్డులనన్ని టిసి 

కో ర్వి ఊంచాలి. అక్కడినుండి “రిడింగు 
కక్‌ 'లోకి చేర్చి ఉంచుకోవాలి. ఇలా 
రది. కంవ్యూటరు వేగం కూడా తగ్గి 


సమాచారాన్ని త్వరగా అందించి, సమయాన్ని ఆదాచేసే వీలుకోనం 
వెదుకులాటలో “వంచ చేపు'లు రూపు దాల్చాయి. ఇది దాదాపు “పంచ్‌ కార్డు” 
లాంటిదే కాని, పొడవు ఎక్కువగా ఉంటుంది. అంపే కొని న్ని వందల మీటర్లు 
ఉంటుండి. వెపు తయారి సులభం. ధర తక్కువ. కార్డులకం టే వేగమూ 
ఎక్కు.వ. సెకండుకు వెయ్యి నుండి రెండు వేల కేరక్టర్షవరకూ చదివే 
వీలున్న ది. రీలులాగాచుట్టి వాడుకోటానికి అవకాశం ఉన్నది. జా టేపుల్లో చాలా 
రకాలు ఉన్నాయి. ఒకొ గక, రకం చేపులో ఒక్కో_తరహా కోడ్‌’ హు 

కంప్యూూకు క చెపులై టరు రేక *కివంచ్‌'కు పేపు అనునంధానం చేయ 
బడివుంటుంది. అది వేగంగా తిరిగే ఏర్పాటు ఉంటుంది. కావలసిన సమాచా 
రాన్ని నమోదు చెసిన తరువాత కంవ్య్యూటర్‌ లోనే వున్న “రీడరు” దారా చదవ 
గలుగుతుంది, 

పౌడవు వందల మీటరు ఉన్నా వెడల్పు మాతం 25 మిల్రీమీటర్లే 
ఉంటుంది. వెడల్పులో ఏడు ఆడ్డవరుసలు ఉంటాయి. వాటిల్లో నాలుగు ఒక 
వైపు, మూడు మరోవైపు ఉంటాయి. మధ్యలో మాతం వేపు ఎంత పొడవు 
ఉన్నదో అంత పొడవుకు చిన్న రంధాలు ఊంటాయి. ఇవి నిలువు వరుసలను 
సూచిసాయి. ఆంతేకాకుండా, వేపు సులువుగా కదిలివెళ్ళటానికి తోడ్చడతాయి. 
ఒక్కో. ఆకత్షరాన్ని గాని, ఆంకెనుగాని నిలవచేయాలంటే చేసీ సంఖ్యలోనే “పంచ్‌” 
చేయాలి. రర్యధాలు ఉన్న చోటును, లేని చోటును కంప్యూటర్‌ లో అమర్చిన 
వ్యవస్థ పరిశీలిస్తుంది. ఆ సమాచారాన్ని “విద్యుత్‌ సృందనలు*గా మార్చి 
వేస్తుంది. ఇవి “ఇన్‌పుట్‌” రూపంలో 'సెం్మటల్‌ _పాసెసింగ్‌ యూనిట్‌లో భద 
పరుచబడతాయి. 

ఈ చెవుల్ని చదవటానికి రెండు పద్దతులు ఉన్నాయి. అందులో ఒకటి 
“యాం తిక ' (Machanical) మెనది. రెండవది “షూ ట్రో వేలక్షింక్‌ పద్దతి”, 
ఈ విధానాలు పంచ్‌ కార్డ్‌ విధానాలులాగానే పనిచేస్తాయి. 


ర్ట. 


హార్ట్‌ డిన్క్‌ (Hard 01319) అంకే వమిటి? 


పంచ్‌ కార్డులు, పంచ్‌ అసల వదునలతో వచ్చెవి “హార్డ్‌ డను 
“మాగ్నటిక్‌ డెస్కు. లు" అని కూడా అంటారు. వించెనడ్‌ డిస్కులు” అని 
ఇంకొక పేరూ ఉన్నది. గుం్యడంగా గామఫోను రికార్డులా ఉండే వీటిని 
లోహంతో గాని, ప్రాసికొతో గాని చేసారు. రెండువై పులా “ఐరన్‌ ఆక్సైడ్‌” వూత 
పూస్తారు. గన్నులు కంపూ్యంటర్‌ కు “ఇన్‌పుట్‌” _ "అవుబ్‌పుట్‌* పదికంాలుగా 
ఉవయోగపడతాయి. సమాచారాన్ని అతివేగంగా రికార్డు చేయవచ్చు. ఆంతే 
వెగంగా చదవనువచ్చు. క ంప్యూటనుర్‌ ఇట్టి వీటిని హహ ప వైజుల్లో తయారు 
చేస్తారు. చిన్నవాటివ్యాసం లీ సై అంగుళాలు ఉంజే "పెద్దవాటి సం 20 
అంగుళాలు ఉంటుంది. ఒక్కో యూనిట్‌లో 5 నుండి 50 డిసు. -లు ఉంటాయి. 
అన్నీ ఓకే వ్యాసం కలిగిన డిస్కుులను “డిస్క్‌_డై ౨వ్‌” ఖే పరికరంలో 
అమర్చుతారు. డిస్కులను బయటికితీ'సే వీలుండదు. అందుకే “వార్డ్‌ డిస్కులు” 
అన్నారు. 

.చిన్కు_అమెన గాడులు ఉంటాయి. ఈ గాడులను “టాక్స్‌” అంటారు, 
'చిన్న డిస్కుల్లో "200 |టాక్‌లు ఉంటాయి. పెద్ద డిన్కుల్లో 800 |టాక్‌ల 
వరకూ ఉంటాయి. ఈ _టూకుల్లో నే మనం ఇచ్చిన మాలల నిలవ ఉంటుంది. 
ఇలా నిలువ చేయటానికి తగిన 'కోడ్స్‌'ను రూపొందించారు. అవి “బి.సి.డి”, 
“ఇ.బి.సి.డి.ఐ.సి”, “యాస్కీ-” (Asice) అనేవి. కోడ్‌లో నమోదు చేసిన 
సమాచారాన్ని కంవ్యూటర్‌తో వరుసగా చదవవచ్చు. 

డిస్కు_ల్లో సమాచారం విద్యుదయసాా_ంతం చుక్కల రూపంలో నమోదు 
అవుతుంది. ఈ నమోదును ఏ కోడ్‌లో నన్నా చేయవచ్చు. కంవ్యూటర్‌లోని 
“రోమ్‌లో ఉన్న (పత్యేక (పోోగాం “కోడ్‌ను తర్జుమా చేస్తుంది. తెరమీద 
కావలసిన భాషలో చూపిస్తుంది. సమాచారాన్ని రికార్డు చేయాలి.' మళ్ళీ చదవాలి. 
అందుకోసం డిస్‌ ,_డై ఏవ "లో “హెడ్స్‌” అనేవి ఉంటాయి. [వతి రెండు డిస్కుల 
మధ్య “హాండ్‌” అనేది ఉంటుంది. ఇది డిస్కుల మీద ఉన్న సమాచారాన్ని 
"హెడ్స్‌ సహాయంతో చదవగలుగుతుంది. డిస్కులు నిమిషానికి 2400 చుట్టు 
తీరగ గలుగుతాయి.. డిస్కులను వాడేటప్పుడు చెభాగాన్ని ' {కిందిభాగాన్నీ ' 
చేతితో పట్టుకోవాల్సి ఉంటుంది. పె డిస్కు పెభాగంలోనూ, (కింది డిస్కు- 
(కింది భాగంలోనూ రికార్డు చేయరు. 


| 


పాఫిడిస స్కూ (Floppy Disk) 
అంకు ఎమిటి? 


పెద్ద పెద్ద కంవూక్ణిట లో “హార్స్‌ తి 

కాని, కాలంతోపాటే కంప్యూటర్ల నెజులో కూడా మార్పులు వస్తున్నాయి. 
Ea 2 చే 

అందుకోనం “మ; కో కంప్యూటర్లు * వాడకంలోకి వచ్చాయి. రుకు తగ్గ ప్రీ 


కా 


స్కులు స ఉపయోగపడుతున్నాయి. 


ఇవి చిన్నవిగా ఉంటాయి కాబట్టి సమాచారాన్ని నమోదుచేసి ళు చిన్న 


ఇలా తయారైన చిన్న డిస్కులనే “సాఫీ ఫీడిస్కులు" అంటున్నారు. 
టం “స్తాఫిలు” అని కూడా అంటున్నారు. “డి స్కై ఫ్రై” (Diskette) 
ఆనే ఇంకో పేరు కూడా వీడికి ఉన్నది. 

శాస్త్ర సాంకేతిక రంగాలలో వచ్చిన మార్పులవల్ల వీటి నిర్మాణం 
సాధ్యపడింది. 1972 వ సంవత్సరంలో అమెరికాలోని IBM కంపెనీ వారు 
ఈ డిస్కులను తయారుచేసి వాడకంలోకి తెచ్చారు. నాటినుండి ఇవి ఎంతో 
పురోగతిని సాథ్‌ ంచాయి. 

మెత్తగా, ఎటువడితే అటు వంగే ప్టాస్టిక్‌ పదార్గంతో తయారుచేస్తారు* 
అందుకే 'ష్టాఫీలు' అన్న సార్భక నా మం వీటికి అమరింది. “పై రెండు తలాల 
పైన “ఐరన్‌ ఆక్రైడ్‌' వూత పూస్తారు. కంవ్యూటర్‌ నై హక్‌. బట్టి మూడు రకాల 
వ్యాసాలలో తయారుచేస్తున్నారు. ఆ నెజులు రిక, " రతండతాతు: 
చాలా సున్నితమైనవి కాబట్టి “పానిక్‌” కవర్లలో 

కంప్యూటర్‌లో “డిస్క్‌ డై9వ్‌* ఉంటుంది. దానిలో పెట్టటానికి వీలుగా 
స్టైఫీల మధ్యలో రంధం ఉంటుంది. డిస్కు_-కూ, కవర్‌కూ మధ్య సన్నని 
దారపు పోగులు ఉంటాయి. ఇవి డిస్క్‌ను శుభం చేసేందుకు ఉపయోగ 
వడతాయి. మధ్య రంధం దిగువన ధీర్ష చతుర[సాకారంలో “స్టాట్‌” ఉంటుంది. 
ఇక్కడే సమాచారం నమోదు అవుతూ శతకం. 

కంప్యూటర్‌లో “డిస్క్‌-డై 9వ్స్‌” ఉన్నది కదా! దానిలో 'కేసెట్టు' లాగా 
ప్లాఫీని తేలికగా పెట్టవచ్చు. ఆవసరం లేనప్పుడు won డిస్‌. 
డె డ్రై రన్‌ను “పాఫీ ఫె డిస్క్‌-డై SED: D) అని అంటారు. సి,పి.యు (సెర్మటల్‌ 
[షాసేస్‌ యూనిట్‌)లో కం[టోల్‌ యూనిట్‌ డిస్క్‌_డై 9వ్‌ను అవసర మైనప్పుడు 


వసి చేయిన్తూ ఉంటుంది. కావలసినప్పుడు నమోదైన సమాచారాన్ని తెర పై 
చూపినూ ఉంటుంది. 


Cra 


చిక్‌ (Chip) అంజే ఏమిటీ? 


కంవ్యూటర్‌లో ఒక ముఖ్యమైన భాగం ఉన్నది. దానినే “సెం్యటెల్‌ 
[పాసెసింగ్‌ యూనిట్‌” (సి.పి.యుు ఆంటారు. సమాచార మార్పిడిని నిర్వ 
హించటమే “సి.పి.యు” ముఖ్యమైన వని. ఈ సమాచారమార్చిడి (డాటా టాన్స్‌ 
ఫర్‌) అనేది విద్యుత్‌ తరంగాల ద్వారానే జరుగుతుంది. తరంగాన్నే “సిగ్నల్‌” 
అంటారు. అంటే కంప్యూటర్‌ పని 
ఉంటుందన్న మాట. 

ఇటువంటి తరంగాలను ఉత్పత్తి చేయాలంకే, దానికోసం “విద్యుత్‌ 
వలయ వ్యవస్థ' ఉండాలి. ఈ వ్యవస్థను కల్పిందేవే “చిప్స్‌” (చిన్నముక్క-లు). 
సిపి.యును చూస్తే దాని నిండా ఈ చిప్స్‌ కనిపిసాయి. “చిప్స*ోతో సమా 
చారం నిలువ వుంటుంది. అంపే _ అది విద్యుత్‌ సంకేతాల రూపంలో నిలువ 
ఉంటుందన్నమాట. ఇలా నిలువ ఉన్నదాన్ని విద్యుత్‌ సంకేతాల రూపంలోనే 
జకచోటినుండి, మరో చోటికి చేరవెస్తాయి. కంపూ్యూటర్హ నిర్మాణంలో మొదటి 
నుండీ ఎన్నో మార్పులు వచ్చాయి. వాటిని నాలుగు తరగతులుగా విభజించారు. 


ఒకటి రెండు తరాలలో చిప్స్‌ లేవు. మూడవతరంనుంచే వీటి వాడుక మొద 
అయ్యింది. 


అంతా ఈ తరంగాలెనే ఆధార పడి 


మూడవతరం అనుకొనే కంప్య్యూటర్హలో ఆమెరికాలోని IBM కంపెనీ 
వారు 1964లో _|వవేశ పెట్టారు. దీనిలో వారు “ఇంటి గేటెడ్‌ సర్కూ్యూట్స్‌” 
(ఘనస్థితి వలయాలు) వాడారు. ఈ వలయాలను కని పెట్టిన శాస్త్రవేత్త - “హార్‌ 
విక్‌ జాన్సున్‌ .” చిప్‌ పరిమాణం చాలా చిన్నది. సిలికాన్‌ స్పటికంతో ప్రతేక 
పద్దతుల్లో తయారుచేసారు. వీటిని తయారుచేసే విధానాన్నిబట్టి నాలుగు తరగ 
తులుగా విభజించారు. అవి 1. హూనోలిథిక్‌. 2. థిన్‌పిల్క్‌. క. థిక్‌ఫిల్మ్‌- 
4. "హై(బెడ్‌ అనేవి. పీటి మీట్‌ కావలసిన విద్యుత్‌ వలయాలను ముదిస్తారు. 
చిన్న ముక్క_.మీద ఈ విధంగా మయుదిస్తారు. కాబట్టి దీనిని “చిప్‌” అంటున్నారు. 

ఒక. చిప్‌లో డయోడ్‌లు, టాన్నిస్టర్షు, కెపాసిటర్లు, రెసిస్టర్టు కూడా 
వలయాలతో పాటు సూశ్మీకరించబడి ఉంటాయి. కొన్నిటిలో వీటి సంఖ్య 
వందలు వేలల్లో ఉంటుంది. పెద్ద కంప్యూటర్‌లో చాలా చిప్స్‌ ఉంటాయి. 
కాని “పర్చనల్‌ కంవూ్య్యూటర్స్‌' (పి.స్తిలో మాతం ఒక్ళ..చే ఉంటుంది. చిప్స్‌ 
వల్లనే కంవ్యూకుర్దు ఎంతో అభివృద్ది చెందాయి. ఇవి పరిమాణంలో చాలా 
చిన్నవి. అందువల్ల విద్యుత్‌ సంకేతాలు అతిత్వరగా _పయాణిస్తాయి. "ఆందుకే 
కంవ్యూటర్దు మెరుపువేగంతో పనిచేయగలుగుతున్నా'యి. Tt, 


ర్రిశ్రి'. 


శాక 
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తెచ్చుకొని చదవగలరు. చదవటంతోనే సరిపెట్టుకుంకే ఎలా? దానిని కాగితం 
పెన ముదించి నిలువ చేసుకోవాలి కదా! ఇలా ముుదించటానికి వీలైన పరి 
కరాలనే “| పింటర్స్‌" అంటారు. కంవ్వూటర్తకు అనుబంధంగా ఉంటాయి. _ 

_పింటర్స్‌ లో చాలా రకాలు ఉన్నాయి. “డై జీ వీల్‌ (పింటర్హు, ఇంక్‌. 
జెట్‌ (పింటర్హు, జిరో[గాఫిక్‌ పింటర్దు, ఆయాన్‌ డిపాజిషన్‌ _పింటర్హు, ఎలక్షో 
మాగ్నెటిక్‌ (పింటర్లు, లేజర్‌ పింటద్దు. లైన్‌ పింటర్జు, డాట్‌ మ్మాటిక్స్‌ 
[పింటర్హు” ఆని ఎన్నో రకాల (పింటర్హు ఉన్నాయి. 

వీటన్నిట్లో రెండు రకాలు మాతమే వాడుకలో ఉన్నాయి. ఆవి: లైన్‌ 
(పింటర్జు, డాట్‌” మా(టెక్స్‌ భు లైన్‌ |పింటర్‌నే “ఛెయిన్‌ పింటర్‌' 
ఆని కూడా ఆంటారు. నిమిషానికి 200 "నుండి 3000 అక్షరాల వరకూ 
ము దించగ లుగుతాయి. జెపురైటర్ద్లలో ఆక్షరాలు లోహంతో చేసి ఉంటాయి. 
ఆట్లాగే దీనిలో కూడా లోహంతో చేసిన అక్షరాలు ఉంటాయి. అవి అన్నీ 
చెయిన్‌ రూపంలో అమర్చబడి ఉంటాయి. ఆందుకే దీనికి “చెయిన్‌ | పింటర్‌” 
అని షేరు స వచ్చింది. చెయిన్‌ ముందు ఇంకు రిబ్బను, దానిముందు కాగితం 
ఉంటాయి. కాగితం ముందు 1832 చిన్న చిన్న నుత్తులు లాం. ఉంటాయి. 
చెయిన్‌ తిరుగుతూ కావలసిన అక్షరాన్ని ఇవ్వగానే, సుత్తి కదిలి అక్షరాన్ని 
తాకుతుంది. ఆది ఇంకు రిబ్బనును అంటుకొని కాగితం "మీద ముదించబడు. 
తుంది. 

. శాద్‌ మ్మాటిక్సాలో అక్షరాలు చుక్కలు చుక్కలుగా ము దించబడ 
తాయి. చుక, బాలఅన్ని కలిసిపోయి ఒకే లైనుగా కనిపిస్తాయి. ఒక లై నులో 80 
ఆక్షరాలు, 182 అక్షరాలు ము[దించే తాత ఉన్నాయి. [పింటర్‌లో “హాడ్‌ 
ఉంటుంది. చీనిలో “బ్మూతికి (Matrix) ఆకారంగా సూదులు ఉంటాయి. 
అవి అడ్డ వరుస, సిబుద్పు వరుసల్లో ఉంటాయి. లి ps 7 గాని, Tx9 గాని 
ఉంటాయి. క్‌ ఏ6? లో మొత్తం కీర్‌ సూదులు ఉంటాయన్న మాట. (పింటర్‌ 
లోనే “మెమరీ? ఉంటుంది. ఆక్షరాన్ని మ్యుదించమని ఆజ్ఞ ఇవ్వగానే, ఏ యే 
సూదులు .కడలాలో తెలియజేసే నూచనలు “మెమరిిలతో ఉంటాయి. ఆజ్ఞఅతో 
ముందుకు కచళిన సూదులు ఇంకు చిబ్బనకు అంటుకొని కాగితాన్ని తాకు 
తాయి. దానితో ఆక్షరం- కాగితం మీద మ్ముదించబడుతుంది.. ఈ విధంగా 
"సెకండుకు రర నుంచి 600 అక్షరాలవరకూ ము[దిస్తాయి. 


ర్త 


Tape 


ర (పింటర్‌ అంటే" ఏమిటీ? 


కంప్యూటర్‌ కు అనుబంధంగా ఉపయోగవడెే కొన్ని |పింటర్లను గురించి 
తెలుసుకున్నాం! ఆధునిక సాంకేతిక పరిజ్ఞానం ద్యారా అభివృద్ది కాబడిన 
విధానం ఒకటి ఉన్నది. దానినే “లేజర్‌ |పింటర్‌? అంటారు. డీసీలో పోత 
అచ్చులు వచ్చి కాగితం మీద నొక్కే. వస క్తి లేదు. ఆంచే_ కాగితానికి ఏ విధ 
మైన వత్తిడి కలగదన్న మాట. సేజీమొ త్రంలో ఉన్న విషయాలు 'మెమరిి 
ద్యారా ౭౬ కేసారి పెకి ఎత్తబడతాయి. లేజర్‌ కిరణపుంజం, టోనర్‌ నహాయంతో 
'ఫోటోగాఫిక్‌' గా కాగితంమీదకు బదిలీకాబడతాయి. ఈ పద్దతికి ఉపయోగించే 
యంతాన్ని (వఖ్యాతిచెందిన జపాన్‌ కంపెనీ “కానన్‌” అభివృద్ధి చేసింది. 
తరువాత ఆమెరికా, ఇంగ్లండులాంటి దేశాలుకూడా తయారుచేస్తున్నాయి. 

దీనిలో “కం|టోలర్‌, డయోడ్‌ లేజర్‌, పాలిగన్‌ లేక హెక్సాగన్‌, (ఆరు 
భుజాలుగల చర్పణం) టోనర్‌ కలిగిన కార్‌ (టిడ్‌, ఫోటోరి సెప్టర్‌ (డమ్‌, 
ప్యూజర్‌ మొదలైనవి ఊంటాయి. 

ఇది కంప్యూటర్‌ కు అనుసంధానం చేయ ఐడి ఉంటుంది. అమితవేగంతో 
విషయాన్ని స్వీకరిన్తూవుంటుంది. ఈ విషయం (Text) (పింటర్‌లో ఉన్న 
మెమరీికి జేరుతుంది. అక్కడ ఆది 'కంటోలర్‌” ద్వారా [పాసెస్‌ చేయబడు 
తుంది, ఇక్కడ విషయంయొక్క చుక్కల నమూనాలు విద్యుత్‌ స్పందనలుగా 
మార్చివేయ ఐడతాయన్న మాట. ఈ సృందనలు *“బేజద్‌ కిరణపుంజాల "ను 
నియం|తిస్తాయి. ఈ లేజరకిరణాలు నిమిషానికి 5600 చుట్టు తిరిగే “హెక్సా 
గన్‌” దర్పణంచేత పరావర్తనం చండుతాయి. అలా పరావర్తనం చెందిన కిరణ 
పుంజం కటకాల ైణినుండి వెళుతుంది. తరువాత (సింట్‌ |డమ్ము "ను 
తాకుతుంది. 3 

విద్యుత్‌ జనకం ద్వారా ఈ _తఉమ్ముకు ధనావేశం కలిగిస్తారు. (డమ్మును 
కిరణపుంజూలు తాకిన భాగాలు మాతం తటస్థం” (Neutral) అవుతాయి. 
ఆ తిరిగే _డమ్ము ధనవిద్యుదావేశం కలిగివున్న “టోనర్‌” (మసిలాంటి సిరాను 
ఆకర్షిస్తుంది. ఈ టోనర్‌ _డమ్ములో తటస్థం అయిన భాగాలకు అంటుకుంటుంది. 
బుణవిద్యుదావేశం గల కాగితాన్ని (డమ్మును తాకేలా చేస్తుంది. టోనర్‌ 
కాగితం_పైకి చేరుకుంటుంది. దానితో కావలసిన “_వరిబింబంి కాగిరంపెన 
ఏర్పడుతుంది. _వతిదింబం ఏరుడిన కాగితానికి “వేడి, వత్తిడి” క లిగించబడు ' 
తుంది. ఇలా బసినందువల్ల టోనర్‌ కాగితంమీద కరగి గట్టిపడుతుంది. " దీనినే 
“ఫిక్సింగ్‌ ” (స్టిరీకరించటం) అంటారు. ఇటువంటి లేజర్‌ [పింటర్దు నిమిషానికి 
రీ పేజీల నుండి 120 “పేజీల. వరకూ ముుదించగలుగుతాయి. రంగుల లేజర్‌ 
(పింటరక్షకోసం వరిశోధనలు కొనసాగుతున్నాయి. . pn “ప a 


ఫిర్‌. 


జంత me 


కంప్యూటర్‌ (గాఫిక్‌ . అంటే ఏమిటి? 


“గాఫిక్స్‌” ఆనగానే మనకు ము దణారంగం వెంటనే జ్ఞాపకం వస్తుంది, 
[గాఫిక్‌ అనేది ఇంగ్లీషు పదం. అంటి “కళాత్మకంగా వాయటం అని అర్థం, 
ఆలా [వాయటం అనేది ఆక్షరాలు, చిత్రాలు, రంగుల చ్వితాలు, (గాపులు 
కావొచ్చు. వీటన్నిటినీ అందంగా రూపొందించటమే “(గాఫిక్స” పని. 

20 వ See చెందిన శక్తివంత మైన కరం “పర్సనల్‌ కంపూూళ 
టర్‌.” దీనినే నంకి వ్రంగా “పి.సి' అంటున్నారు. ఈ పి.సి.లు వచ్చిన తరువాత 
" ఎన్నో అద్భుతాలు సాధించబడుతునా స రః అట్టాగే క్‌ క ౦ప్వూటర్ల 
ద్వారా సాధ్యమవుతున్నాయి. కంక “కంప్యూటర్‌ గాఫిక్స్‌” 
ఆని అంటున్నారు. కంప్యూటర్‌కు రేఖాచ్మితాలు గీయటానికి పెన్సిచ్ళ, 
[డాయింగు షీట్టు అవసరం లేదు. అలాగే పెయింటింగులు వేయటానికీను 
|డాయింగు బోర్డులు అసలే అవసరం లేదు. ఇవన్ని లేకుండానే కంప్యూటర్‌ తన 
పనిని “ఆవరేటరు' ఇచ్చిన ఆజ్ఞల _పకారం చేసుకుపోతుంది. దీనికి కావలసింది 
ఆయా పనులకు ఉపయోగపడే “ప్యాకేజీలు? మాతమే! 

కంప్యూటర్‌ (గాఫిక్సులో చాదాపు 6 విభాగాలు ఉన్నాయి. అందులో 
ఒకటి ఆక్షరాలను కళాత్మకంగా [వాయటం. ఇలా కళాత్మ కంగా మలచ టానికి 
పాఠానికి తగినవి “డిజైన్స్‌.” ఇవి “ఫాంట్‌లి రూపంలో లభిస్తున్నాయి. ఇక 
రెండవ భాగం ss సృష్టించటం. ఇవి రకరకాల డాటాలను కలిగి 
ఉంటాయి. పెద్ద పెద్ద కం సెసీలకు ఉవయోగవపడతాయి. రెండు లేక మూడు 
డై మెనషన్లలో * నలుపు - తెలుపు లేక రంగుల్లో రూపొందించవచ్చు. 

ఇక్‌ మూడవది డిజైన్స్‌” వేయటం. దీనినే “కంప్యూటర్‌ ఎడిటెడ్‌ 
డిజైన్స్‌ (సి.ఏ. డి.) అంటున్నారు. సివిల్‌, వాస్తు, ఎయిరోనాటికల్‌, ఎల క్రింకల్‌, 
ఎలక్టా9నిక్స్‌, మెకానికల్‌ లేక ఇతర ను విరివిగా ఊపయోగవడు 
తున్నాయి. నాలుగవది “చ్మితలేఖనం.” రేఖాచ్మికాలు, స్కైచ్‌లు నలుపు 
తెలుపుల్లోగాని, రంగుల్లోగాని రూపొందించవచ్చు. అయిదవ భగం “పెయిం 
టింగు*లు. చితకారుడు తన కుంచెతో రంగులు ఉపయోగించి వేసే పెయిం 
టింగ్నును కంప్యూటర్‌ సహాయంతో వేయవచ్చు. _పసిద్ధిచెందిన పురాతన 
చి|తాలను యథాతథంగా కాపీ” చేయవచ్చు. ఆరవది “యానియేషన్‌'. 
సంవత్సరాల తరబడి వేలకొద్దీ చ్మితాలు గీచి తయారుచేసే “కార్టూన్‌” సినిమా 
లున్నాయి. వీటిని కంవ్యూటర్‌ సహాయంతో సులభంగా, కావలసిన రీతిలో 
తయారుచేయవచ్చు. దీనినే “కంప్యూటర్‌ యానియేషన్‌* అని అంటారు. ఇలా 


“కంవ్యూటర్‌ [గాఫిక్సు' తన వంతు పాతను నిర్వహిస్తున్నాయి. 
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యానిమేషన్‌ అంయే ఏవింటి? - 1 


కార్టూన్‌ సినిమాలు చాలా వచ్చాయి. ఆవి పిల్చల్నీ, పెద్దల్నీ కడుపుబ్బ 
నవ్వించి ఆనందాన్ని కలిగిస్తున్నాయి. కార్టూన్‌ సినిమాలో నటించేది (పాణ 
మున్న జీవులుకాదు. _పాణంలేని చ్మితాలు, అంటే - దీనిలో కాగితంమీద గీచిన 
చితాలు పాణమున్న జీవుల్ణాగా నటిస్తాయన్నమాట. ఇలా కాగితంమీద గీసిన 
కదలికలేని చితాలకు కదలికలను కలిగించి కనువిందు చేయటమే 'యానిమే 
షన్‌” ముఖ్య ఉద్దేశ్యం. 

అనేక చితాల వరుసల నుండి కదిలే బొమ్మలు తయారవుతాయి. ఇదే 
“యానిమేషన్‌ టెక్నిక్‌ '. ఈ_టెక్నిక్‌లో కార్టూను చి|తాలు నిర్మించటం ఏమంత 
తేలికైన విషయం కాదు. ఎందరో టెక్నీషియన్లు, చితకారులు ఎంతో [శమ 
పడవలసివస్తుంది. చి_తంలోని (పతి కదలికకూ ఒక (వత్యేకమైన చ్మితం 
రూపొందించవలసిపుంటుంది. ఇలా పూర్తి నిడివి కార్టూన్‌ చితాన్ని నిర్మించ 
టానికి దాదాపు 2,580,000 విడి, ఫేములవరకూ అవసరం అవుతాయి. ఇటువంటి 
పరిస్థితుల్లో ఒకో్కో- చి తం గూపొందించటానికి 2 నుండి గి సంవత్సరాల కాలం. 
పడుతుంది. 

యానిమేషన్‌ చితాలకు ఆద్యుడు “వాల్డ్‌ డిస్నీ.” ఆయన ఎంతో 
శమించి యానిమేషన్‌ 'పెక్నిక్కు.లు రూపొందించి ఎన్నో కార్టూన్‌ చిితాలు 
నిర్మించాడు. ఆయన తీసిన "మిక్సీ_మౌస్‌, డొనాల్డ్‌ డక్‌” ప్రపంచమంతటా 
ఎంతో పేరు సంపాదించాయి. డిస్నీ సంస్థలో పరిశోధకులు యానిమేషన్‌ 
“చితాల కదలిక”గా కాకుండా “కదలికల నుంచి చితించే వద్దతి"గా రూపొం 
దించారు. అప్పటినుండి ఈ పద్ధ తికి “యాని మెషన్‌”అనే పేరు స్థిరపడిపోయింది. 

సం పదాయబద్దమెన యానిమేషన్‌ ఉన్నది. దీనినే “సెల్‌ యానిమే 
షన్‌" అంటారు. 'సెల్‌”కు వూ ర్తీరూవం “సెల్యులాయిడ్‌.” ఈ పారదర్శకమైన 
సెల్యులాయిడ్‌ మీద. బొమ్మల కదలికలను చితిస్తారు. అందుకే దీనికి “సెల్‌? 
అనే పేరు వచ్చింది. దీనితో ఒక చితాన్ని మళ్ళీ, మళ్ళీ గీయవలసివస్తుంది. 
వీటినే “ఫీము” (Fr8me)లని అంటారు. ఒక్కోసారి ఒక సెకండు సినిమాకు 
25 ఫీేములవరకూ చి|తించవలసివస్తుంది. అంతేకాకుండా,. దానికి కావలసిన 
వూర్వరంగాన్ని వేరుగా చి|తించవలసి ఉంటుంది. వీటి రెంటినీ కలిపి [(వత్యేక. 
మైన పొటోగఫీతో సినిమా తీయవలసి ఉంటుంది. ఇలా కార్టూన్‌ చి తం రూప 
కల్పనలో కొన్ని దశలు ఉన్నాయి, వాటిని గురించి వివరంగా తెలుసుకుందాం.. 
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యానివేంషన్‌ తతో ఏమిటి? - 3 


యానిమేషన్‌ నిర్మాణానికి మొదట కావలిసింది “కథ. _పచారంలో 
ఉన్న జానపద కథలనుండీ, లేక కథను రూపొందించి సమకూర్పుకుంటారు, 
చాలా యానిమేషన్‌ చ్మితాలు పెల్లలను ఉద్దేశించే రూపొందింవబడ్డాయి. 

కథ ఎన్నిక జరిగిన తరువాత దానికి అనుగుణంగా చితకారుడు, 
రచయిత కలిసి “స్టోరీబోర్డు' తయారుచేస్తారు. ఇది సినిమా స్కిఏప్టులాగా 
ఉపయోగిస్తుంది. దీనిలో “రఫ్‌స్కె. చెస్‌” ఉంటాయి. అవి కథా గమనాన్ని... 
సూచిస్తాయి. [వతిస్మె_చ్‌ (కిందా దానికి సంబంధించిన డైలాగులు ఉంటాయి. 

చీని తరువాత సంబంధించిన నంగితం, డైలాగులను రికార్డు చేస్తారు. | 
సంగిత చర్శకుడు స్టోరి బోర్జులోని దృశ్యాలకు సరిగ్గా అతికేటట్లు సంగీతం 
సమకూర్చుతాడు. సీనిమాలో _వతి పాత ఏ వేషంలో కనిపిస్తుంద్‌? వ్‌ "సెట్టిం 
గులో ఉంటుంది? కథను దృశ్యాలుగా ఎలా విడగొట్టాలి? పాతలు spe 
నటిసాయి? మొచలై న వివరాలను దర్శకుడు రూపొందిస్తాడు. దాని | పకారం 
'లే అవుట్‌ చితకారులు' చ్మితాలు గీస్తారు. ఇవి “పూర్వరంగం (Back- 
ground) గిచేవారికి, యానిమేటర్లకు ఉపయోగ పడతాయి. 

సినిమాలలో ఉండే అన్ని పూర్ణ రంగ దృశ్యాలనూ చ్నికారులు రూపొం 
దిస్తారు. “టైమింగ్‌ బోర్లు అనేది ఉంటుంది. ఇది కావలసిన _ఫేముల సంఖ్యను 
సూచిస్తుంది. తరువాత పని “యానిమేటర్స'ది. కావలసిన కదలికల (పకారం, 
_ఫేముల నిర్ణయం (పకారం వీలు చ్మితాలను గిసారు. ఈ చితాలు “అంటే. 
“యానిమేటర్స్‌” గీచినవి, ఇంకొక వర్షం చ్వితకారుల దగ్గరకు వెళతాయి. వారు 
ఆ చితాలను సెల్యులాయిడ్‌ మీద “పేస్‌” చేస్తారు. ఈ | బేస్‌ చేసిన వాటి 
వనుక' పెయింటింగ్‌ విభాగంలో కావలసిన విధంగా రంగులువేసి తీర్చిదిద్దితారు, 

పూర్తయిన సెల్‌ను బెక్నిషియన్స్‌ సేకరించి దృశ్యాల కింద విభజించి 
ఉంచుతారు. సెల్పు, పూర్వరంగ చి[తాలూ కెమేరా శాఖకు వస్తాయి. ఇక్కడ. 
ఉన్న కెమేరా ఆపరేటరు దగ్గర “ఎక్సొపోజర్‌' క్షటు ఉంటుంది. ఇది 
ఏ ఫిముికు. ఏ “సెల్‌! ఏ “వూర్వరంగంి* ఉండాలో తెలియజేస్తుంది. 
సెల్‌ను సరైన వూర్వరంగం" మీద ఉంచి వరుసగా (వత్యేక మెన  ఆమేరాతో 
ఫోటో తీస్తారు. దీనితో యానిమేషన్‌ సినిమా పూర్తిగా తయారై. నక్రై. . చివరగా. 


కావలసిన శబ్దాలను, కావలసిన చోటు రికార్డు చేస్తారు. ఫిల్ము కావలసినన్ని. 


[పింటులు తీస్తారు. యాని మెషన్‌కు ఇప్పుడు కంవూ టరు ' 'ంటా కోటల క్‌ 
వచ్చాయి. దినితో నిర్మాణం కాస్త 'సులువయ్యింది. ' 
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హోలో(గఫి అంతే ఏవిటీ? = 


కొన్ని సినిమాలలో మీరు చూచే వుంటారు- హత్య చేయబోతున్న, వ్యక్తి 
మిమ్మల్నే హత్యచేస్తున్నట్టు కసిపిస్తుంది. ఎగిరివచ్చే కూకంం మీవై ప్‌ ఎ వస్తున్నట్లు 
ఉంటుంది. గుది పెట్టిన రివాల్వర్‌ మీవై మె గపరి పెట్టినట్లు ఉంటుంది. ఈవిధంగా 
కనుపించాలం టే 'బొమ్మలను (పత్యేక పద్దతులలో ఫొటోలు తీయవలసి 
ఉంటుంది. ఈ పద్దతినే త ౫ గ ఫి” ఆని పిలుస్తున్నారు. ఒక వస్తువుయొక_ 
"త్రిమితీయ _పతివింబాల” (తీ డై న రికార్డు చేసి చూపించే పరిజ్ఞానానే 


“హరో ట్ర గ ఫి” అంటారు. దీనితో వస్తువు [వతిబింబం చూమూలు ఫోటోల్లో 
లాగా ఉండదు. ఎటునుండి చూచినా మార్పుతో కనిపిస్తుంది. 


“హోత్మోగామ్‌” అనే పదంనుండి “పోల్నోగఫి (1 పుట్టింది. ఈ పదం 
గీకుపదం, “పవోలోస్‌” అంటే పూర్ణమైన అని అర్థం. “_గామ్‌” అంటే “వాయ 
బడినది.” అంటే “జీ వూర్ణంగా me నది" అని అనుకోవచ్చు. దినితో 
మామూలు ఫొటో ఫీచాగా ' ల (lens, ఉఊఉపయోగింపబడవు. అందుకని 
దీనిని “కటకరహిత ఫొటో. ఫి” అనవచ్చు. మామూలు ఫౌటోకెమేరా వస్తువు 


నుండి పతివలించిన కాంతి తీవతలోని మార్పులను మా! తమే పట్టి ఇస్తుంది. 
హోలో(గఫీలో కాంతి తీ(వత, దానిదళల్లో మార్పులు కూడా నమోదు చేయ 
బడతాయి. 

మొట్టమొదట 1947 లతో ఈ పద్ధతికి అంకురార్పణ జరిగింది. చానికి 
కారకుడు “ఇంపీరియల్‌ కాలేజి ఆఫ్‌ సైన్సెస్‌ అండ్‌ 'చెక్నాలజీ”కి చెందిన |బిటిష్‌ 
ఎలక్టి ఏకల్‌ ఇంజసీదు “డెనిస్‌ గాబోర్‌ "అనే అతడు, కాఫి, 1960 లో లేజర్‌ వీమ్‌ 
కనిపె పెట్టబడింది. దానితో ఈ పద్దతి సాధ్యపడింది. యూనివర్సిటీ ఆఫ్‌ 
మిచిగాన్‌కు చెందిన ఇద్దరు శాస్త్ర వే త్త se “ఎమ్మెట్‌ లీత్‌, జూరియోస్‌ ఊపాట్నీ కొ” 
అనేవారు 1లీరికి తో  అేజర్‌ కిరణాలను ఉపయోగించి “తీ డై మెన్షనల్‌ * 
చితాలను తీశారు. నాటినుండీ ఈ పద్ధతి (ప్రచారంలోకి వచ్చింది. 

హీలియం నియాన్‌ లేజర్‌ కిరణాన్ని ఎక్కువగా ఉపయోగిస్తున్నారు. 
లేజర్‌ కిరణం |పనరించే దారిలో అద్దం అమర్చుతారు. దీనినే “టీమ్‌ మిట్టర్‌” 
అంటారు. కాంతి అక్కడ రెండుగా విభజింవబడుతుంది, ఒకభాగం ఫొటోతీయ 
వలసిన వస్తువుపై పడుతుంది ,అక్కడినుండి అది మళ్ళీ “ఫోటో (గ్రాఫిక్‌. శే సేటు 'ను 
తాకుతుంది. ఇంకొక కాంతిభాగం నేరుగా వచ్చి పొటో|గాఫిక్‌ కే మికు. మీద 
షడుతుంది. రెంటి కలణుిుకతో “డి్మిఫావన్‌ పాటర్న్‌” ఏర్పడుతుంది. దానితో 
వస్తువు _పతివింబం నమోదవుతుంది. 


లి. 


ఇమేజ్‌ ఆర్థికాన్‌ కెమేరా కర్య్యాబం 
అంకు ఏమిటి? 


టెలివిజన్‌లో దృశ్యాలను మనం చూస్తుర్నాం. ఆ దృశ్యాలను వెలివిజన్‌ 
స్తూడియోలలోగాని బయటినుంచిగాని కీసి (పసారం చేస్తారు. దీనికై ఉపయోగ 
డేది “కెమేరా ట్యూబు.” కనిపించే దృశ్యంయొక్క కాంతి వై వ్యిధ్యాన్ని 
సరియైన సంకేతాలు (విద్యుత్తు) గా మార్చటం దీని వని. అంటే _ దృశ్యాన్ని 
టి.వి.లో చూపించటంలో ఇది _పేధాన పాత వహిస్తున్న దన్న మాట, చాలా 
రకాల కెమేరా ట్యూబులు ఉన్నాయి. వాటిల్లో ముఖ్యమైనవి “ఆర్థికాన్‌, ఇమేజ్‌ 
ఆర్థికాన్‌, ఇకనోసో) పు ఇమేజ్‌ ఇకనోస్కో_పు, ఎమిిటాన్‌, విడికాన్‌” అనేవి, 
అన్నిటికంటే “ఇమేజ్‌ ఆర్థికాన్‌ కెమేరా ట్యూబు నాణ్యమైనది. అందు శే దినిని 
ఎక్కువగా ఉపయోగిస్తున్నారు. 

ఈ ట్యూబులో గాలి తీసివేసి శూన్యంగా ఉంచుతారు. దానికి ముందు 
కటకం ఉంటుంది. టూ్య్యూబులోనూ, బయటా రకరకాల భాగాలు ఉంటాయి. 
ముందుగా మైకా చ్మకం ఉంటుంది. దీనిపెన పలుచగా వెండిపొర పూసారు. 
మళ్ళీ వెండిపౌర పెన పలుచని *సీబియం పొడి సాసారు. వెలుగుమీద పడగానే 
ఎలక్టారినులను వదిలే లక్షణం దీనికి ఉంటుంది. దీనిపైన కటకం ద్వారా 
వస్తువు వెలుగు కేందీకరింవబతుతుంది. దీనికిముందు తీగ జల్లెడ ఉంటుంది. 
దీనికి ఛనవిద్యుదావేశం ఊండి ఎలక్టారినులను ఆకర్షి స్తుంది. జల్లెడ వెనుక గాజు 
పేటు ఉంటుంది. దీనికి కూడా ధనవిద్యుత్‌ ఆవేశం ఉంటుంది. తీగ జల్లెడ 
నుండి ఎలక్టా9నులు దీనివై పు వస్తాయి. ఇక్కడ అసలు దృశ్యంయొక్క. 
విద్యుత్‌ స్వరూవం ఏర్పడీందన్న మాల. గాజుగొట్టం చివర కాథోడ్‌ ఉంటుంది, 
దీనినుండి ఒకే రకమైన ఎలక్ట్రా9౨నులు [(పవహించే ఏర్పాటు ఉన్న ది, 

మొదట గాజు పేటుమీద దృశ్యంయొక_ స్వరూపం ఏర్పడింది కదా! 
వీటిమీద కాథోడ్‌నుండి వచ్చిన ఎలక్టారినుల [పవాహం వడి (వతిఫలిస్తుంది. 
ఇటువంటప్పుడు అన్ని ఎలక్టా9నుల వేగం ఒకటిగా తండక మారి డింటుంది. 
ఎక్కడయితే ఎలక్టా9ను (వతిబింబించిందో అక్కడ గాజు ప్రేటుమీద ఉన్న 
విద్యుక్‌ ఆవేశాన్ని బట్టి వేగం మారుతుంది. అంటే _ కాథోడ్‌ నుండి వచ్చిన 
ఎలక్టా9నుల వేగం తిరుగు (పయాణంలో మారిందన్న మాట. గాజు స్రేటుమీద . 
ఉన్న విద్యుత్‌ చితానికి అనుగుణంగా మారింది, ఈ [పవాహం యం తంలోనే 
వున్న ఇంకో భాగం చేరుతుంది. ఇదే “ఎలక్టా9న్‌' మల్టిప్రయర్‌.” ఇది ఎలక్టా9ిను 
లను పెంచుతుంది. ఇలా వచ్చిన ఎలక్టారిన్‌ (వవాహాన్ని (పత్యేకమైన యం తం 
ద్వారా గాలిలోక్షి పంపిస్తారు. డీనితోపాబ్పు శద్దాన్నీ జోడిస్తారు. 


tte 


100. 


కాదోడ్‌ ర మిక్సర్‌ టరార్హిణం అంౌకే ఏమిటి? 


చులివిజన్‌ స్టుడియోలో దృశాన్ని చి తీకరించే “ఇమేజ్‌ ఆర్థికాన్‌ 
టూ్యూబు” గురించి తెలుసుకున్నాం. ఇది దృళ కంలో ఉండే కాంతి వైవిధ్యాన్ని 
విద్యుత్‌ స్పందనాలుగా మారుస్తుంది.వాచిని _పసారం చేస్తారు. ఇలా (పసె సార మె 
వచ్చే విద్యుత్‌ స్పందనాలను గహించి, టెలివిజన్‌ తెరపై అదే దృశ్యాన్ని 
మళ్ళీ చూపించాలి. ఆ కార్యకమాన్ని నిర్ణ ర్తించే సాధనమే” కాథోడ్‌ రే పిక్చర్‌ 
ట్యూబు.” 

టెలివిజన్‌ ఉన్న [వతి ఇంట్లోనూ *“యాంటెన్నా' తప్పనిసరిగా 
ఉండాలి. యాం పెన్నాలలో యూడు రకాలు ఉన్నాయి. టి.వి. సైేషన్‌ నుండి 
1పయాణం చేసి వచ్చిన విద్యుత్‌ స్పందగణడాలను ఈహంషెనా స్వీకరిస్తుంది. 
యాంటెన్నా నుండి ఒక చెపు టి.వి.కి కలువబడి ఉంటుంది. ఆ చేప ద్యారా 
టి.వి.కి ఆ స్పందనాలు చేరుతాయన్నమాట. అలా చేరిన' స్పందనలను కేథోడ్‌రే 
పిక్చర్‌ ట్యూబు మళ్ళీ దృశ్యంగా మారుస్తుంది. అదెలా జరుగుతుందో చూద్దాం: 

కేథోడ్‌రే యూ బు వింత ఆకారం ఉన్న గాజు గొట్టం. లోవల హూ ర్తిగా 
గాలి తీసివేస్తారు. ఇంచుమించు గరాటా ఆకారంలాగా, ఉంటుది: దీనిలో ఒక 
(పక్క “కాథోడ్‌' ఉంటుంది. కాథోడ్‌ను వేడిచేస్తే at te వస్తాయి. దీనిని 
చుట్టుకొని ఒక లోహపు గొట్టం ఉంటుంది. దీనినే డ్‌” అనికూడా ఆంటారు, 
ప్ర ఎలక్టారినుల (వవాహాన్ని నియంతిస్తుంది. దీని చివర ఎలక్టాగినులు హో 
టానికి రం్యధం ఉంటుంది. 

[(గెడ్‌లో ఉన్న ధనవిద్యుత్‌, బుణవిద్యుత్‌ ఆవేశాలనుబట్టి ఎలక్ట్రా౨ను 
లను నం తక్కువ చేయవచ్చు. 1[గెడ్‌ కు ధనావేశం ఎక్కువ కలిగిస్తే 
కాన్‌ [పవాహం ఎక్కువవుతుంది. బుణావేశం ఉన్నట్రయితే ఎలక్టా9న్‌ 
వవాహం తక్కువవుతుంది. ఈ |పవాహాన్ని కుడి ఎడమలకు, [కిందికీ _పెకీ 
కదలించాలి. దీనికోసం అడ్డు ఫలకాలు, నిలువు ఫలకాలు ఉంటాయి. ఎలక్ట్రాన్‌ 
_పవాహం పోయేటప్పుడు వీటిని కదిలించి పెకి, (కిందకూ, [పక్క_లకూ కదిలించ 
వచ్చు. వీటినే “విచలన ఫలకాలు” ఆంటారు. కొన్ని టూ్యూబుల్లో రెండు 
పక్కలా జత చొప్పున తీగచుట్టలు ఏర్పాటుచేస్తారు. ' ఫలకాలు చేసిన వనినే 
ఇపి చేసాయి. ట్యూబు రెండవకొస గరాటాలాగా అంతకంతకూ వెడల్పు ఆవు 
తుంది. దీని-పెన [గాఫఫెట్‌ వూత ఉంటుంది. వెడలు చివర ఫాస్పరస్‌ రసా 
యనం పూత పూచిన తెర ఉంటుంది. ఎలక్టా౨న్‌లు దీనికి తగలగానే “కాంతిని 
విడుదల చేస్తుంది. దీనితో. విద్యుత్‌ తరంగాలుగా వచ్చిన హై Was 
సీఢలుగా మారి మనకు కనిపిస్తుంది. sid 
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కాల్‌ కు లేటర్‌ అంకేు ఏమిటి? 


సిగరెట్‌ పెచటెలాంజి చిన్న సాధనం. దానితో “కీ బోర్లు’ ఉంటుంది. 
పెన 1నుండి లై వరకు సంఖ్యలు, సున్నా, ఇతర గణిత చిహ్నాలు ము(దించ 
బడి ఉంటాయి. వాటిని కావంసిన రీతిగా నొక్కగానే పైన వీర్త చతుర్మసా 
కారంగా ఉన్న భాగంలో ఫదితం చూపించబడుతుంది. ఇదే కాల్‌ క్యులేటర్‌. 

కాల్‌ క్యులేటర్లు ఈనాడు ఎలక్షానిక్పుతో రూపాొందించబడుతున్నాయి. 
కాని, వీటి వూర్వికులూ ఊన్నాయి. అవే చైనీయులు వాడి, (గీకులు ఆభివృద్ధి 
చేసిన “ఆబాకస్‌”లు. ఇవి నాలుగు | పాథమిక గణితాలను చేయగలవు. పూర్వం 
ఇవి మట్టితో తయారుకాబడ్డాయి. హి|బూ భాషలో “అబాకస్‌” అంటే మట్టి. 
అందుకే ఆ పేరు దానికి వచ్చింది. “కాల్‌ క్యులస్‌' అనేది లాటిన్‌ భాషా వదం, 
“కాల్‌ క్యులస్‌” అంటి గులకరాయి. గులక రాళ్ళలో గణితాన్ని చేసేవారు కాబట్టి 
“కాల్‌ క్యులస్‌”* అనే పేరు వచ్చింది. దీనినుం డే “కాల్‌ క్యులేటర్‌ ” వదం పుట్టింది. 
గణిత సంబంధమైన లెక్కలను వెగంగా, ఖచ్చితంగా చేసే వరికరం ఇది. 

ఇంటి! గేలెడ్‌ సర్క్యూట్‌ (1. (౮) రాకతో కాల్‌ క్యులేటర్లలో గణనీయ 
మైన మార్పు వచ్చింది. ఇక వాటితో తయారైన “సిలికాన్‌ చిప్స్‌” పరిపూర్ణ 
తను చేకూర్చాయి. మొట్టమొదటి ఎలక్ట్రానిక్‌ కాల్‌ క్యులేటరు 1968 లో 
(బిటన్‌లో తయారయ్యింది. సూక్ష్మీ కరించిన ఎలక్ట్రానిక్‌ వలయాలు ఉవయో 
గించుకుంటున్న వే ఎలక్ట్రానిక్‌ కాల్‌ క్యులేటర్టు. కొన్ని “టిగ్నామె[టీ” ఉపయో 
గించి, క్లిష్టమైన గణనలను కూడా చేయగలుగుతున్నాయి. 

సిలికాన్‌ చిప్స్‌ మీద ముదించే ఎలక్ట్రానిక్‌ వలయాలను ఉపయోగించి 
శాస్త్రవేత్తలు సంఖ్యలను |గహించి ఉంచే *మెమది”లను అభివృద్ది చేశారు. 
మ్మెకోపాసెసర్‌ కాల్‌ క్యులేటర్‌ కు గుండె వంటిది. లోపల “మాగ్నటిక్‌ మెమ 
రిలు*"' ఉంటాయి. కీ బోర్డు ద్వారా “డాటాను ఆందించగానే [పాసెసర్‌ తోని 
వలయాల సహాకారంతో ఫలితాన్ని అందిస్తాయి. మాగ్నటిక్‌ మెమరీలు దశాంశ 
పద్దతితోని 1 నుండి ౪ వరకూ ఉన్న అంకెలను గుర్తించలేవు. వాటికి కంప్యూ 
టర్‌లో వాడే 1” మరియు '0' కావాలి. కాసి ఫలితం మాతం అంకెలలోనే 
చూపించగలుగుతాయి. చాలావాటిల్లో “లిక్విడ్‌ (కిస్టల్స్‌' సహాయంతో ఫలితాలను 
చూప్పించే ఏర్పాటు ఉంటుంది. విద్యుత్‌ క్రిని సమకూర్చటానికి చిన్న 
బ్యాటరీలు నవహాకరిసాయి. ఇదే అన్నిటికీ విద్యుత్తును సరఫరా చేస్తుంది. చిన్న 
అగ్గి పెక్టై నెజు నుండి పెద్ద [టాన్సిస్టర్‌ వైజు వరకు కాల్‌ క్యులేటర్టు తయారు 
కాబడుతున్నా యి. క్‌ | 
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ఆప్టికల్‌ “ఫైబర్‌ అంతే 


అ 


విద్యుత్తు ఉన్నది. అది ఒక చోటినుండి మరో చోటికి తీగల ద్వారా 
(వవహిస్తున్నది. ఇది అందరికి తెలిసిన విషయమే! కాంతి ఉన్నది. అది కూడా 
విద్యుత్తులా తీగలద్వారా న భా. కాని ఈ తీగలు తోపహాంతో చేసినవి 
కావు- గాజుతో తయారైనవి. తీగలు చాలా సన్నంగా, వెంంటుక పమాణంలో 
ఉంటాయి. “ఆప్టికల్‌ సెబర్స్‌' అని ఈ తిగలను అంటున్నారు. ఇటువంటి 
ఫైబర్స్‌ ద్వారా కరక (వసారాన్ని బోధించే శాఖ భౌతికశాస్త్రంలో రూపుదిద్దు 
కున్నది. దానికే “ఫెబర్‌ ఆప్టిక్స్‌" అని పేరు. 

ఈ విధానానికి |పాథమిక రూపకల్పన 1870 లో జరిగింది. ఆ సంవత్స 
రంలో “జాన్‌ టిండెల్‌' అనే (బిటిష్‌ భౌతిక శాస్త్రవేత్త రూపొందించాడు, 
' ఆయనే లండన్‌లోని రాయల్‌ సొసైటీ సభ్యుల ఎద్దుట కాంతి తిన్నగా _వపయాణి 
స్తుందని _పయోగాల ద్వారా నిరూపించి చూపించాడు. అయినా, కాంతి (పవహించె 
తీగలు తయారు కావటానికి రివ్‌ ఏళ్లు పట్టింది. 1955 తో లండన్‌లోని ఇంపీరియల్‌ 
కళాశాలలో పనిచేసే శాస్రవేత్త శా॥ నరేందర్‌ ఎస్‌. కపాని ఈ కార్యం 
సాధించాడు. కాంతి మార్గ్లదర్శకాన్ని సన్నని గాజు పోగులతో తయారుచేశాడు. 
దీనినే “ఆప్టికల్‌ సెబర్‌ ' అన్నారు. 

గాజుకు వక్రీభవన గుణకం ఉన్నది. అటువంటి గుణకాలు హెచ్చు, 
తక్కువ ఉన్న రెండురకాల గాజుపోగులతో ఆప్టికల్‌ ఫైబర్‌ తయారవుతుంది. 
హెచ్చు వక్రీభవన గుణకంగల గాజుపోగు చుట్టూ. తక్కువ వ్యకిభవనం గల 
గాజుపోగు కప్పబడి ఉంటుంది. మొత్తంమీద “అంతర్‌ పరావర్తనం' గా కాంతి 
ప్రయాణిస్తుంది. మంచపాటి గాజుకడ్తీలతో (పత్యేకంగా నిర్మించిన “ఫర్నెస్‌ "తో 
ఆప్టికల్‌ మైబర్‌ను తయారుచేసారు. క ఇట గుణకాలున్న పోగులు కావాలి. 
కాబట్టి హెచ్చు గుణకంవున్న గాజుకడ్డిని తీసుకుంటారు. దానిని తక్కువ 
గుణకంవున్న గాజు గొట్టంలో దూరుసారు. దీనిని ఫర్నెస్‌లోకి పంపించి సన్నని 
పోగులుగా తయారుచేసారు. 

కబర్‌ ఆప్టికల్‌ రాకతో చాలా రంగాలలో మార్చు వప్పితని. 
ముఖ్యంగా ఇవి కమూ కాని కేషన్ల రంగంలో విరివిగా ఉపయోగ పడుతున్నా య- 
72 పోగులున్న కేబుల్‌ ఒకేసారి 10 లక్షల ఫోన్‌ పిలుపులకు స్పందిస్తుంది. 
విద్యుత్తు బదులు “కాంట్‌” ఉపయోగిస్తారు. కాబట్టి పనితీరు, వేగం పెరుగుతుంచి. 
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లిక్విడ్‌ కిన్టల్‌ స అంక ఏమింటి? 


కొన్ని చేతి గడియారాలు, లేక గోడ గడియారాలు ఉన్నాయి. వాటిల్లో 
అంకెలు మాతమే కనిపిస్తూ మైమును తలియజేస్తుంటాయి. అలాగే కాల్‌ క్యు 
లేటర్సు, వైద్య వ8కరాలు, వరిశమల్లోని రకరకాల పరిక 
రాలు. ఇలా ఎన్నోచో ట్ల ఇవి దర్శనం ఇస్తూ ఉంటాయి. 

అంకెలు, లేక మాటలు కనిపించేటట్లు చేసేవే “లిక్విడ్‌ (కిస్టల్స్‌ 
“లిక్విడ్‌ ” అంటే (దవం,. (కెస్టల్‌ అంటే *స్పటికం.*' అందుకని [దవరూపంలో 
ఉన్న స్పటికాలుగా వీటిని వ్యవహరిస్తున్నా రు. అంటే ఇవి [దవాలక్కు స్పటికా 
లకూ మధ్యస్థంగా ఉంటాయన్నమాట. దీనిలోని అణువులు ఒకసారి [దవంగా 
ఉండి మరోసారి ఘనంగా మారతాయి. ఇది స్నిగ్ధంగా ఉంటుంది. నెమ్మదిగా 
ప్రవహిస్తుంది. ఇవి మిశ్రిత రసాయనాలతో తయారుకాబడ్డాయి. అణువులు 
విద్యుత్తును పంపినప్పుడు చలిస్తాయి. అణువులు “దండాకారంిలో ఉండి రెండు 
వక్క_లా వ్యతిరేక విద్యుత్‌ చార్జిని కలిగి ఉంటాయి. 

ఆణువుల మధ్య విద్యుత్‌ ఆకర్షణ వాటిని దవరూవంలో కూడా ఒక 
ఆకారానికి చేర్చి ఊంచగలుగుతుంది. రెండు రకాల _దవసృటికాలు ఉన్నాయి. 


అందులో ఒకటి “ఠెర్మో[టోఫిక్స్‌”, రెండవది “లి మోటో ఫిక్‌.” నిర్జీత మైన ఊప 
రాశి మధ్యనే అవి స్పటికాకృతిని చూపించగలుగుతాయి. ఇదెలా ప్‌ని “చేస్తుందో 


చూద్దాం: 

రెండు గాజు పలకల మధ్య వీటిని అమర్చుతారు. ఫలకాల లోవలి 
భాగంలో “ఇరిడియమ్‌ ఆక్సెడ్‌'తో ఆకారాలు ముదించబడి ఉంటాయి. రెండు 
ఫలకాల'పైనా, (కిందా, ధృవీకృత (పోలరై జ్‌డ్‌) పొరలు ఉంటాయి. ఇవి 
వడపోత సాధనాలుగా పనిచేస్తాయి. నిర్భీత దెక్కు_లో కాంతి ధృవీకృతం కాబడి 
నప్పుడే దానిని తమ ద్వారా వెళ్ళనిస్తాయి. (కింది పొర వెనుక భాగాన “వరా 
వర్తకం” ఉంటుంది. 

సంఖ్యల ఆకారాలకు విద్యుత్‌ కేతం లేదనుకోండి. కాంతి దాని పద్ధతిలో 
ఆది (ప్రయాణిస్తుంది. మళ్ళీ పరావర్తనం చెందుతుంది. అప్పుడాచోట ఏమీ 
లేనట్టుగా కనిపిస్తుంది. కావలసిన సంఖ్యలు ఉన్న ఆకారాలకు విద్యుత్‌ చార్జి 
. కలిగించినవృుడు దవ స్పటికాల అణువులు గుం|డంగా తిరుగుతాయి. వెనుక 
భృపిక్యత పౌరనుండి కాంతి వెళతుందనుకోండి. ఆ పొరద్వారా అది శోషింప 
అడుతుంది. దానికి వ్యతిరేకంగా ఉన్న ఆంకెల నమూనా నల్లగా కనిపిస్తుంది, 
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అలకా 2 సెక్‌ యానిమేషన్‌ డి న్‌ ప్ల 
అంతకు ఏమిటి? 


మానవుల అవసరాలకు ఎన్నో రకొల వస్తువుల ఊత్పత్తులు జరుగుతూ 
ఉన్నాయి. ఒకే వస్తువును రకరకాల కంపెనీలు తయారుచేయటం కూడా జరుగు 
తున్నది. అలా తయారయినప్పుడు వ్యాపార రంగంలో పోటీ ఏర్పడుతున్న ది. 
దీనికోసం వ్యాపార _పకటనలను ఆ|శయిసాయి కంపెనీలు. ఉత్పత్తుల ఆమ్మ 
కాలకు _పకటనలు పాణం అన్నమాట. |పకటనలు రకరకాలుగా చేయటం 
జరుగుతున్నది. వార్తావ్మతికలు, నైన్‌బోర్జులు, టి.వి., రేడియోలు, సినిమా 
నైడ్డు, కరప్మతాలు _ ఇలా ఎన్నో రకాలు. ఏదైనా వీటి లక్ష్యం వినియోగ 
దారుడిని ఆక కర్షించటం. అందుకని ఎన లతా న కొత్త పకటనల విధానాలకు 
రూపకల్పన జరుగుతున్న ది. 
అటువంటి వాటిల్లో “ఎలక్టా౨నిక5 యానిమేషన్‌ డిస్‌ స్‌పే బోర్డులు “ఒకటి. 
కంన్యూటుర్లు, ఎలక్టారినీక్సు రెంటి కలయికతో ఇవి రూపుదిద్దుకున్నా యి. 
జపాన్‌, అమెరికాలాంటి ఆభివృద్ధి చెందిన దేశాలలో రెండు దశాబ్దాల క్రితమే 
ఇవి ఉపయోగంలోకి వచ్చాయి. మన దేశంలో మాతం గత వదిహేనేండ్డకాలం 
నుండే (పచారంలోకి వచ్చాయి. పెళ్ళిళ్ళు, ఉత్సవాలు మొదలైనవి "జరి 
టప్పుడు వెలుగుతూ, ఆరిపోతూవుండే రంగుల విద్యుద్దీపాల అతత టపా. 


వుంటారు. ఇవే “డెకరేషన్‌ లైటింగ్‌ బోర్డులు. ” చిన్న కరెంటు మోటార్డతో 
నడుస్తూ ఉంటాయి. దీని కోవకు చెందినవే" ఎలక్ట్రానిక్‌ డిస్‌ ప్రై బోర్డులు. 


ఏటికి కావలసింది క ంప్వ్యూటర్హు, నల్పరంగులోవున్న (గాప్‌ కాగితం 
లాంటి బోర్జులూను. గళ్ళల్లో చిన్న చిన్న బల్బులుండి కావలసిన ఆకారాన్నో, 
అక్షరాలనో ఇవి చూపించి ఆరిపోతూ ఉంటాయి. కొత్తలో బల్బులు 
మాడిపోతూ సమస్యలు సృష్టించేవి. ఇప్పుడు “లైట్‌ ఎమిటింగ్‌ డయోడ్‌ 
(ఎల్‌ .ఇ.డి.) అనే పరికరం వచ్చి కొత్త మారును తెచ్చింది. 

కొవలసిన ఆకారం, బొమ్మలు, ఆక్షరాలు. కంప్యూటర్‌తో ఫీడింగ్‌ చేసి 
నిర్ణయిస్తారు. దానికీ, బోర్జుకూ అనుసంధానం ఉంటుంది. అవి ముక్కలు 
ముక్కలుగా విడిపోతూ మళ్ళీ, మళ్ళీ వచ్చి కలసిపోతూ కనులవిందు చేస్తుం 
టాయి. ఈ బోర్డులు రకరకాల నెజుల్లో ఉంటాయి. ఒక అడుగు వెడల్పు, 
ఎనిమిది ఆనం హోడవు, ఎనిమిది ఉడుత ఎత్తు, ఇరవై అడుగుల పొడవు- 
ఇలా (పకటనదారులకు మేలు కలిగిస్తుంట్లాయి. 
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లక్షా౨ని నిక్‌ ప్రింట్‌ బోర్డు అంకే ఏవింటి 


ఎబక్టాంనిక్‌ [(వవం? గంలోకి బడు“ పెడితే ఎన్నో వింత పరికరాలు 
మనకు దర్శన మినాయి. అవి అసాథ్యమనుకున్న వనుల్ని సాధ్యం ? ఇస్తు; న్నాయి, 
మానవులకు ఎన్నో విధాలుగా తోడు వడుళున్నాయి. అటువంటి పరికరిలలో 
ఒకతి “ఎలక్టాంనిక్‌ (పింబ్‌ బోర్తు. " జపాన్‌లోని “మ ములు ష్‌టా ఎలక్టి 9క్‌ 
కంపెనీ”, “పానాసోనిక్‌” శే పేరుతో ఎన్నో ల వరిరవాలను సృష్టించి 
ఉత్పత్తి చేస్తున్నది. ఆ కం -పసీ తయారుబేసినవే న (పింట్‌ 
బోర్డులు,” పానాసోనిక్‌ తయారి కాబట్టి దీనిని ఆ కంపెని పేరుతో “షానా 
బోర్డ్‌” అని కూడా అంటున్నారు. 

మీతింగులు, కాన్సరెన్స్‌లు, య. లర్‌, తెక* రర, "సెమి 
నార్జు ఎన్నో జరుగుతూ ఉంటాయి. వాటన్నిటికీ ఈ బోర్డు ఉవయోగవడుతుంది, 
జ. స్‌ు చేస్తుందో తెలుసుకొనే ముందు మనం ఓ పాఠకాలతలోని ఒర తరగతి 
గదికి వెళదాం: 

పాఠశాల తరగతి గది. ఉపాధ్యాయుడు చు పాఠం చెబుతున్నాడను 
కోండి. పాఠానికి తగిన బొమ్మను బ్లా బ్లాక్‌ బోర్డు] "పెన వేసి, దానిని గురించి వివర 
రలు (వాస్తుంటాడు. చ్‌ బొమ్మను విద్యార్థులు తమ నోటు దుకు ప్రాల్లో ఒక... 
కరు ఒక్కో. విధంగా వేస్తారు. వివరణ (వాయవోతారు. ర తోపలో ఊపాధ్యా 
యుడు బోర్జుపెన ఉన్న దానిని చెరిపివేస్తాడు. వూర్తిగా _వాస్తుకున్న వాళ్ళు 
ఆనంది సే, 'వాసుకోనివాళ్ళు గాధవడతారు. 

ఇది (పతి పాఠశాలలో జరిగే సంగతే! కొన్ని చోట్ల ఆయితే హహహ ల 
బోర్డులు తయారుచేసి పాఠాలు చెబుతారు. అంతేకాకుండా? టైడులద్వారా కూడా 


సమాచారాన్ని అందిస్తారు. దీనినంతా వింటున్న వారు (వాసుకోవాలం టే కష్టం, 
ఇటువంటి కష్టం ఏమీ లేకుండా, ఉపాధ్యాయుడు బోర్డు మీద చేసిందీ, _వాసీందీ 
యథాతథంగా కొన్ని సెకండ్లలో మన చెతికి వస్తుంది - ఎలక్టా9ని క్‌ (పంటు 
బోర్డు ద్యారా! 

అంతః బోర్డు పెన [వాసింది (వాసినట్ల్టుగా కాపీ చేసి ఇస్తత న 

మాట ఇది. దానిమీద (డాసిందే కాకుండా, ఇతర చి తాలను అతీకించినాొ కాఫీ 
వీసి ఇస్తుంది. అందువల్ల చెప్పేవారికి, వినేవారికీ కాలం కలసివస్తుంది. 
క ఈ బోర్డును “మడచి సూట్‌ కేసులో పెట్టుకొని ఎక్కాడికం టే అక్కడికి 
- తీసుకుపోవచ్చు. బరువు చాలా తక్కువ. దీనిమీద +ఉవాయటానికి ఏ రఠగు 
పెన్ను కావాలన్నా (వత్యేకంగా తయారుచేసినవి ఉంటాయి. కాపీ తీసే 
యూనిట్‌ (కిందిభాగంలో ఉంటుంది. 
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ఐఎలక్షానిక్‌ "వెంలుల్‌ అంకిు ఏమిటి? 


దూరాన ఉన్నవారికి సంచేశం సంపాలంపే ఉ తరం ప. ఆఊఉత 
రాన్ని పోస్టు చేస్తాం. పోస్టాఫీసులో దానిని చేరవలసిన చోటికి 


సై పంపే వీలుం 
కుంది. ఆలా Ss కట. 


లు 
డిఐ ప. ఉత్తరం ఆది చేరవలసిన 
ాణిస్తుంది. పోస్టాఫీనులో వాళ్ళు దానిని చూచి 
హా దాదా టు (వా se వారికి "= క దూరాన్న బట్టి 
ఎన్నో రోజులు వడుటుంది. ఆతా కాకుండా మీరు పంపించవలసిన సందేశం 
దాని చిరునామాదారునికి వెంటనే చేరే సదుపాయం ఉన్నది. దానినే “ఎలక్ట్రానిక్‌ 
మెయిల్‌ సిస్టం” అంటున్నారు. నంక్షివ్తంగా “ఈ _ మెయిల్‌” అనీ 
అంటున్నారు. 

నోటిమాటను హెలిభోన్‌ దూరంగా తీసుకువెళుతుంది 


ది. అలాగే (వాసిన 
దానిని “ఊఉ త్తరంి తీనుతెశుతుంది. ఇవి రెండూ కాకుండా పంపవలసిన నమా 


చారాన్ని పకడ్చ ందీగా చేరవలసిస చోటికి చేరుస్తుందిోోఈ-మెయిల్‌ .” సందేశాలు 
పంపించటానికే కాకుండా వ్యాపారరంగంలో జరిగే లావాదేవీలను యథాతధంగా 
ఎవరికి తెలియకుండా చేరవేస్తుంది. “ఈ _ మెయిల్‌” ద్వారా సమాచారం చాలా 
వేగంగా _పయాణిస్తుంది. గమ్యానికి సరిగ్గా చేరుతుంది. మెరెక్‌౫, ఫాక్స్‌ల్హాగా 
డయల్‌ చేసి ఎదురుచూడవంఎసిన అవసరమూ లేదు. 

“ఈ-మెయిల్‌ 'కు ముఖ్యంగా కావలసినవి మూడు పరికరాలు. 1.పరసనల్‌ 
కంప్యూటర్‌, 2. కంప్యూటర్‌కు కావలసిన సాప్ట్‌వేర్‌ 8. కమ్యూనికేషన్‌ 
మోడెమ్‌. మూడవదే ముఖ్య పాత నిర్వహిస్తుంది. మోడెమ్‌లో “మాడ్యురేటర్‌, 
డిమాడ్యులేటర్‌” రెండూ ఉంటాయి. దినిని కంప్యూటర్‌ కు అనుసంధానం 
చేస్తారు. తరువాత సెలిఫోన్‌ లైనుకు కలుపుతారు. అటు వైపునున్న కంవ్యూూ 
టర్‌కు కూడా ఇదే ఏర్పాటు ఉండాలి. అప్పుడు రెంటిమధ్య ెలిపోనులాగా 
అనుసంధానం ఏర్పడుతుంది. 

సాప్ట్‌వేర్‌ ద్యారా కంపూ్యటర్‌ లో సందేశం సిక్న్షిప్తం చేసారు. అక్కడి 
నుండి “మోడెమ్‌'కు బదిలీ ఆవుతాయి. మోడెమ్‌ నుండి తీగల్లోకి వెళ్ళి, చేర 
వలసిన చోటికి చేరతాయి. అక్కడున్న, ఆంటే రిసీవర్‌ దగ్గరున్న మోడెమ్‌ 
సమాచారాన్ని స్వీకరిస్తుంది. కంప్యూటర్‌కు అందిస్తుంది. కంప్యూటర్‌ లోని 
సాఫ్ట్‌వేర్‌ ద్వారా నిక్షిప్తమై ఉంటుంది. అందవలసిన వారికి నేరుగా అందుతుంది. 
దీనికి 'ఫాక్స' కంటే ఖర్చు తక్కువ. వ్యాపార సంస్థలకు, “పెద్ద పెద్ద వరి 
పర్మిశమలకు, విద్యా సంస్థలకు “ఈమెయిల్‌... ఎంతో ఊపయోగ వడుతుంద్ని ' 
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సార్‌ టి.వి. (Star T.V.) అంకే ఏవింటి? 


యి. ఇదంతా (పనముత్యవరంగా జరుగుతున్న ది. _పథుత మే కాకుండా 
కొన్ని పె9వేటు సంసలు కూడా టి.వి. కార్య కమాలను రూపొందించి 
[పసపారం చయగలుగుళున్నాయి. అందువల్ల రోజులో 24 గంటలూ టెలివిజన్‌ 
[పసారాలను చూసే వీలు ఉంటున్నద, 

అటువంటి _పైంవేటు సంస్థర్లో పేర్కొనదగింది “స్టార్‌” (STAR) 
టి.వి. సంస్త. స్టార్‌ అనగానే “నక్ష తం” అని అనుకుంటాం! కాని, దానిలో 
ఆది [పసారం చేసే విధానం, పసారాలు స్వీకరిస్తున్న [ప్రదేశాల వివరం ఇమిడి 
ఉన్నది. “Satellite Television Asian Region” అన్న వాక్యంలోని 
పదాల మొదటి అక్షరాలే “STAR” అయ్యాయి. అంపే “ఆసి:రూ _పాంతంలో 
ఉప్మగహంద్వారా చేసే [పసారాలు” అని అనుకోవచ్చు. 

ఈ స్టార్‌ టి.వి. ఆసియాలోని 86 దేశాల వారికి వినోదాన్ని, విజ్ఞానాన్ని 
అందిస్తున్నది. వసారాలు 24 గంటలు వింకాంగ్‌నుండి (వసారం చేయబడ 
తాయి. దీనికి 5 ఛానల్స్‌ ఉన్నాయి. “లీకాషింగ్‌” అనే సంపన్నుడు ఈ సంస్థకు 
చైర్మన్‌. 1989 డిసెంబరులో హాంకాంగ్‌ [వభుత్వంనుండి లై సెన్స్‌ పొందాడు. 
1990 వ్మపియల్‌ 7న “లాంగ్‌ మార్చ్‌” అనే రాకెట్టు “ఆసియా సాట్‌-1” అనే 
ఉప్మగహాన్ని ఆంతరిక్షంలో (పవేశ పెట్టింది. ఆ ఉప్యగహం స్థిర కక్ష్యలో చేర 
టానికి అమెరికాలోని “నాసా” సహాయం చేసింది. 1991 ఆగస్టులో అమెరికాలో 
ఓపెన్‌ టెన్నిస్‌ పోటీలు జరిగాయి. వాటిని అదేనెల 26 వ తేదీన ఈ స్టార్‌ 
టి.వి. |పసారం చేసింది. నాటినుండి స్టార్‌ టి.వి. |పసారాలు _పారంభ 
మయా్యాయి. 

(పసారాలకోసం నిర్మించిన భవన నిర్మాణం అద్భుతమైనది. దానినే 
“లాకర్‌రూము ఆంటారు. హాంకాంగ్‌లో “ఉన్న క్లియర్‌ వాటర్‌ బే”లో వెయ్యి 
చదరపు అడుగుల విస్తీర్ణంలో ఏర్పాటు చేశారు. “ఫ్లోటింగ్‌ స్టోర్‌” (తేలే నెల) 
మీద “బాక్స్‌” నిర్మించారు. ఆ బాక్స్‌లో మరో జాక్‌ నిర్మించారు. ఇలా నిర్మిం 
చిన చోటునుండి 1పసారంచేసే “పకంపనాలు” స్పష్టంగా ఉంటాయట. స్టార్‌ 
టి.వి. కార్య కమాలను (పత్యేకవద్దతిలో [పసారం చేసారు. అందుకనీ 
మామూలు యాంజెన్నాలకు అవి అందవు. . *ఇలివిజన్‌ రిసీవ్‌ కసీ” (టి.వి. 
ఆర్‌ .ఓ) డిష్‌ యాం చెన్నా లుకాని, "పెద్దసైజు “సాటిలై ట్‌ మాస్టర్‌ యాంటెన్నా 


క్‌ 


నిలివిజన్‌” (స్మా.టి వి) యాంచెన్నాలుకాని సీ వ్రకరించగ లవ, 
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అటో చేంటిక్‌ -కెలిఫోను ఎక్పేంజీ 
అంక ఏవింటి? 


దూరాన ఉన్నవాశ్శతో టెలిఫోను ద్వారా మాట్టాడాలనుకోండి. పోను 
దగ్గరకు వెళ్ళి రిసీవర్‌ హుక్‌ మీదినుండి తీసి చెవిదగ్గర పెట్టుకుంటాం. వాళ్ళ 
నెంబరుకు “డయల్‌” చేసాం. వెంటనే ఆఅవతలివై పునుండి ౫ హాలో” అని విని 

స్తుంది. మనం వెంటనే మాట్లాడేస్తాం. ఈ పనంతా సెకండ్లలో జరిగిపోతుంది. 
ee డయత్‌ చేయగాతే అవతలివె వైపుకు *కనెక్షను” ఈ దొరుకుతుంది? 
ఇదంతా టెలిఫోను ఎక్చేంజిలో జరిగే మాయాజాలం అనుకోవాలి. 

చులిఫోను ఎ క్చెంజీల్లో రెండు రకాలున్నాయి. ఒకటె నూను 
ఇక్కడ పనులు “టెలిఫోను ఆపరేటరు' చేస్తుంటాడు. రెండవది “ఆటోమేటిక్‌ 
జలిపోను ఎక్సెంజి' లేక “మెషిన్‌ టెలిఫోను ఎక్చేంజి.” ఇక్క_డ పనులన్నీ 
యంతమే చేస్తుంటుంది. మనకు కావలసిన 'ఎలిఫోనుకు మన ఫోనును 
కలపటం. రెండు ఫోనుల మధ్య తీగల వంతెన ఏర్పాటు చేయటం ఎక్చేంజీవని. 
ఇదెలా జరుగుతుందో చూద్దాం : 

ఎ క్చేంజిలో స్విచ్‌ బోర్డులు ఉంటాయి. ఆ బోర్డుతో మన ఫోను 
తాలూకు Ae తతర: ఇది బయటకు పైడుచుకువస్తుంది. బోర్డుకు 
నెనుక మన ఫోనుకు కలిపిన తీగలు ఉంటాయి హుక్‌నుండి రిసీవరు పెకి వేత్తి 
చెవి దగ్గర పెట్టుకు; న్నామనుకోండి. ఫోనులో ఉన్న చిన్న స్విచ్‌ మూసు 
కుంటుంది. దీనితో ఎక్స్చేంజి నుండి ఫోను తీగలోకి వ. ee 
అట్లాగే ఫోనునుండి ఎక్చేంజికి కూడా ప్రవహిస్తుంది. ఎశక్చేంజిలో ‘కన్‌ 
ఫైండర్‌ ' ఉంటుంది. తీగతో _పవహించిన కరెంటు మన ఫోర్కుుల జంటలోకి, 
లై న్‌కెండర్‌లోకి (పవహిస్తుంది. 

విద్యుత్తు మోటారుతో కదిలి ఒక చువ్వులాంటిది “లైన్‌ -ఫెండర్‌.” చీని 
చివర రెండు లోహపు చేతులుంటాయి. ఒకొక్క_ చెయ్యి ఒక్కో. తీగకు 
ఆతికించి ఉంటుంది. మన ఫోనుకు సంబంధించిన పోర్కులజంట ఎక్కడ ' 
ఉందో వెతుకు... టూ వి కుడు ది. పోర్కుుల జంటతో విద్యుత్‌ ఊన్నది కదా! 
అకం-డకు వెళ్ళి వైన్‌ ఫైండర్‌ ఆగ, చున పోర్కు_లజంటను పట్టుకుంటుంది. 
వెంటనే గర్‌” మంటూ శబ్దం వినికి పిస్తుంది. ఇదే “డయల్‌ టోను. "* మనకు. 
కావలసిన నెంబరుకు డయల్‌ “చేయాలి. నం. లయన్‌ ండర్‌లాంటిదే 
మరొక చువ్వు ఉంటుంది. ఇది “out going” “బయటకువెశ్ళే చువ్వ” దీసి 
పెభాగంలో కూడా రెండు ఇనుప చేతులు ఉంటాయి. లైన్‌ హైండర్‌నుండి వచ్చే 
త్‌గల కొనలు .రెండు చేతులకూ అతుక్కొని ఉంటాయి. వొర్కుల జంటలు 
వరుసగా ఉంటాయి. వరుసకు వంద చొప్పున వంద ఉంటాయి. ఇవి మనకు 
కావలసిన నెంబరును కలుపుతాయి. 
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కాయిన్‌ (నాణెం) పెలిఫోను 
ఆఅంశే ఏమిటి? 


మామూలు టెలిఫోను కనెకను ఉన్న వారు స నా. ఇటువంటి 
సదుపాయం లేనివారు చేసుకొనే ఫోను ఒకటి ఉన్నది. ఇక్కడ డబ్బును ఫోన్‌ 
వనూలు చేనుకుంటుంది. మాట్లాడుకోవటా నికి ఆవకాశం ఇస్తుంది. అందుకే 
దినిని “కాయిన్‌ టెలిఫోను” లేక *నాణం టెలిఫోను” అంటున్నారు. మామూలు 
చెలిహోనుకూ దీనికి నిర్మాణంలో చాలా తేజం ఉన్నది. కాయిన్‌ పఎలిఫోనుతో 
“రెసీవరు, [టాన్స్మిటరు' రెండూ ఉంటాయి. ఎటొచ్చీ ఇది డబ్బు వసూలు 
చేయాలి కాబట్టి, దానికి ఆగిన ఏర్పాటు ఉంటుంది. 

కాయిన్‌ ఫోను ముఖ్యంగా చేసే వని, తనలో వ కాయిన్స్‌ను తై 
పరచటం. కాల్‌” విజయవంతం అయితేనే క వని చేస్తుంది. 'లేకుంటే వేసిన 
కాయిన్‌ను వాపను ఇస్తుంది. ఈ వని దానితోవల ఉన్న మెకానిజమ్‌ చేస్తుంది. 
అందుకు తగిన విధంగా ఈ ఫోనును దీర్ణ చతుర సాకారపు పెక్టైలాగా నిర్మి 
సారు. పైభాగంలో నిర్దేశించిన నాకెం వేయటానికి తగిన రం్యధం ఊంటుంది. 
ఈ రంధం [కింద టే తోవల చిన్న సంచిలా ఊంటుంది. నాణెం వేసిన 
రల ధానికి [కింద “డయల్‌ ” ఉంటుంది. కాల్‌ కాక కవోతే నాణెం బావను రావాలి 
కదా! అందుకు నంబంధించిన చోటు ఉంటుంది. పక్కనే రిసీవరు ఉంటుంది. 
ఇది బయటి స్వరూపం. 

ఇక లోపలివైపు చూద్దాం: లోపల నాజెం వేయగానే వడేచోటు ఉంటుంది. 
ఈ చోటుకు ఆపె వై వూ, ఈవై వూ రెండు కాలువలు ' ఉంటాయి. ౬&ఒక కాలువ 
నాణెం వాపసువచ్చే చోటుకు దారితీస్తుంది. నాణిం.పడిన చోటకు (కిందుగా 
“విద్యుదయస్కాంత ంి ఉంటుంది. దీనినే “దండ అయస్కాంతం” లేక గు్యరపు 
నాడా విద్యుదయస్కా_ంతం'” అంటారు. 

కులిఫోను తోపల నాణెం వేసారు. వెంటనే “ఎక్చంజితో *“ఆపరేటరు 
ముందున్న స్విచ్‌ బోర్డులో రైటు వెలుగుతుంది. అతడు వెంటనే *జాక్‌ితో 
ప్రగ్‌ గుచ్చుతాడు. మనం డయల్‌ చేసాం నెంబరు కలుస్తుంది. అవతలి వైపు 
వారు చలిఫోను ఎత్తుతారు. మనం మాట్లాడుతాము. . వెంటనే మెలిఫోను 
ఎ క్చేంజిలోనుండి దండ అయస్కా_ంతానికి విద్యుత్‌ సరఫరా “అవుతు ౦ది. గల్లా 
సెకై వైపున ఉన్న కాలువను వంచుతుంది. నాణెం గల్లా "పెక్టైలో పడుతుంది. 
ఫోను కలవకపోయినా అవతలివారు ఎ తకపోయినా ఎక్చేంజినుండి వ్యతి రేక 
దిశలో విద్యుత్తు అయస్కాంతం చుట్టలో న న ఇప్పుడు ధృవాలు 
తారుమారపుతాయి.. అయస్కా_ంతం “రండవ పు ఆకదింపబడి , వంగుతుంది, 
నాజేన్ని బయట వడేస్తుంది. స 
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వె5్‌ అన్‌ శులిఫోన్‌ అంఘే ఏమిటీ? 


దూరాన ఉన్న వాళ్ళతో మాట్లాడటానికే మెలిఫోను ఉన్నది. అన్ని 
చోట్లా ఉన్న ఈ మెలిఫోనులు తీగల ద్వారా పని చేస్తాయి. ఆంకే మనం 
మాట్లాడే మాటలు విద్యుత్‌ తరంగాలుగా మారి, తీగల ద్వారా 1|పవహించి, 
అవతలి వారికి మళ్ళీ మాటల రూపంలో వినిపిస్తాయి. అదే కారులోనో, విమానం 
లోనో వెళుతూ ' (కింది వారితో మాజ్ఞాడాలనుకోండి, దానికోనం (పత్యేకమైన 
ఫోను ఉంటుంది. అదే “వైర్‌లెస్‌ టెలిఫోను” తేక “నిస్రంతీ టెలిఫోను." 
మామూలు మెలిభోను (టాన్‌్స్‌మీటరుకూ , రిసీ వరుకూ మధ్య తీగలు ఉంటాయి 
కదా! కాని, వైర్‌లెస్‌ చలిఫోనులో ఆ తీగలనేవే ఉండవు. వానికి బదులు 
(వత్యేకమైన ఏర్పాట్లు ఉంటాయి. 
అవి “టాన్స్‌ మీటరు, రిపీవరు, జ్య్యాటదీలు.” దేనిలోనుంచయినా విద్యుత్తు 
[పవహిస్తుంది. దాని చుట్టూ “అయసా్క్కా_ంత ష్మేతం” ఏర్పడుతుంది. కరెంటు 
వల్ల శేతంలో హెచ్చుతగ్గులు ఏర్పడతాయి. అంటే, మార్పు కలుగుతుం 
దన్నమాట. ఈ మార్పు ద్వారా “విద్యుత్‌ ష్మేతం” ఏర్పడుతుంది. ఈ విద్యుత్‌ 
కేతం మళ్ళీ అయనా ంత శేతాన్ని పుట్టిస్తుంది, దీనితో విద్యుత్‌ ఆయ 
స్కాంత తరంగాలు ఏర్పడి, ఆన్ని దిశలకూ వ్యాపిస్తాయి. ఏటి వెగం సెకం 
డుకు 1,86,000. మైళ్ళు ఉంటుంది. ఇలా వచ్చే విద్యుత్‌ అయస్కాంత తరం. 
గాలను పట్టుకొని, హెచ్చు తగ్గుల కరెంటుగా మార్చే సదుపాయం ఊండాలి. 
ఆప్పుడు రిసీవరులోని *'డయా(_వం” కంపిస్తుంది. (టాన్స్‌మీటరులోని మాటలనే 
వినిపిస్తుంది. గాలి నుండి (సయాణం చేసి, రిసీవరు దగ్గరకు వచ్చిన కరెంటు 
చాలా తక్కువగా ఊంటుంది. ఈ తక్కువ కరెంటును ఎక్కువ చేయటానికి 
జేటరీని రిసీవరుకు కలిపే దారిలో “స్విచ్‌ ఏర్పాటు చేస్తారు. బేటరీ నుండి 
బలవత్తరమైన కరెంటును పొందటానికి స్విచ్‌ తోడుడుతుంది. 

ఈ స్విచ్‌ల్లో రెండు రకాలున్నాయి. 1) ఎలక్ట్రానిక్‌ టూ్యూబు, 2) (టాన్సి 
స్టర్‌. _టాన్స్‌మీటరుకు “ఏరియల్‌” ఉంటుంది. ఆలాగే. 'రిసీవర్‌'కూ ఏరియల్‌ 
ఉంటుంది. (టాన్స్‌మ్‌ీటరు నుండి గాలితో కలిసి వచ్చిన విద్యుత్‌ అయస్కాంత 
తరంగాలు ఏరియల్‌ ద్వారా 'రిసీవరు'ను చేరి మాటల రూపంలో వినిపింప 
జేస్తాయి. అందువల్ల తీగలు లేకుండా ఎక్కుడనుండైనా మాట్లాడటానికి పీలుం 
టుంది. ఇస్వుడు ఇద్ద రి మధ్యా వరాకరది మూటలు. వినిపించకుండా ఉండాలి. 
అందుకే రేడియోతోలాగా “ట్యూనింగ్‌” {(TUning) చేసే ఏర్పాటు ఉన్నది. 
జ్యాఠురీ పరిమాణాన్ని బట్టి వైర్‌లెస్‌ 'టెలిఫోనుల్లో రకాలున్నాయి. అన్నిటి 
కంమే' చిన్నది “వ్యోండీ టాకీ” _ సిగరెట్టు పెళ్లై నెజుంటుంది. దీనికంటే కాస్త 
పెద్దది “వాకీ - టాకీ,” ఇలా ఎన్నో రకాలు, న 


{ii 


కీడియో -కెలిఫోను కత్రిన ఏవింటీ? 


కెలిఫోన్‌ ఎత్తి కావలసిన నెంబరుకు డయల్‌” చేయగానే అవతలి 
కంఠం “హలో” ఆంటుంది. కంఠ ధ్వనినిబట్టి మాట్లాడుతున్న ది ఎవరో ఇమే 
గుర్తువట్టవచ్చు. అంతేకాకుండా, అవతలి వ్యక్తి రూపంకూడా కనిపిస్తే ఇంకా 
బాగుంటుంది కదూ! ఇంచక్కా_. చూస్తూ హాయిగా మాట్లాడుకోవచ్చు, దీనికోసం 
ఫోను సదుపాయంకూడా ఉన్నది. అదే “విడియో టెలిఫోను.” 'ఇది శబ్దాన్నీ, 
రూపాన్నీ |వసారం చేయగలుగుతుంది. అందుకనే “పికృర్‌ ఫోను” అనికూడా 
వ్యవహారిస్తున్నారు. 

1927 లో అమెరికన్‌ శాస్త్రవేత్త హెచ్‌. ఇ. ఇవెస్‌ ఈ విధానాన్ని 
రూపొందించాడు. వాషింగ్లన్‌ డి.సి. నుండి న్యూయార్కు_కు తీగలద్వారా (పతి 
బింబాలను (పసారం జేయగలిగాడు. తరువాత ఆయనే 1990 లో రెండు 
వైపులా దృశ్యాలు కనిపించేటట్లు చేసే వీడియో పెలిఫోనును న్యూయార్కు 
నగరంతో (పదర్శెంచాడు. తరువాత ఈవిధానం కాలానుగుణ్యంగా _పాచుర్యాన్ని 
సాందింది. అనేక సంస్థలు పిక్చర్‌ షోను తయారుచేసి 1పసారాలకు కంపెనీలు 
మ్రూవీంచాయి. 

మామూలు జెలిఫోనుతీగలే ఇందుకు ఉపయోగవడతాయి. కాని వీడియో 
చి|తాలకోనం |పత్యేకంగా రూపొందించిన పరికరం ఉండాలి. చీనినుండి రెండు 
జతల తీగలు లోకల్‌ ఇెలిఫోను ఆఫీసుకు కలవబడి ఉండాలి. అంటే పిక్చర్‌ 
ఫోనుకు మొత్తం ఆరు తీగలు కావాలన్నమాట. రెండు తీగలు మాటల _పసారం 
కోసం, మరో నాలుగు తీగలు రూపం |వసారంకోసం ఉపయోగపడతాయి. 

మెనం డయల్‌ చెసిన వెంటనే “లోకల్‌ ఫోను ఆఫీనుికు నమాచారం 
పోతుంది. అక్కడినుండి మనకు కావలసిన నెంబరుకు దగ్గరలోవున్న 'జలిఫోను 
ఆఫీసుకు తెలుపుతారు. ఆ చోటినుండి మనకు కావలసిన ఫోనుకు కలుపుతారు. 
ఇవన్నీ విద్యుత్‌ సంకేతాలుగా మారి. (పసార మార్గాలధ్వారా (పయాణిషస్టాయి. 
చేరవలసిన చోటుకు చేరి మళ్ళీ శదబ్దంగానూ, దృశ్యుంగానూ మారిపోతాయి. 
దానితో రిసీవరు దగ్గరున్న వారు, మాటలు వింటూ, మాట్లాడేవారి రూపాన్నీ 
చూడగలుగుతారు. | 

. విద్యుత్‌ సంకేతాలను 'వనలాగ్‌” వద్దతిలోగాని, *డిజిటల్‌ ” పద్దతిలోగాని 
[వసార చేసారు. కావలసిన చోటికి చేరేంతవరకూ అవి ఆదేరూవంలో ఉండి 
పోతాయి. చాలా దూరాలకు విడియో ఫోనును ఉపయోగించాలంటే రెండు 


విధానాలు ఉపయోగంలో ఉన్నాయి. 1. మైెకోవేవ్‌ రేడియో విధానం; 
2. కోయాక్సిల్‌ కేబుల్‌ పద్దతి. 


hia 


కార్జియో ఫోను అంక ఏమిటీ? 


ఆకస్మాత్తుగా వచ్చే ఆత్యంత (ప్రమాదకరమైన జబ్బు “దఏండహోటు .” 
పోటు వచ్చిన వెంటనె కొద్ది గంటలలోపు రోగికి తగిన చికిత్స చేయాలి. 
లేకుంటే అది మరణానికే దారితీస్తుంది. 

గుండె పనిచేసేటప్పుడు శబ్దాలను సృష్టిస్తుంది. ఇది “లబ్‌, డబ్‌"లాగా 
వినిపిస్తుంది. రొమ్ములమీద చెవినుంఛి ఈ శబ్దాలను అందరూ వినవచ్చు. గుండె 
జభబ్బులతోగాని, గుండెపోటు 'వచ్చినప్పుడుగాని శక్తాలలో మార్పులు వస్తాయి. 
ఇలా గుండె కండరాలస్థితిసి, గుండెకొట్టుకొనే శబ్దాలను నమోదుచేసి రోగి వరి 
స్థితిని తెలుపుతుంది he te (ఇ.సి.జి) అందుకే గుండెజబ్బుల 
కక | “కార్జియాలజిస్టులు ” అంటున్నారు. గుండెపోటు వచ్చినా ఇ.సి.జి. 
తప్పనిసరిగా తీయాలి. రోగి ఉన్న హాస్పటల్‌లో ఈ పరికరం లేదనుకోండి, 
కార్టియాలజిస్టులూ లేరనుకోండి. అప్పుడు రోగికి తగిన చికిత్స లభించదు. 
అక్కడి డాక్టర్దు ఎంత _కమవపడినా ఫలితం దక్క-_క పోవచ్చు. 

అవంటే భయ మేమీపడవద్ధు ఆని అంటున్నది “కార్డియో పోను,” 
మామూలు ఫోనులు మాటల్ని వసారంచేస్తే ఈ ఫోను రోగి గుండే స్థితిగతుల్ని 
దూరాన ఉన్న కార్టియాలజిస్టుకు తెలియజేస్తుంది. తక్షణం అతడినుండి సలహా 
లను రోగి దగ్గరున్న డాక్టర్లకు ఆందించి తగిన చికిత్స చేసేందుకు తోడ్పడు 

తుంది “కార్జియాపో ను. స 


కార్డియోపోను ఒక పరికరం. ఇది నాపి! ((పసారిణొని; కలిగి 
ఉంటుంది. రోగి గుండెనుండి విద్యుత్‌ స్పందనాలను స్వీకరించి దూరాన ఊన్న 
“(గాహకాని” క్రి (Receiver)కు పంపిస్తుంది. 1|వసారిణి బరువు సుమారు 600 
గాములుంటుంది. ఇది' తేలికపాటి చెసి. దానితో విద్యుత్‌ వలయ వ్యవస్థ 
ఉంటుంది. 


(గాహకానికి అనుసంధానంగా *చాలకతం౦్మతువులు' (reads) ఊలటాయి. 
ఇవి ఇ.సి.బి. పరికరానికి ఉన్న క్లే ఉంటాయి. పెన్టైను రోగి కొమ్ముమీద : నుంచి 
దానికున్న చాలకతంతువులను రోగి రొమ్ముకు తగిలిస్తారు. అప్పుడు. రోగి 
గుండె పరిస్థి తి జలిఫోనులోకి వెళ్ళి, తీగలద్వారా మూలవ్యవష్ట (పద్ద వాస 
టల్‌ లో ఉఊంటుంది)కు చేరతాయి. అక్కడ ఇ.సి.జి. ఊంటుంది.. దా రోగి 
గుండె పరిస్థితి యథాతథంగా - -నమోదవుతుండి. వెంటనే ఆక్కడ, ఉన్నక్షోపోర్డియా 
అజిస్టులు వశ్తేషణచేసి తగిన సూచననను రోగి ఊన్న. చోటున, ఉన్న] తరు 
ఇస్తారు. షా నిమిషాలమీద జరిగిపోతుంధి. 


VTA-8 #8 


సెల్యులార్‌ కశులిఫోను అంటే ఏమిటి? 


“= - 'వైరొలెస్‌ కలిఫోనును' "గురించి తెలుసుకున్నాం. చెప్పుకోదగిన ఇంకొక 
"విధానం “పెల్యులార్‌ చెలిపోను*. విధానం. “రేడియోలాగా విద్యుత్‌ 'ఆయస్క్మాారత్ర 
సంకేతాలలోనూూ మామూలు 'చెలిఫోనులాగా- “తీడల ద్వారా.'ను .వనిజేస్తుంద్ది, 
'కాబట్టి-దీఫిని “సెల్యులర్‌ _రేడియో” అనికూడా ఆంటున్నారు. Iw 

వల ఇటా. రెండు విధానాలతో వని చెస్తున్న శ్రే వార్తా [(వసారం కూడా రెండు 
న్యవష్టలలో,. జరుగుతుంది. ఆండులో ఒకటి *ఎనలాగ్‌ వ్యవస్థ”, _. రెండవది 


క 


“డిజటల్‌ ర్యవస్టు” ఏనలోగ్‌. “వాయిస్‌ సిగ్నల్స్‌ నూ. డిజిటల్‌ “దని 
సి ఎఇల్న్నినూ ఒకే కాలంలో _వసెరం చేస్తుంది. దానితో 'ఇది 'మి శమ 
వ్యవస్థతో వనిచేసే చెలిఫోను అయ్యింది. =, sh: 
“ 7 ఇది-ఓక విధంగా “కదిలే 'అలిఫోను” (Mobile Telephone) వద్దతి, 
షవస్తుతం 'దీనిలో కూడా మూడు రకాల పద్దతులు వినియోగంలో ఉన్నాయి. 
'ఒకటి 'కదిలేకారులలో ఉండేది. రెంఢవది జేబులో. గాని, (చీఫ్‌కేసులో గాని 
పెట్టుకొని వెళ్ళగలిగింది. మూడవది వాహనంలో. మోసుకుపోతూ.. మాట్లాడ 
గలిగేెది “ఈ'వ్యవస్థలో ఏర్పాటు చేసుకున్న: (పతి. చెలిఫోనుకూ . ఒక్ష. ' [వ తేక 
మైన నెంబరు ఉంటుంది. ఏ ఇతర జెరిహోను వ్యవస్థ నుండయినా “డయల్‌” 
చేసుకోవచ్చు. . fe 3 | స. | 
హి క వ్యవస్థ 'కల్పించాలం పే ఆ (వదేశాన్ని కొన్ని “ఆర్లు? ("సెల్‌స్రగా 
విభజించాలి. ఆ అరలన్నిటినీ కలుపుతూ “నెంటల్‌ "ఎక్స్చేంజి" . ఉండాలి. 
ఈ ఎక్స్చేంజిలో . “కఠవ్యూటరు' ' వసారాలను' “నియ.౦తి*న్తూ.. : (Gontrol) 
ఉంటురది;"వతి ఆరతోనూ విధిగా [టాన్స్‌మీటరు ఊండాలి* ' కదులుతున్న 
వాహనంనుండి వచ్చిన “సెల్యులర్‌ "ఫోను 'సిగ్నుల్స్‌ ఒక: "మార్గాన్ని అనుస 
కిసౌయు."- ఆలా అవి రేడియో (టాన్స్‌ మీటరుకు చేరతాయి . _దావ్సోమీటరు 
ఆ సిగ్నల్సును మామూలు పెలిఫోను తీగలకు కలుపుతుంది. ఆ తీగలనుండి 
“ఎక్వేంజి”కి . చేరుకుంటాయి. ఇప్పుటివరకూ. ఎనలాగ్‌ పద్దతిలో _ సిగ్నల్స్‌ 
ఉంటాయి. ఎక్చేంజిలో నున్న కంప్యూటర్‌ వాటిని డిజిటల్‌ సిగ్నల్స్‌గా మార్చి 
వెళ్ళవలసిన చోటికి పంపటానికి సిద్దం చేస్తుంది. _ Er a, nm 
blag ఆలా గమ్మానిక్షి స్విచ్చింగ్‌ . ఆయిన. తరువాత్‌. ఆ .సిగ్నల్స్‌ _ మళ్ళీ 
ఎఎనలాగ్‌*. వద్దతికి మారతాయి... బెలిఫోను తీగల్లో కలుస్తాయి. 'పోవలనసీన 
చోటులో ఉన్న (టాన్స్‌మీటరు "వాటిని స్వీకరించి, కదిలి వేపతున్న హహనాసేకి 
చంచిన్తుంది. "రెరడు 'కదిలే వాహనాలమధ్య' శెలిపోను వ్యవస్థను ' క్షల్పించటచే 
ఈ కరానం ఉద్దేశ సు.” సాదేఆశేవయా- అమరకా పటన. స్వీడన్‌ హాన్‌ 


దేశాలలో ఈ పద్దతి ఇెలిఫోన్‌ వర్థవిస్ట ఉన్నది." -. 
యి ఛు 


న! 


వోర్టబుల్‌ "ఫోన్‌ అంక ఏమిటి? 
సెల్యులర్‌ 'ఉలిఫోనుల్లో టాన్స్‌మీటరు” _(పముఖ నై సానం వహిస్తుంది. 
కాని ఇది కదలకుండా భూమి మీదే ఉండిపోతుంది. తందూవల్లి 'ఈ “విధానంలో 
"మూరాలు పరిమితం. [పపంచంలో ఎక్కడున్నా, "అకాడ నురడి" బులహోనులో 
మాట్లాడటానికి అనువై న వ్యవస్థ రూపొందింది. - అదే “పోర్టబుల్‌” తం వ్యవస్థ? say 
సెల్యులర్‌ ఫోన్లలో (టాన్స్‌మీటర్లు స్థిరంగా ఉంటాయి కదా! : ఆలా స్థీరంగా 
ఉండకుండా వేప్పుడూ కదిలేలా బీతిని అమర్చుతారు. అదీ అంతరిక్షంలో. తిరిగే 
ఉప[గహాలలో. అంచువల్ల ఎక్క-డి నుండయినా ఫోనులో మాట్లా డే వీలు దొర్గుకు 
తుంది. ఆ 
ఆమెరికాలో * మోటరోలా అనే సంస్థ ఉన్నది. ఆ సంస క వళ్దకాన్ని 
రూపొందించింది. దానినే “ఇరిడియమ్‌ (పాజెక్టు అనే పీరుతో వ్యవహరిస్తు 
న్నారు. “ఇరిడియమ్‌” అనేది మూలక పదార్థం.' _వాసుకునే ఇంకు "పెన్నుల 
పాశీల ముందు భాగంలో అరిగిపోకుండా ఇరిడియమ్‌ ఉంచుతారు. దీనిలో 
77 ఎలక్టాంనులు ఊన్నాయి. దాని |వకారం అంతరిక్షంలో 77 కృతికు ఊప 
గహాలు వదులుతారు. ఆందుకే ఈ పాజెక్టుకు- “ఆరిడియుతు . అని - పేర్లు 
పెట్టారు. “pa 
... ౨ భూమి చుట్టూ 500 మైళ్ళ ఎత్తులో తిరిగేటట్టు 17 ఉవ్మగహాలను చేరు 
చేరు కక్యులలో [వవేశపె పెడతారు. (పతి కక్ష్యులోనూ iti. ఉవ (గహాలుంటాయి. 
ఇలా 7 కక్ష్యల్లో మొత్తం 77 తిరుగుతూ ఉంటాయన్న మాట.” వ ఉప 
గహాల్లో “సెల్‌ వైట్స్‌” అకక “'టాన్స్‌మీటర్దు” ఊంటాయి. జేబులో 1 పెట్టుకు 
వెళ్ళగలిగినంత చిన్న చెలిఫోను ఉంటేచాలు. ఎక్క_డున్నాా, ఎక్కూడికయనా. 
మాట్లాడవచ్చు. ఈ టెలిఫోను ఉన్న్నవ్య క్తి కావలసిన నెంబరును' " అతకుగుతాడను 
కోండే. ఆ 'సంకేతాలు భూమి చుట్టూ తిరుగుతూ. అతడికి అందుబాటులో: ఊన్న 
ఏదో ఒక ఉప్మగహినికి చేరుతాయి. కావలసిన ఫోను వ్యక్తి ఎక్కడ-. ఉన్నాడో 
నని :'రిలేరేసు'కు లాగా ఒక ఉప్యగహం నుండి ఒక ఉప్మగవాం -వతుకతుంది. 
ఫోన్‌ ఎవరికి అందాలో. వారికి పైనున్న ఉప్మగహానికి, ఆందుతుంది..... ఆ -ఉవ 
(గహం వెంటనే ఆ వ్యక్తికి సిగ్నల్స్‌ వంపుతుంది. వెంటనే ఆతడు పోమ 
ఆందుకొని మాట్లాడటం “సాగిస్తాడు. టు 
ఇలా 'హౌర్టబుల్‌పోన్‌ వ్యవస్థ 'పనిచేస్తుంద్‌ . (వపంచంలో "ఏ మూల 
నుండయినా' మాట్టాడాలి కాబట్టి 77 ఉప్యగహాలు ఆవసరం" 'ఆయాగ్థయి.. 
ఈ 77 భూగోళం “ఉన్న 360 "డి _గీలమా “కవర్‌” చేస్తాయి.. దెలిఫోన్‌ : వసా 
రాలు జరగటానికి అతి తక్కువ విద్యుత్‌ చాలు. కాని ఈ పాజెక్టు ఇంకా 
ఆచరణలోకి రాలేదు. 1997 నాటికి ఈ సౌకర go (పజలకు అందించాలని 
“ఘాలరోలాి 1వయత్నిస్తున్నది. 
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“పరమాణువు అంతే ఎమిటే? 

కశ్టేదించ వీలు లేని చిన్న నలుసులు ఏమిటి?” అని (పశ్ని ంచుకుంటే 
“వరమాణువులు” అన్న జవాబు దొరుకుతుంది. నిజంగా ఇవి ఏ విధంగా కూడా 
ముక్కులు చేయటానికి వీలువడనట్టివి. అందుకే పరమాణువులు అన్నారు.. 

వరమాణువులనే ఆంగ్లంలో “యాటమ్‌” అంటారు. “యాటమస్‌” అనే 
గీకు వదం ఉన్నది. ఆంటే “చేదించవీలులేనిది" అని ఆర్థం. “ఆణువాదాన్ని' 
మొదటిసారిగా (పతిపాదించింది (గికు తత్వవేత్త “డెమో[కిటస్‌” అంటారు. 
కాని భారతదేశంలో అణువాదం ఎంతో పురాతన కాలంనుండే ఉన్నది. దాని 
కొక రూపును కలిగించినవాడు 'కణాదుడినే మహర్షి. ఆయన “వై శేషికం” 
అన్న పుస్తకం _వాశాడు. దానిలో “అణువాదంి ఉన్నది. ం 

ఆధునిక కాలంలో ఈ వాదాన్ని పునరుద్ద రించినవాడు “జాన్‌ డాల్దన్‌” 
అనే ఆంగ్ల రసాయనవే త్త. దానితో ఆణువును గురించీ, పరమాణువును గురించీ 
ఎన్నో విశేషాలు శాస్త్రవేత్తలు కనుగొన్నారు. విశ్వంలోని (పతి వస్తువూ కూడా 
అణువుల కలయికలతోనే ఏర్పడింది. 

పరమాణువులను మామూలు కంటితో చూడలేము. ఇవి అంత సూక్ష్మ 
మెనవన్న మాట. పరమాణువు వ్యాసాన్ని కూడా కొలిచారు శాస్త్రవేత్తలు. దాని 
వ్యాసం 1౮-8 సెంటీమీటరు. నూరు కోట్ల పరమాణువులను వరునగా పేర్చు 
కుంటూపోతే ఆ వరుస నాలుగు అంగుళాల పొడవు మా[తమే ఉంటుంది. 

ఇటువంటి పరమాణువుకు కెందం ఉన్నది. దానిని “న్యూక్టి యస్‌” 
ఆంటారు. న్యూక్టి యస్‌ వ్యాసం సుమారు 10_13 నెంటీమీటర్దు. న్యూక్టి యస్‌కు 
కొంత దూరంలో “ఎలక్టారిన్లు' అనే శకలాలు తిరుగుతున్నాయి. అబువు 
కేంయ[దంలో “(పోటాన్టు” కూడా ఉంటాయి. ఇవి రెండూ కాకుండా “న్యూటాన్‌” 
ఆనే మూడవ శకలం కూడా ఉన్న ది. అందువల్ల పరమాణువు బరువు కాస్తంత 
పెరుగుతుంది. కాని దీనిలో ఏ విద్యుచ్చ క్తీ లేదు. _పోటానువల్లనే పరమాణు 
వుకు బరువు అనేది కలుగుతున్నది. ఇది “ధన విద్యుత్‌” (20516176 charge) 
కలిగినది. ఇకను ఎలక్టారిన్‌లో ఊన్నది “బుణవిద్యుత్తు” (NagAative). సృష్టిలో 
99 ధాతువులున్నా యని తేలింది. వీటిల్లో పరమాణువుల ఆమరిక' రకరకాలుగా 
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కురమాకాం ఏలయునముం - - 
(Nuclear flsion) అంకు ఏవింటి? 


" పరమాణువులు, అణువుల గురించి పరిశోధనలుచేసి శాస్త్రజ్ఞులు. ఎన్నో 
విషయాలు తెలుసుకున్నారు. వాటి ద్వారా విపరీతమైన శక్తిని అధికమొత్తంలో 
సంషాదింపవచ్చునని కూడా కనిపెట్టారు. దానినే “వరమాణు శక్తి” అన్నారు. 
ఇటువంటి పరమాణుశ కిని సంహెదించటానికి రెండు పద్దతులు క కూడా కనని 
పెట్టారు. అందులో ఒకటి “వరమాణు విదళనం.” (Nuclear fission) 
ఈ విధానంలో పనిచేసే పరమాణు రియాక్టరులు ఎన్నో నిర్మింపబడ్డాయి. 
ఆటంబాంబు స es కుుజా ఈ విధానమే కారణం. ఇక రెండవ విధానం 
“పరమాణు విలయనం.” మొదిటి విధానానికి “యురేనియమ్‌ వంటి. భారీ మూల 
పదార్థాన్ని వాడితే కష గ “హెడోజన్‌” లాంటి తేలిక మూలకాన్ని వాడతారు. 

హె[డోజన్‌ పరమాణు కేందంలో ఒకే ఒక “ పోటాన్‌” ఉంటుంది. 
ఇలా నాలుగు కేం[దకాలను అంటే 4 [పోటానులను తీసుకొని కలిపిజే అవ్వుడు 
“కలియ ౦” 'కేందకంగా ఏర్పడుతుంది . ఇలా ఎంతో శక్తి జనిస్తుంది: ఇక్క-డ 
పరమాణువులను సంయోగం చెందించినందువల్ల శక్తి విడుదల ఆవుతున్నది: 
కాబట్టి దీనిని “పరమాణు విలయనము” అన్నారు. కేందకాలు కలసిపోతాయి 
కాబట్టి “కేం్యదక సంలీనము”' అసి కూడా ఆంటారు. 

ఈ [ప్మకియలో నాలుగు హమైడోజన్‌ పరమాణువులు కలుస్తున్నాయి. 
ఒక హీలియం పరమాణువుగా మారుతున్నది. ఇక్కడ 4 కేందకాల 
[దవ్యరాశికం టే i కేం_దకం 1దవ్యరాళశి తక్కువగా ఊంటు-ంది.. అంటే 
[(దవ్యరాశిలొో తరుగు ఏర్పడుతుందన్న మాట. ఆ తరుగుకు సమానమైన శకి 
వెలువడుతుంది. శ్రి తరుగుదల ఎంతవుతుందో తెలుసుకుందాం : | 
= ఓ హెడోజన్‌' పరమాణు కేందకాల _దవ్యరాశి : 4.18258 

1 హీలియం పరమాణు కేం్యదక |దవ్యరాకి :. 4.00887 
పిటి దజ్యరాసుల్లో తేడా : 0. 12871 

ఈ తేడాను శ క్రిగా మార్చితే 26.7 మిలియన్‌ ఎలక్టాిను వోచల్చులశ క్రి 
విడుదలవుతుంది. ఈ విధానంలో నిర్మించిందే హె|డోజను బాంబు, ఆటం 
సల ంషే వేయి రెట్లు ఎక్కువ ' శక్తిని ఇస్తుంది. దీనికోసం కోట్లాది డ్కిషీఅ 

పరమ ఉష్ణో | గతల ను 'విద్యుదయస్మా. ఆత్త. కేశాలను సృష్టించాలి. , 'వ్పీవితో 
శెరిక రకపు మూలకాలను “జ్యలన సంయోగ. మ తు సరి తెరకి 
ఈ (వ్యకియకు ఉవయాగవడేవి “పాసా స్కారియాక్టర్హు. 


పే! 


పరమాం విదళనవుు (Nuclear fission) 
“ “ "అంకు ఏమిటి? . 
పరమాణువులు, అణువుల గురించి పరిశోధనలు ఈ శతాబ్దం తొలి 
పాదంతో ఎక్కువగా జరిగాయి. దీనికోసం రకరకాల పదార్జాలమై [పయోగాలు 
చేశారు. "వారిలో “అటోహన్‌” అనే శాస్త్రవేత్త ఒకరు. ఈయన 1099 లో 
యురేనియం' లోహాన్ని న్యూటన్‌ లతో" తాడనంచేసి ఎన్నో" రేడియా “ఛార్మీక' 
మూలకాలను కనుగొన్నాడు. “యురేనియం కేందకం సమాన [దవ్యరా? 
ఉన్న రెండు ఊత్పాదక కేం[దకాలుగా విదళనం చెందుతుందో అని కూడ్రా 
ఆయన గుర్తించాడు. | 
/ మూల పడార్థాలలో. ఎన్నో పరమాణు కేందకాలు ఉంటాయి, 
వాటన్నిటిలోకంచె యురేనియం కేం|దకం ఎక్కువ బరువుగా ఉంటుంది. 
ఆందుకని దీనిని “న్యూ[టాన్‌* కణాలచేత పగులగొట్టటం (పారంభమయి్యింది. 
ఇలా పగులగొట్టటాన్నే “పరమాణు విదశనం” అని అంటారు. ఇంకా “కేం్యదక 
విచ్చి త్తి, పరమాణు విఖండనము” అని కూడా అంటారు. యురేనియం కేంద 
కాన్ని -న్యూూటాన్‌లచేత పగులగొట్రినప్పుడు దానినుండి. రెండు పెద్ద ఇతర 
పరమాణు కేందకాలు, న్యూ(టాన్‌లు విడుదల అవుతాయి. ఆ పెద్ద ఇతర 
పరమాణువులే “బేరియన్‌, (కిష్టాన్‌ "లు, 
- ఇదెలా జరుగుతుందో చూద్దాం: క శ 
పరమాణు గర్భాన్ని ఆల్బా కణాలు లేక న్యూటన్‌ కణాలు వగుల 
కొట్టి గల్తుగుతాయి. వీటి లెంటిల్లో న్యూ[టాన్‌ కణాలే ఎక్కువ [పయోజనం 
_ కలిగిస్తాయి. ఇవి" కేం చకంలోనికి నులభంగా చాచ్చుకుపోగలుగుతాయి, ఆల్నా 
కణాలకు ధనాఖేశం ఉంటుంది. కాబట్టి అవి కేం్యద్రకంలోని ధనా వేశంచేత 
ఆకర్షింపభడత్తాయి. నూూటాన్సకు ధనావేశం లేదు. అంచుకని అవి ఆకర్షింప 
బడవ, యురేనియం కేం దకంలోనికి నూ్యూటాన్‌లు వంపి చీలుసారు కదా! 
అవ్వుడు రెండు మూలకాలు, 9 'లేక శ్రి న్యూూటాన్‌లు విడుదల అవుతాయి. 
ఆ మూడు “మళ్ళీ ఒక్కొ.క్క_ 'య్‌శేనియం కేర్మదకాన్ని ఛేదిసైయి. అవ్పుడు 
లూ సడాను పుడతాయి? ఈ. తొమ్మిది. తొమ్మిదిని. ఛేదించగా 27. నూ $(టాన్సు 
విడుదల '- ఆవుతాయి. ' “సీతలా” చచ్చి త్తీ_ జరగటాన్నే “గొలుసుకట్టు చర్య 
(Chein re) ఆని ఆంటోరు. "ఇదంతా కనుమూసి ఆర్తచేతోగా.. జరిగే 
పోశురద. "జోనితో" వివరీతొమ్రైనాశ కిచుడుతురిది. కేం[దకాలు' విచ్చిత్తి "అవత ' 
ఉంటాయి కాబట్టి ఈ క యన కెవతమూణు “వదళి న గ అంటున్నారు: ప్‌ స మ 
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నత్యూక్షైదం ర్‌ రియాక్టక్‌ = 
(Nuclear reactor): ee ఏమిటి? 


. పరమాణు విదశనము, పరమాణు విలయన ము అనే రెండు విధానాల 
గురించి, సట స ' ఒకదానితో *ఆటంబాయంయిబు'” తయారుచేస్తే రెండవ 
దానితో హా హాడ్‌ వోడున్‌. బాంబు తయార్తుచెస్తున్నార్తు.. “త వి-౮ ఉఇడర్శూకూడ్వా వర్ణిత 
విధ్వంసాన్ని, విపరీతమైన, -నష్టాన్ని. కలిగిస్తాయి = ఇతా- నష్టం. =క్షలుగకుండా 
వీటిని సద్వినియోగ 0౦+ చె చేసుకోవాలనే ఆలోచన. కా స్ర్రజ్ఞాలకు వచ్చింది == 

ఈ ఆలోచనతో రూపొందిన వె “న్యూూక్సి యర్‌. రియాక్షరులు. ఇవి. కందక 
విచ్చి త్తి విధానంలో నిర్మించబడతాయు. ఆందుకనే వీటిని '“క్రిత్మదక: రియాక్టర్లు" 
ఆని కూడా అంటున్నారు. పరమాణు విదళశనం జరిగేటప్పుడు ఊగ్గాలుసుకట్టుగో 
జరుగుతాయి. కదా! అటువంటప్పుడు న్యూ|టాన్‌ల్ము అదుప్పులో ఉండవు. షీ 
ఇష్టం వచ్చిన నట్లు వవ చ్రిస్తాయి ఎంతో వేగంతో చలీసాయి: “పిత్త (వవర్త గోనక్వ' 
జక విధంగా ముక్కుతాడు” .] ష్పప్ప' అదుపులో ఉరచ్లుకోనీ ' వళ్ళ కన సప్తాదరహ్‌ 
టమే జరమాకు, రియాళక్టర్హ్ర. ముఖ్యమైన వని: ప - i మ స 
ఏ రియాక్టరులోనై. నా రెండు న. భాగాలు త. క. వచ్చిష్తే 
అయే పదార్థం," రి. మితకార పదార్ధం Co మితకార . కరార్ష 
న్యూటాన్లను కమబద్దం చేస్తుంది. Seg 

న్యూటాన్లను _కమబద్దం చేయటానికి గా పైటుదిమ్మెలు,, నూ! 
ఈ దిమ్మెలు ఒకదానిమై ఒకటి నిలువుగా, అడ్డంగా. పేరుస్తారు. దెమ్మెఆ్యుమ్హధ్యు 
రంధాలుంటాయి. రం ధాలలో ఇంధనపు కడ్డిలయిన “*య్రరేనియం కడ్డీలు” 
అమర్చుతారు. కాడ్మాయమ్‌ లేదా బోరాన్‌ 'కడ్తిలను 1గాఫెట్‌ దిమ్మెల వరుసలో 
అడ్డంగా అమర్చుతారు... “వీటిని లోవలిక్తి బయేటెకిల్తాగే వీలుంటుంది -బయటికి 
లాగినప్పుడు “గొలుసుకట్టు చర్య: పారంభమవుతుంది.... ఈ చర్య, అధక్ష్వమన్ను 
కున్న ప్పుడు కడ్డీలను లోపలికి నెడతారు. కడ్డీలు సాం “తమల్లో 
హరింవజేస్తాయి- అందుకనే అవి ఆదువులో ఉంటాయి. ర. 
. . ఈ సమయంలో అధిక ఉష్ణం పుడుతుంది.'' య ఈ ఉష్టాన్ని. :విద్యూత్తు 
ఉత్పత్తి తికి ఉపయోగిస్తారు. | అతా కో రియాక్ట్రర్హ దా'క్షడా “రేడియో. ఐపో 
టోపులు” కూడా తయారుచేస్తున్నారు. " మొట్టమొదటి. రియాక్టురును” అ మొరికోలో 
ఉన్న చికాగో, విశ్వవిద్యాలయం. శాష్ర్రజ్ఞులు 'ఫిర్మించ్లారు.. దిన్లన 1942" చ 
బరు.2. వ తేదీన. (నయోగిందారు." _ మన దేశంలో కూడా చాల్మా శా 
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రేడియోధార్మికత (Radio activity)eo కే 
ఎమిటి? 


శాస్ర పరికోధనలు విచి|తంగా ఉంటాయి. ఒక్కోసారి ఒక విషయం 
గురించి పరిశోధిస్తూ ఉంటే యాదృచ్చికంగా ఇంకొక విషయం ఆవిష్కరింప 
బడుతూ ఉంటుంది. ఆలా యాదృచ్చికంగా ఆవిష్క_రింపబడినదే “రేడియో 
ధార్మికత.” ఈ విధంగా డిని ఉనికిని కనిసపెట్టినవాడు “హ్మెసీ జెకెరల్‌” అనే 
 ఫెంచి కాస్త్రవేత్త 1896 లో వీటి ఉనికిని కని పెట్టాడు. 
: అంతకు ఒక సంవత్సరం ముందు “ఎక్ప్‌-కిరణా”లను “రాంట్‌ జన్‌' 
కనిపెట్టాడు. జెకెరల్‌ కు ఎక్స్‌ కిరణాల గురించి ఉత్సావాం కలిగింది. కొన్ని 
పదార్థాలు సూర్యరశ్మిని గహించి మెరుస్తూ ఉంటాయి. అటువంటివి “ఎక్స్‌ 
కిరణాల'ను ఇసాయేమోనని ఆతడి అనుమానం. అందుకోసం వరికోధనలు 
మొదలుపెట్టాడు. “స్పురదీ ప్రి” (౨105000268 cence) ని (ప్రదర్శించే “డబుల్‌ 
సల్పేద్‌ ఆఫ్‌ పొటాషియం & యురేనియం” లవణాలు తీసుకున్నాడు. వాటిపైన 
సూర్యరళ్ళి వడేటట్లు చేసి ఆలా వచ్చే కిరణాలతో ఫోటోలు తీయాలనేది ఆతడి 
అభిమతం. ఒకరోజు [వయోగం చేద్దామని [వ్రయోగశాలకు వెళ్ళాడు. ఆరోజు 
సనూర్యరశ్ళ్మి తేదు. అందుకని ఫోటో గాఫిక్‌ పేక్రును నల్బని కాగితంలో చుట్టి 
శేబుటల్‌ సౌరుగులో పెట్టాడు. ఆ నౌరుగుతోనే యురేనియం అవణాలూ 
ఉంచాడు, 

మళ్ళీ ఎండవచ్చిన రోజున |వయోగం చేద్దామని ఫాచో[గాఫిక్‌ 'పేటును 
ఉపయోగించాడు. దానిని కడిగాడు. కాని అది అంతకుముందే కాంతికి గురై 
పాడై పోయింది. మిగిలిన "ప్రేటులూ చూశాడు. అవీ ఆంతే! అతడికి ఆశ్చర్యం 
కలిగింది. పరిశీలించాడు. ఒక నిర్ణయానికి వచ్చాడు. యురేనియం లవణం 
నూర్యకిరణాలు సోకకుండానే కొత్తవి కిరణాన్ని (Radiation) |వసారం 
చేస్తున్న దనుకున్నాడు. తరువాత. _వయోగాలు చేశాడు. వాటిల్లోనూ కొత్త 
పకిరణాలనూ కని పెట్టాడు. ఇలా. బైటవడిన కొత్త వికిరణాన్ని మొదట్లో 
“జౌకరల్‌ కిరణాలు” అన్నాడు. 

ఇటువంటి కిరణాలపై దేశ విదేశాలలోని శాస్ర్రవేత్తలు పరిశోధనలు 
ఎన్నో చేశారు. కొత్త కొత్త విషయాలు కనిపెట్టారు. స్వయంగా కిరణాలను 
[వసాఠం చేస్తున్నాయి కాబట్టి వీటికి “రేడియో ధార్మిక కిరణాలు” అని పేరు 
"పెట్టారు. రేడియో ధార్మిక శక్తిగల పదార్థాలను “రేడియో ధార్మిక పదార్థాలు” 
ఆన్నారు. ఇవి “ఆల్బా, బీటా గామా కిరణాలను” (వసరిస్తున్నాయని రూథర్‌ 
ఫర్ట్‌ నిరూపించాడు. మేరీ క్యురీ, పియరీ క్యురీలు [శమించి రేడియో ధార్మికత 
గల *పోలోనియం, రేడియం” అనే మూలకాలను కనిపెట్టారు. రేడియో ధార్మి. 
కతను వైద్యం, వ్యవసాయం మొదలైన రంగాలలోనూ వినియోగిస్తున్నా ళు 
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“కా రు. లం అంక ఎమిటి? 


పరమాణువు, దానిలోని భాగాలూ ఉన్నాయి. ఆ భాగాలలో ఇంకా చిన్న, 

చిన్న శకలాలు ఎన్నో ఉన్నాయి. వాటిని గురించి తెలుసుకున్నాం. వీటన్నిటి. 
కంటే కొన్ని _పాథమికమైన శకలాలు ఉన్నాయని చాలామంది "కా 

ఊపాంచారు. 

అటువంటి వారిలో “ము! తే గెల్‌మన్‌” తక ఆయన ఒకడు. ఈయన 
1964 లో “అన్ని టికంకే వాతము శకలాలు చ న! ఊహించాడు. కాని ' 
కనుక్కో_ లేదు. వాటి కే “కార్య.” లు అని పేరు పెట్టాడు. “ఇటువంటి 
క్వార్కులు |పోటాన్‌లో మూడు ఉంటాయి" అని కూడా గెల్‌మన్‌ 
ఆన్నాడు. ఈ ఊహ నిజమయ్యింది. ఎలా? అణుపరిశోధనా కేం్యదంలో పరిశో ' 
ధనలవల్ల ఈ పరిశోధనలు అమెరికాలోనూ, స్విట్టర్తండులోనూ జరిగాయి. 

అమెరికాలో “పావ్‌ లోఆల్టో” అనే పదేశంలో “ప్రాన్‌ ఫర్డ్‌ లీనియర్‌ 
యాక్సిల రేటర్‌ సెంటర్‌” ఉన్నది- ఎలక్షా౨న్‌ లను 20 వేల మిలియన్‌. ఎం 
వోల్టుల శక్తితో పోటాన్‌లోకి పయోగించారు. కొన్ని ఎలక్టారిన్లు దూసుకు. 
వెళ్ళాయి. మరికొన్ని ఏదో తగిలినట్టు గమనమార్గాన్ని మార్చాయి: ఇలా చాలా 
_పయోగాలు చేయగా _పోటాన్‌లో మూడు శకలాలు ఉన్నట్టు బయటపడింది 
వీటినే “క్వార్కు”లుగా గుర్తించారు. 

గెల్‌ మన్‌ ఊహ నిజమయ్యింది. కాబట్టి 1969 లో ఆయనకు భౌతిక 

శాస్త్రంలో నోబెల్‌ బహుమతి ఇచ్చారు. తరువాత క్వార్కు_ల గురించి ఎన్నో 

రహస్యాలు బయటపడ్డాయి. [పోటాన్‌కు “పాజిటివ్‌ ఎలక్టి9క్‌ చార్జి” ఉంటుంది. 
క్యార్కు_లకు ఒకటికంచె తక్కువ “పాజిటివ్‌ చార్జీ ఉంటుంది. మూడు 
కారులు ఉంటాయి. ఈ మూటిల్లో రెండు ౮ క్వార్కు-లు. అంపే “ఆ” 
ఎగువవి. ఒక్కటిమా[ తం “6 క్యార్కు.... అంటే dంఇ॥n దిగువది అన్నమాట. 
ఇబా పోటాన్‌లో రెండు ౮ క్యార్కులు, ఒక 6 క్వార్కు, నూక టాన్‌లో 
రెండు డే క్వార్కులు, ఒక ౮ క్యారు_ ఉంటాయి. 

క్యార్కు.లను గుర్తు పెట్టుకోవటానికి వాటికి ఎరుపు, ఆకుపచ్చు, నీలం అనే 
రంగులు పులిమారు. ౮ క్యార్ము.కి, ౮ క్వార్కు-కి మధ్య బంధం ఉంటుంది. 
ఆ బంధాన్నే “గువాన్స్‌” ఆనే ఉపశళకలాలు. కలిగిస్తాయి. ' జిగురులాగా వట్టుకు 
ఉంటాయని “గ్టువాన్‌ "లని పేరు ' పెట్టారు. ఇలా 9 రకాల గ్లువాన్స్‌ను కని 
పెట్టారు. ఇవి ౮ క్వార్కు.ల మధ్య అతివేగంగా బదిలీ అవుతూ. వాటిని [పోటా 
న్లలోనే' కదలకుండా ఉంచుతున్నాయి. "ఈ క్వార్కులు. ఛాలా. నూత మైనవి, 
తధాకు అందనంత చిన్నవి. 
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కల్‌ ఆకి ఎల రేటర్‌ "అంక ఏపింటి? 


- క్యారు_లను గురించి తెలుకొనెటప్పుడు “పార్చికల్‌ ఆక్సిలరేటర్‌” 
[పస్తావన వచ్చింది. [పాథమికమైన కిరణాలను గురించి పరిశోధనలు జరప 
టానికి ఇది బాగా ఉపయాగవడుతుంది. ఆమెరికాలో ఉన్నాయి. ఇటీవలే అంటే 
1989 నవంబర్‌ నెల రెండవ వారంలో జెనీవాలో ఒక (పయాగశాఅను 
(పాతం౦భించారు:.--' ఆం - ౭ క. 

. జేపీవాలో ఉన్న దానిని “లార్డ్‌ ఎలక్టా9న్‌ పాజి| టాన్‌ కొలై మర్‌” 
అంటున్నారు. ఆమెరికాలో ఉన్నదానిని “స్తాన్‌ ఫర్డ్‌ లీనియర్‌ ఆక్సిలరేటర్‌ 
సెంటర్‌” అంటున్నారు. - అమెరికా ఆక్సిలరేటర్‌ ర4 కిలోమీటర్ల చుట్టుకొలతతో 
ఉంగరం ఆకారంలో ఊంటుంది. _జెనివా. [వపయోగశాల 57 క. [ చుట్టు 
కొలతతో - “భూగర్భంలో సౌరంగంలా ఉంటుంది. 

ల చం. వీటిని సంతి పంగా. “పార్టి కల్‌ ఆక్సిలరేటర్స్‌” అంటారు. జెసీవాలోని 
ఆకల రేటర్‌? గురించి తలుముకుందార, వీటిల్లో అణువుల్లో ఏమున్నదో హు 
గలిగే సదుపాయం' ఉన్నది. - జెనీవా ఆకల రేటర్‌ను సంశ్నివ్తంగా “తెక్ట్‌ 
అంటున్నారు. ఇది వృత్తాకారం ఉన్న సొరంగంలా ఉంటుంది. అడుగూ వ్యాసం 
గల గాలిలేని శూన్యమైన ఆతి చిన్న గొట్టం. ఎన ఆణుకకకాల "కిరణాలు 
sy అవుతుంటాయి. 

' ఈ |పసారాలను తగిన విధంగా మార్చుకొనే సదుపాయాలు పుం 
వేగాన్ని పెంచుకోవచ్చు. మార్గాన్ని మార్చవచ్చు. (పసార్మకమాన్ని మార్చ 
వచ్చు. ౭కే కేందంచవై పు (సారం చేయవచ్చు. కాంతివేగంతో కిరణాలను 
_పేహేరం :: చేయగలిగిన పరికరాలు ఉంటాయి. దీనికి '. అనుసంధానంగా 
&- అంతస్తుల మడ అంత పెద్దవైన డిటెక్టుర్టు ఉంటాయి: అణు. కాంతి కిరణాలు 
ఈ - తశుక్టర్ల గోడలకు కొల్టుకొ నేలా శీసి- వీలుకూడా ఊంటుంది. _ ఇలా 


డి టెక్టర్దను 'డీకొట్టిన అణు శకలాల (నా రాత ఈం మూలపదార్థాల చిదతబర 
తేహాస్యాలు ఉలుకు. 


“ఆలు కణాలు డిచెక్టర్ల గోడలకు కొట్టుకుంటాయి కడా! అ “జడ్‌ 
ఉడి? (2 ఊగ ' పార్టికల్స్‌ ఎ రూపొందుతాయి. వీటిని *పాసెసర్‌-. కార్టోరు 
మయా” అనే. శాస్రవేత్త = 19రికఓ తో గు రించాడు. ఇవి _కమంగా' (ప్రాథమికమైన 
1 కాష్టయ్యు. కికాలుగా మారిపోతాయి. టీం 

పతితా. "ఎన్నో రకరకాల. తపక చేస్తారు; వరిళోధిన్తారు; = అక్ష 
Se గురించి ఎనో ఎఇ రహస్యాలను తెలుసుకుంటారు, is ww re 


అ౭చ్వ్పంతర శకలాలం., (పబ్‌ యాటమింక్‌ 
పార్టికల్స్‌. అంకె 6 బవింటి? 


పదార్ధం ఉన్నది. అది పరమాణువుల కలయిక అని తేలింది. ' ఆ పర 
మాణువులో “కేం|దకంి (న్యూూక్తి యస్‌) ఎలక్టాగిన్‌లు ఉంటాయి. కేంద్రకంలో. 
(పోటాన్తున్న్యూటాన్లు .ఊంటాయి. ఇవి ఎప్పుడూ కేq్యదకృంలో కల్సి సెేవుంటాయ్యి. 
కాని ఇవి రెండూ వ్యతి రేక గుణాలు కలిగినట్టివి, _పోటాన్సకు పాజిటివ్‌.చ్చార్జి 
ఉంటే, న్యూటాన్లకు నెగటివ్‌ చార్జి. ఉన్నది. ర్‌. ఒకదానిని" ఇంకొకటి. తిరన్స- 
రించుకోవాలి. అలా ఆయితే పరమాణు కే్య్యదం. చెల్లాచెదురు కావాలి. 
కావటంలేదు. ఎందువల్డ? అని శాస్త్రజ్ఞులు వరికశకోధనలు సాగించారు. 


దీనితో తీగ ఆ శి సాగించారు. డొంక కదలసాగింది. ఇప్పటివరకూ 
అణువులలో 200 -పెచిలుకు కణాలు ఉన్నాయని బై టవడింది. వీటి అయి 
ష్కాలం చాలా తక్కు_వ. అలా మెరసి. ఇలా మాయమవుత్తాయి. 1950 నుంచీ 
శాస్త్రజ్ఞులు (వయోగ శాలల్లో అధికశ క్రితో వరమాణువుల్లోని భాగాలను విచ్చిన్నం 
చేసి. "పష్మకియలు కనుక్కొ_న్నారు. అందువల్ర ఎన్నో శకలాలు బుయటవడ్డాయ్ల, 
. 199258 లో “ఎ. యమ్‌. డిరాక్‌”. అనే ఆయన న్య్యూక్సి యస్‌లో . షాక 

టాన్‌” ఆనే యాంటీ పార్టికిల్‌ ఉన్నదని ఊహించాడు. దినినే కాస్మిక్‌. కీరణా. 
లలో “ఆండర్పన్‌” అనే శాస్రవేత్త త 198ి2ి లో కనిపెట్టాడు. ఇది అన్నివిధాలా 
ఎలక్టారిన్‌ లాంటిది. ఎలక్ట్రాన్‌. ఆవేశానికి సమానమైన ధనావేశం ఉంటుంది... 
జీవితకాలం మాతం చాలా తక్కువ, 198 5లో “'యుకావా' అనే జపాన్‌ శాస్ర 
వేత్త “న్యూక్తి యస్‌'లో “మీజాన్‌” శకలాలు ఉంటాయని ఊహించాడు. ఇవి 
న్యూ కి కియర్‌ "శక్తిని _వసరించి అణు కేర్మ దాన్ని బంధించి ఉఊంచుతున్నాయని, 


ఊహించాడు. .. ఇవి స 950 రెట్టు అధిక re ద్‌ 
శకభ్గాలు. 


తలా 


బలో 7 


1986 తో. ఆండర్చన్‌, నెట్టర్‌ మేయర్‌ అనేవారు కాస్మిక్‌ కిరణాలతోశే 
కనుక్కున్నారు. . వీటినే మీజాన్‌కు బదులు “మ్యుఎ మెసాన్‌”లు . అన్నారు: 
మూ్య్యూ-మెసాన్‌ను “మూ్యూవాన్‌” అని కూడా ఆంటారు. కాని దీనికి [పోటాన్టను, 
న్యూటాన్సను కలిపివుంచే శక్తి లేదు. ఇలా కలిపి ఊరీచే శ క్రిగల “మీజాన్‌” 
రకం శకలాలను 1947 లో కాస్మిక్‌ కిరణాలలోనే కనుక్కున్నారు. దెనికి 
BS మెసాన్‌” అని పేరు. “పెమాన్‌ొ అని కూడా అంటారు. ఇలా ఆధునిక 
వరికరాలతో చాల్హా.శకలాలన్లు కనుక్కు_న్నారు. 'కె_మీజాన్‌, లామాక ణాలు 
జేరియాన్‌లు,, కై కణాలు,.. సిగ్మా. కణాలు... మొదలై. నవి 'అణ్యుంతథ్లర్ర, శకలాశ్‌, 
ఇలా ఇంకా ఎన్నో ఉన్నాలు. 


128: 


డై9సెల్‌ (అనార్థ్రిఘటము) 
అంతే ఏవింటి? 


చీకట్లో చిరుకాంతిని ఇస్తుంది "టార్చిలై టు.” చక్కగా చేతిలో ఇమిడి 
పోతుంది. అవసరమైనచోట మీటరు “పెకి కదిలించగానే “వెలుగును 1పసరి 
స్తుంది. అంటే మీటను. నొక్కగానే బల్బులోని ఫిలమెంటు వేడెక్కి. వెలుగు. 
వస్తున్నది. | న; 

దీనిలో ఇలా వేడిని కలిగించేవి సెల్స్‌ (ఘటాలు). ఇది రసాయనిక 
యంతాగారం లాంటిది. విద్యుత్‌ శక్తిని ఉత్పత్తిచేసే కేందం అన్నమాట. 
గట్టి ముద్దలాగా తయారైన రసాయన పదార్థం ఊంటుంది. ఇది పొడిగా 
ఉంటుంది. అందుకే దీనికి “పొడి మటము” (డై రసెల్‌ లేక “అనార్దం9) ఘటము” 
అని పేరువచ్చింది. 

_ నేటి ఆధునిక అనార్హ్రఘటాలకు ఆది “వోల్టాయిక్‌ సెల్‌.” అలి 
స్పాం్మడో వోల్దా ఆనే ఇటాలియన్‌ శాస్త్రవేత్త (1749-1827) దీనిని మొదట 
రూపొందించాడు. ఆది అతడి పేరుమీదుగా పిలువబడుచున్నది. ఆయన" ఆనాడు 
ఒకే సైజులో ఊండే రాగి, తుత్తునాగం (జింకు, దళసరి కాగితం బిళ్ళలు 
తయారుచేళాడు. కాగితం ముక్క_ల్ని ఉప్పునీటిలో తడిపాడు. '*రాగి-కాగితం- 
తుత్తునాగం” ఇలా వరుసలో బిళ్ళలు ఒకదానివపైన ఒకటి ఉంచాడు. అడుగు 
రాగిబిళ్ళనూ, పైనున్న తుత్తునాగం బిళ్శ్ళనూ తీగతో కలిపితే విద్యుత్తు వచ్చింది. 

ఇదే స్మూతం-పైన నేటి డై 9"సెల్‌ పనిచేస్తున్నా నిర్మాణంలో మాతం 
తేడా ఉన్నది. ఇప్పటి డై) సెల్‌లో జింకుతో తయారైన పాత ఉంటుంది. 
దానిమధ్యలో ఇత్తడిమూత ఉన్న కర్చునపు కడ్డి ఉంచుతారు, దినిచుట్టూ 
అమ్మోనియం కోరెడు, జింక్‌ కోరెడు, మాంగనీసు డయాకైడుల మి[శమం 
నింపుతారు. దీనిచుట్టూ మళ్ళీ ప్పాఫర్‌ ఆఫ్‌ పారిస్‌ అమ్మోనియం, జింకు 
క్రోరెడుల మి|శమం నింపుతారు, జింకు పాతషెన పలుచటి రేకుతో మూసి 
చుట్టూ పలుచటి కార్డుబోర్జును చుడతారు. ఇదీ నేటి డై9సెల్‌. అయస్కాంతా 
నిక్‌ రెండు ధృవాలుంటాయి కదా! ఆలాగే అనార్ధ ఘటానికీ రండు ధృవాలు 
కావాలి. అందులో ఒకటి కార్చన్‌ కడ్డీ. ఇది ధన ధృవం. రెండవది జింకు 
ప్మాత. ఇది బుణ ధృవం. జింకు ప్మాతలోని ఎలక్టో9ిలై ట్‌ అయిన అమ్మో 
నియం కోరెడు భన, మరియు బుణ ఆయాన్లుగా విడిపోతుంది. ఇవి ఎలక్టోరిడుల 
వైపు ఆకర్షింపబడీ వరుసగా వోల్దేజిని వదులుతుంటాయి. వీటిని తీగలతో 
కలిపితే విద్యుత్తు లభిస్తుంది. ఇక్క_డ ఏలక్టోగిలై టు పిండిరూవంలో ఉంటుంది. 
ఉద్దం తగెల్‌కే ఆది గట్టిపడే (వమాదం'ఉన్నది. దానితో తేమ బయతికి వచ్చి 
“సెట్‌” పాడైపోతుంది. _ ల్స్‌. గట్టున 


ట్‌ క్షీ న 
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స్టోరేజి బ్యాటరీ(ఎక్యుమ్య్యు లేట్‌ బ్యాటరీ) 
అంకు ఏమిటి? 


కార్డు, లారీలు, బస్సులు ఉన్నాయి. పీటిల్లో షెటోలుగాని, డీసెల్‌ 
గాని ఇంధనంగా వాడతారు. ఈ ఇంధనం గాలితో కలసి మండినందువల్హ ఊష్ట 
శక్తి పుడుతుంది. ఈ ఉష్షశ క్తి చలనశ క్రిని అందిస్తున్నది. ఇక్కడ మండించ 
టానికి ఆగ్గిపుల్చలాంటి పరికరం కావాలి. అదే “స్పార్క్‌ప్టగ్‌ .” విద్యుత్తు 
స్పార్కును కలిగించి మండించేది అన్నమాట. ఈ స్పార్కుకు శక్తి ఎక్కడి 
నుండి వస్తుందనుకొంటున్నారు? బ్యాటరీ నుండి. 

అంటే బ్యాటరీ కారులోగాని, బస్సులోగాని తప్పనిసరిగా ఉండాలన్న 
మాట. ఈ బ్యాటరీవల్ల నే రా|కతివేశళల్లో ఆయా వాహనాలలో దీపాలు” కూడా 
వెలుగుతుంటాయి, డై ౨సెల్‌లాగానే బ్యాటరీ కూడా రసాయనిక చర్యద్వారా 
విద్యుచ్చ_క్తిని పుట్టిస్తుంది. బ్యాటరీలలో ఒకటికంటే ఎక్కువ సెల్స్‌ ఉంటాయి. 
(పతి సెల్‌ నుండీ విద్యుత్తు జనిస్తుంది. అందుకని దీనిని బ్యాటరీ అంటున్నారు. 
ఈ బ్యాటరీలు ఆటోమోబైైల్స్‌లోనే కాకుండా భారీ యంతాలు, విమానాలు, 
జలాంతర్గాములు, ఓడలు - మొదలై నవాటిల్లో కూడా ఉంటాయి. 

కారుల్లో ఉఊపయోగించేవాటిని “స్టో రేజి బ్యాటరీలు” లేక ' ఎకుమ్యు లేట్‌ 
బ్యాటరీలు 'ఆని అంటారు. దీనిలో సెల్స్‌ వరుసగా అమర్చుతారు. ఈ బ్యాటరీని 
మొదట 1659లో ఫెంచ్‌ భౌతికకాన్త్రవేత్త “డాస్టన్‌ప్టాందే" కని పెట్టాడు. 
వీటిల్లో “ఆసిడ్‌ ఎక్యుమ్యులేటర్‌ , అల్క-లీ ఎక్యుములేటర్‌ * అని రెండు రకాలు 
ఉన్నాయి. దీనిని ప్లాస్టిక్‌ లేక గట్టి రబ్బరుతో తయారైన పాతలో ఉంచు 
తారు. పతి సెల్‌ కూ రెండు ఎలక్ట్రో9డులు ఉంటాయి. ఒకదానిని. “సీసం*త్తో 
తయారుచేస్తారు. ఇది బుణధృవం. రెండవది “లెడ్‌ డయాక్ష్రైడు” తో తయారు 
కాబడింది. ఇది “ధనధృవం.” ఈ రెంటినీ, సల్చూ్యూరికామ్టంలో మునిగిఉం డేటట్టు 
అమర్చుతారు. దీనికోసం శుద్దిచేసిన (డిస్టిల్డ్‌) సీరు కావాలి. క 

. ధనధృవంవద్ద లెడ్‌డయాకైడ్‌ ఉన్నది కధా! , ఇది . హ్మెడోజను, 
సల్బూరికాన్డు ౦లో ఉన్న సల్పేటు ఆయాన్సలో రసాయనిక |కియ జరుపుతుండిం 
ఈ [కియలో తీగనుండి రెండు ఎలక్టాంనులు తీసుకోబడతాయి.' బుణధ్యువం 
వైపు ఉన్న “సీసం''సల్ఫేటు అయాన్సతో రసాయనిక (కియ .. జరుపుతుంది. 
అప్పడు లెడ్‌ నల్పేటు ఏర్పడుతుంది. ఇది కూడా రెండు ఎలక్ఞారినములను తీగకు 
అందిస్తుంది. ఇప్పుడు విద్యుచ్చక్తి సమంగా ఉంటుంది. అంటే, ఇక్కడ .ఎలక్టాం 
నులు బుళాధ్యవం నుండి ధనధఢథ్యువంవై పు (వవహిస్తాయన్న'మాటు'. “మదిని 
ఎప్పుడూ రిచార్జ్‌ చేసుకోనే సడుపోయం ఉన్నటి. .... 





'పసేవవిద్యుత్తు (Alternative అటో కలప 
అం'కు ఏవింటి? 


- ౫ ఎ విద్యుత్తు ఏమేమి 'పనులు చేస్తున్నదో. ఆందరికీ తెలిసిందే! విద్యుత్తు 
అనేది" ఒక విధమైన క్తి. విద్యుత్‌ శక్తి “చలన శక్తి” వలన జనిస్తుంది. 
ఈ.-చలన -శక్తిని. “జలపాతాలు, బొగ్గు, డీసెలు,  పెటోలు'” మొదలై' నవి 
-అందిసాయి.. ఆలా -ఆరదిన చలనశ కిని “డెనమోిలు (విద్యుజ్జని తాలు) విద్యు 
చ్చం_క్తిగా' మారుసాయి. అలా మారిన విద్యుచ్చక్తి “పవర్‌ హౌసు'లనుండి అన్ని 
చోట్రకూ [పవహించి, ఉష్టాన్ని, కాంతినీ ఇస్తుంది. : 
నిత్య జీవితంలో మనం విద్యుత్తును వాడుతున్నాం కదా! ఈ విద్యుత్తులో 

రెండు రకాలు ఉన్నాయి అందులో ఒకటే “ఆల్లర్‌ నేటివ్‌ కరెంటు” (ఏ. సి.) 
అంటే మనం తెలుగులో “ఆవంర్తి విద్యుత్‌ (వవాహం” అని పిలుస్తున్నాం. 
ఇంకొక రకం “డై రకు కరెంటు” (డి. సి అంటే “బుజూవిదు౪త్‌ 1వవాపహాం” 
ఆన్న మాట. ఎక్కువగా వాడబడుతున్న ది Bec విద్యుత్తు మా్యతమే! 
ఏ.సి. విద్యుత్తు "సెకండుకు 60 సార్దు (పవహించే దిక్కును మార్చుకుంటుంది. 
అదిగాక ఒకమారు. ఒక దెక్కు_లోనూ, ఇంకొకమారు దానికి విరుద్ద దశలోనూ 
'1వవహిస్తుంది. ఆందుకే దినిని “ఆల్టర్‌ నేటివ్‌ కరెంటు” అని అంటున్నారు. 
ఈ విద్యుత్తుకు వత్తిడి తగ్గిపోయే [1పమావం లేదు. (టాన్స్‌ఫార్మురుల 
నవోయంతో దినిని. తక్కువ 'వత్తిడి గల ఎక్కవ విద్యుత్‌ (పవాహంగా, 
-ఎక్కుువ వత్తిడి గల తక్కువ (పవాహంగా మార్చుకోవచ్చు. ఈ విధమైన 
“సౌకర్యం దీనికి ఒక్కదానికే ఉన్నది. అందుకే “ఎ. సి.” విద్యుత్తును అన్నిటికి 
ఊపయోగిస్తున్నారు.- BD 

_ _ వె సి. డైనమోలో “ఆయస్కాంత కేతం; ఆర్మేచరు, ఫీబ్టుస్టక్చరు, 
'స్రిప్‌రింగ్పు, కార్చన్‌[బష్‌లు* ఉంటాయి. ఆయస్కా_ంత షే[తంలో ఆర్మెచరు 
ఉంటుంది. దానినుండి వంపుతీగ_. ఒక కొన రెండు స్ట్రిప్‌ రంగులకు కలవబడి 
“ఉంటుంది. దానినుండి -రెండవ కొన జక కార్బన్‌ _బష్‌ కు కలపబడి ఉంటుంది. 
ఇది ఆర్మేచరునుండి వచ్చే విద్యుత్తును బయటికి పంపుతుందన్న మాట. ఇంకో 
స్రైప్‌. రింగుదగ్గరున్న కార్చశథ్‌'|బష్‌ దానిని లోపలికి తెస్తుంది. . ఆయస్కాంత 
-ష్యేశానికి _ఆక్మేచరు. సమాశొంతరంగా వచ్చినప్పుడు ఆ క్షణంలో - విద్యుత్తు 
-జనింపదు. .ఇలా ఆగిపోవటం మనకు ఏ మాతం తెలియదు. ఆర్మేచరు మళ్ళీ 
ఆయస్కాంత "కేతంలో తిరిగినవ్వుడు [పవాహం యుక్క_.. దిక్కు. తిరగబడు 


a 


తురద, రెండవ. సీస్‌ చింగునుండి ..వేవహాస్తుంది. మొదటి స్లిప్‌ రింగు ద్వారా 


మ. 


ఆర్మేచరును చేరుతుంది. ఇలా -ఏ.సి.. విద్యుత్తు వని చేస్తుంది, 


-426 


అంకు 5 ఏమిటి? 


విద్యుత్‌ (పవాహంలో రెండవ విధానం “డి.సి. వీమ్యూత్తు. a అంటే 
వై రెక్ట్‌ కరంటు” అన్నమాట. విద్యుత్తు అటూ ఇటూ కాకురడా ఎవడూ 
జేరుగా ౬ 'ే దిక్కులో క క ఆందుకే దీనికి “డై 'రెక్టు కరంటు? 
ఆని పేరువచ్చింది. తెలుగులో “బుజా విద్యుత్‌ [వవాహము”' అని ఆంటూరు. 

వాడుకలో ఎన్నోరకాల బ్యాటరీలు ఊన్నాయి. టార్చిలై టు. కూకటరీలు; 
కారు, లారీలు, బస్సుల్లో వాడే బ్యాటరీలు - ఇలా - ఎన్నో. వీటిల్లో. _ రసాయనిక 
కియవలన విద్యుత్తు "ఉత్పత్తి అవుతుంది. కావలసిన చోటికి సేరఫ్రరా కాబడి 
వెలుగును, శక్తిని ఇస్తుంది. ఇటువంటి బ్యాటరీలలో ఉత్పత్తి అయే. విద్యుత్తు 
“రజా” విద్యుత్తే! వీటిల్లో విద్యుత్తు ఒకే చిక్కు_కు (వవహాస్తుంటుంది: నదీ 
[పవాహం మెరకనుండి "పల్పానికి సాగుతుంది. అకేవిధ్రండా డై నమోలో “ “వున్న 
“ధనధృవంి (Positive ‘pole) నుండి నై చోటుకు తీగలతో- [పవ 
హిస్తుంది. ఆది మళ్ళీ తిరిగి డైనమోకు ఊన్న “బుణ దృవాసిో.. (Negative 
pole) కి జేరుతుంది. “ఇక్కడ దిని _పవాహం అంతా ఒకే సన. న 'సాగాంది. 


ఇదెలా పనిచేస్తుందో చూద్దాం : జ. 
జ జనకాలు డైనమోలు. వీటిల్లో మొదట జనించే వతుష్టక్తు 
“ఎ. సిఎ” విద్యుత తే! కాని దినిని మార్చటానికి "జ నమోలో ఒక పరికరాన్ని 


వా. 1 అదే “కామ్యు పేటరు” (దిక్‌ పరివ ర్రకం). ఇది విద్యుత్తూ-[పవహించే 
దైక్కు_లో మార్పును తెస్తుంది. దీని నిర్మాణం చాలా తేలిక. ఇంచు: 'అరవరపు 
రాగి కవచాలు ఉంటాయి. “వాటి లోవలిభాగంలో- విద్యున్ని జోధక్ష పదార్థం 
వూత వూయబడి ఉంటుంది. 

ఆర్మేచరు ఉన్నదికదా! దాని షాప్ట్‌కు లిక కట్టు ఉంటుంది. దీనిక, 
ఆర్మేచరు షోసప్టుకూ కూడా విద్యున్ని రోధక పదార్థం వూత వూస్తారు.. ఆర్మేచరు 
నుండి తీగ కొనలు కామ్యుకుటరు రెండు ఖండాలకు ఆటూ” ఇటూ కలపబడి 
ఉంటాయి. బయటి వలయానికి కలుపబడిన “కార్వన్‌ [బష్‌లు” “ఒక్కో ఖండా 
నికి కలుపబడి ఉంటాయి. ఆర్మేచరు ఒక సగం 'తిరిగినప్పుడ్యు, “"8క (ష్‌ 
కామ్యుకెటర్‌ లోని ఒక ' ఖండానికి ఆని ఉంటుంది. అది ఆర్మేచరునుండి 
విద్యుత్తును బయటికి కావలసిన చోటికి పంపుతుంది... మరొక ఖండం దగ్గరున్న 
,కార్చన్‌ |బష్‌ అనే విద్యుత్తును మళ్ళీ ఆర్మేచరుకు పంపుతుంది. రెండవ స్తం 
తిరిగేటప్పుడు ఆర్మేచరులోని విద్యుత్‌ _పవాహం దిశ ప. “కామ్మ్యు 
స్‌ "టేబరు రెండవ ఖండంనుండి బయటికి వవహాస్తుంది. ఖరజ శవచరలోని 
"“రఠడవ భాగానికి” ఆనుతుంది. అందువలన బయటి see 
దిక్కులో 1పవహిొస్తుంటుందివ ' 


సలా? 
అబ్‌ లు 


పరవరా౭9ంం విద్య చ్చ త్తి అంయే ఏమిటి? 


పరమాణుశ క్షి ఎంతో అద్భుతమైనది. ఒకవైపున దానితో “విధ్వంసక 
అస్తాంలు" తయారవుతున్నాయి. ఇంకోవైపున మానవావనరాలకోనం ఎన్నో 
రీతులుగా ఉపయోగపడుతున్నది. ఆలా పరమాణుశ క్రిని సద్వినియోగం చేసు 
కుంటున్నది విద్యుత్‌ కాఖ. విద్యుత్తును ఉత్ప త్తిచేసేవి “జనరేటర్దు.” వీటిని నడి 
పెంచాలంటే ఏదో ఒక కక్తి కావాలి. అలాంటి శక్తుల్లో, జలశదక్తి, ఉష్ణళ క్రి 
విరీవిగా ఉపయోగపడుతున్నాయి. ఈ కోవలోకివచ్చి చేరిందే “పరమాణుశ క్తి.” 

పరమాణు రియాక్ష్టరులో నుండి జనించిన “పరమాణుశ కిని విద్యుత్‌ 
ఊత్వ్పాదనకు వాడుతున్నారు. అందుకే ఈ విద్యుచ్చకక్తిని “పరమాణు విద్యు 
చ్చ_క్తి” అంటున్నారు. ఈ విద్యుచ్చక్తిని ఉత్పత్తిచేసే కేందాన్ని “న్యూక్రి యర్‌ 
పవర్‌ నైేషను” ఆని అంటున్నారు. 

న్యూక్టి యర్‌ రియాక్టరులో యురేనియం-2లీల్‌ ను ఇంధనంగా వాడు 
తారు. 80 exe హౌనుల బొగ్గును కాల్చగా వచ్చే ఉష్షశ_కి, పౌను యుకే 
నియంవలన వస్తుంది. | గాము యురేనియం వాడితే 10, లక్షల వాట్ట శక్తి 


వస్తున్నది. అందువల్ల ఈ పద్దతిలో తయారయ్యే “విద్యుచ్చక్తి క” యూనిట్‌ రేటు 
కూడా తకు_వగా ఆరతుంద. 


రియాక్టరులో “అణువిచ్చేదనంి వలన ఉష్టశ కి జనిస్తుంది. ఈ ఉష్ష 
కరక్తిని .రియాక్టరులో నుండి “భారజలం” (Heavy water) ద్వారా ఊష్ట 
మార్పిడి కేం[దానికి వస్తుంది. ఆక్క_డ బాయిలర్‌ లోగాని, గొట్టాలలోగానివున్న 
నీటిని మరగిస్తుంది. ఆలా వచ్చిన నీటి ఆవిరిని శుష్కీ.కరిసారు. ౬ త్తిడిద్వారా 
అరై షన్‌ లోనికి పంపిసారు. ఈ టర్పెను సీట్‌ ఆవిరి శక్తితో నడుస్తుంది. అలా. 
దానిని విద్యుచ్చ క్రి జనించే జనరేటరుకు కలుపుతారు. దానితో జనరేటరు 
ద్యారా విద్యుచ్చక్తి ఉత్పత్తి అవుతుంది. ఇటువంటి కేం_దాల నిర్వహణ ఖర్చు 
తక్కు_వ. బొగ్గు కాల్చినందువల్ల విపరీతంగా పొగ వస్తుంది. పరిసరాలను కలు 
షితం చేస్తుంది. న్యూక్టి యర్‌ వవర్‌ సైేషన్లవల్హ ఆ ఇబ్బంది లేదు. 

మన దేశంలో ఇటువంటి విద్యుత్‌ ఉత్పత్తి కేందాన్ని తాలాపూర్‌తో 
నిర్మించారు. ఇది బొంబాయికి 100 క.మీ. దూరంలో పశ్చిమకోసాలో ఊన్నది. 
1969 ఫ్యషియల్‌ 1 నుండి విద్యుత్తును ఉత్పత్తి చేయటం సాగించింది. ఇదే 
మొట్టమొదటి పరమాణు విద్యుత్‌ ఉత్పత్తి కేర్యదం. ఇక్కడ ఉత్పత్తి తి అయిన 
విద్యుక్తు మహావాష్ట౦, గుజరాతు రాష్ట్రా9లకు సరఫరా అవుతున్నది. 
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కరెంతం షాకు (Current Shock) 
అంక ఏమిటి? . 


విద్యుత్తు వాడకం విరివిగా జరుగుతున్నది. ఇందు కలదు, అందు లేదు, 


ఎందెందు వెదికి చూసినా విద్యుత్తు _పత్యక్ష మవుతుంది. ఎన్నో విధాలుగా 
ఉపయోగపడుతుంది. మన ఇంటిని చూద్దాం. బల్పులు, టూ్యూబులై టులు వలి 
గించి చీకటిలో వెలుగును (_పసాదిస్తున్నది. కేడియో, టివి, వీడియో మొదలైన 
సాధనాలను నడుపుతున్నది. ఇంకా ఇన్ర్రీపెన్టై (110౧ boz), గ్రైఫండర్‌, 
గీజర్‌, చెలిఫోను, పంకాలు, రెఫిజికేటర్సు - ఇలా ఎన్నో వాటిని వని 
చేయస్తున్నది. 

ఇటువంటి విద్యుత్తు ఒకోగ్రాసారి చాలా (పమాదాన్ని కలిగిస్తుంది. 
(పాణాలనే తీసివేస్తుంది. దీనికి కారణం “షాక్‌” కొట్టటం, కైట్టు వెలగతానికీ, 
గృహోవకరణాలు పనిచేయటానికి “స్విచ్‌ బోర్డులు ఉర య ఆ స్టిచ్‌ 
బోర్డులో ఉన్న  *స్విచ్‌'లను తడి చేతులతో పట్టుకున్నా షాక్‌ కొడుతుంది. 
ఇంట్లో తేమగా ఉన్న గోడలను ముట్టుకున్నా షాకు కొడుతుంది. బాత్‌ రూముల్లో 
ఇనుప, ఇ త్తడి కుళకాయిలను ముట్టుకున్నా “షాకు” కొడుతుంది. 

మన శరీరంలో చతవకకు సరు. ఉన్నది. దానిలో ఊప్వు ఇతర లవణాలు 
కలసి ఊన్నాయి. అంటే - మన శరీరం ఒక విద్యుత్తు వాహకం లాంటిదన్న 
మాట. ఏ కారణం చేతనయినా విద్యుత్తుకు, మన శరిరానికి సంబంధం. ఏర్పడు 
తుందనుకోండి. అప్పుడది శరీరంనుండి పవహిస్తుంది. భూమితో కలసిపోతుంది. 
దఉనినే “షాకు” ఆంటారు. 

వె. సి. విద్యుత్తు అయితే [పమాదాలు తక్కువగా ఉంటాయి. డీ. సి. 
విద్యుత్తు అయితే _పమాదాలు ఎక్కువ. విద్యుత్‌ ఉపకరణాలు పనిచేయటానికి 
' ఊపకరణాల నుండి ఒక పొడవైన వైరు ఉంటుంది. దానిపైన రబ్బరుతొడుగు 

ఉంటుంది. వైరు చివర 'వ్రగ్‌' ఊంటుంది. స్టగ్‌ కు మూడు పిన్నులు ఊఉ తాయి. 

రెండు పిన్నుల్లో కిక పిన్నునుండి ఉపకరణానికి విద్యుత్తు సరఫరా అవుతుంది. 
దీస్‌నే “లిక్‌ వాహకం” ఆంటారు. రెండవ పిన్ను ద్వారా మళ్ళీ తీగలోకి వెళు 
తుంది. ఇది ఆల కార. (Neutral Conductor). మూడవది పొడుగ్గా 
ఉంటుంది. ఇది .“ఎర్స్‌'కు కలపబడి ఉంటుంది. ఏ కారణంచేతనయినా జాహాకా 
నికి ఊన్న “రక్షణ కవచం లాంటి ఇన్సులేటర్‌ పాడై పోయిందనుకోండి- 
ఆప్పుడు ఉపకరణం వెలుపలి భాగం విద్యుత్‌ క క్తి కిని సంపాది౦జీకుంటురది. 
ఆప్పుడు మనం దానిని వట్టుకున్నామనుకోండి, విద్యుత్తు. మనల్తోనుండి: తోవ 
హించి భూమికి చేరుకుంటుంది. ఇదే షాకుకొట్టటం అంటే! ౧... = 
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సోలార్‌ సెల్‌ అంకే ఏమిటి? 

" ఆకాశంలో ఎంతో దూరంలో సూర్యుడు ఉన్నాడు. ఆ సూర్వుడు అను 
క్షణం ఎంతో శక్తిని విడుదల చేస్తున్నాడు. ఆ శక్తి కొంత రోదసిలో నష్టమై 
పోగా మరికొంత భూమివైపు వస్తున్నది. దీనినే మనం ఎండ రూపంలో 
చూస్తున్నాం. ఎండనే ఇంకాస్త నాణ్యంగా పిలవాలం మే “నూర్య తేజస్సు” అని 
పేలవవచ్చు. ఇటువంటి సొరశ కిని మానవ అవసరాలకు వినియోగించటం జరుగు 
తున్నది. 

ఆలా వినియోగంలోకి తేవటానికి రూపుదాల్చినవే “సోలార్‌ సెల్స్‌", 
లేక “సోలార్‌ బ్యాటరీలు.” ఇవి సౌరశక్తిని నేరుగా విద్యుచ్చ క్రిగా మారుస్తాయి. 
ఈ బ్యాటరీలు రూపుదాల్చి 40 సంవత్సరాలు మాత మే ఆయింది. అమెరికాలో 
. “బెల్‌ టెలిఫోన్‌ లేబరేటరీ” ఉన్నది. ఆ లేబరేటరీలోని శాస్త్రజ్ఞుల కృషివల్ల 
1954 లో ఇవి వెలుగులోకి వచ్చాయి. 

సోలార్‌ బ్యాటరీల తయారీకి దారి చూపినవి “సెమీ క ండక్షర్లు.” "సెమీ 
కండెక్టర్ర తయారీకి జెల్మేనియం, సిలికాన్‌ వాడతారు కదా! వీత రెంటిల్లో 
సిలికాన్‌ను' ఎక్క_డబడితే అక్క-డ దొరికే ఇసుకనుండి తీస్తారు. ఇంకా ధాన్యపు 
ఊోకలోకూడా లభిస్తుంది. అటువంటిది తనమీద పడిన సౌరశ' కిని విద్యుచ్చ-క్తిగా 
మార్చుతుంది. = 

ఈ సిలకాన్‌ను చాలా పరిశుద్దంగా పలకలుగా ఉండేటట్లు తయారు 
చేస్తారు. ఒక పలకను “౨ కైపు (Positive - ధనధృువం) గా మారుస్తారు, 
దీనికోసం ఆర్సెనిక్‌, ఫాస్ప్సెరస్‌, ఏంటిమొనీ, విస్మత్‌లలో దేనినో ఒకదానిని 
చేరుస్తారు. ఇంకొక దానిని “౫ టైపు (Negative 9 బుణధ్భృవం) గా చేస్తారు. 
'ఆందుకు బోరాక్‌, అల్యూమినియం, గాలియం, థోరియంలాంటి (దవ్యాలను 
కలుపుతారు. ఈ సెమీ కండక్టర్ల మీద కాంతి పడిందనుకోండి, అప్పుడు స్పటికం 
'లోని ఎలక్ట్రా9నులు కొన్ని ఊడివస్తాయి. రం|ధాలు వర్పడతాయి. ఎలక్టా9ను 
లకు బుణ విద్యుత్తు ఉంటే' రం|ధాలకు ధన విద్యుత్తు 'ఊంటుంది. సోలార్‌ 
“సళ్‌లో ఒకే సిలికాన్‌ పలకపైన పైభాగంలో ‘P బైపు”, [కిండ “2. కైపు! 
ఉండేలా తయారుచేస్తారు. వీటి రెంటినీ కలిపి తీగలు అతికిస్తారు. విద్యుత్తు 
ఎలా తయారవుతుందో చూద్దాం... స్ట 
" నూర్యకిరణాలు' సిలికాన్‌ పలకంమీద "పడతాయి: బుణ, ధన విద్యూత్‌ 
గల ఎలక్టా9నులు, రంధాలు విడుదల ఆవుతాయి. అవి ఆవై పూ, ఈవైపూ 
' 'జేరుకులటాోయి. వీటిమధ్య అడ్డంగా గోడ ఉంటుంది. ఆలా చేరుకున్న వాటిని 
' ఆవైవునుండి ఈ వైపుకు తీగల ద్వారా కలిపినప్పుడు విద్యుత్‌ వస్తుంది. వీటిని 
రోదసీనాకల్లోనూ, 'కృ్మత్రీమ ఉపుగహాోలలోను విరివిగా ఊపయోగిస్తున్నా తు. ౫ 
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-సెపీకండక్టరు (అర్థవిద్యుత వాహకం) 
అంకు ఏఏవింటి? 


1821 వ eT re “థామస్‌ సీబెక్‌” అనే పరికోధకుడు ఒక చిన్న 
[(పయోగం చేశాడు. ఆయన రెండు వేరువేరు లోహా హపుతిగల్ని తీసుకున్నాడు. 
వాటి చివరలను కలిపి ఒకదాని కొకటి అతుకు పెట్టాడు. ఒక ఆతుకును వేడిచేసి 
రెండవ ఆతుకును చల్చగా ఉంచాడు. ఆతుకును వేడిచే సేకాద్డి తీగలకు దగ్గరలో 
ఉన్న దిక్సూచిముల్లు "కదిలింది. వేడి చేయటం ఆపితే ముల్లు మామూలుస్థితికి 
వచ్చింది. 

ఇక్కడ సీబెక్‌ చేసింది రెండు వేరువేరు లోహాల తీగలు తీసుకొని 
కలపటం. తరువాత రెండు అతుకుల దగ్గర ఉష్ణో(గతలో బడల కల్పించటం. 
ఇలా చేస్తే తీగల వలయంలో విద్యుత్తు (వవహి హిస్తుంది. దీనినే సీబెక ఎ; ఫెక్టు” 
అన్నారు. ఈ పద్ద తిలో ఒక సాధనం తయారయ్యింది. అదే “థెర్మోఎలక్టి రక్‌ 
చెల్‌” (తావవిద్యుద్దటము). 

జీన్‌ ఫెల్టియర్‌ ఆనే పరికోధకుడు కొన్నాళ్ళకు ఇంకోవిధంగా [పయోగం 
చేశాడు. ఈయన కూడా రెండు వేరువేరు లోహపుతీగలు తీసుకున్నాడు. వాటి 
కొసలు కలిపి అతికించాడు. ఆప్పుడు ఏచ్చ డిన తీగల వలయాన్ని ఒకచోట 
క త్రిరించాడు- ఒక ఎలక్టి౦క్‌ సెల్‌ తీసుకొని తీగల కొసల్ని రెండు ధృవాలకు 
కలిపాడు. ఆతుకులో ఒకటి వేడెక్కింది. రెండవది చన్లిగా అయింది. దీనినే 
a ఫెల్సియర్‌ ఎ"ఫి క్టు” జ్‌ 

పిళ్ళిదరూ మె పె రెండు (పయోగాలు చేసిన ' చాలా కాలానికి శాస్రుజ్ఞాల 
దృష్టి వాటి పెకి మళ్ళింది. ఈ రెండు ఎసెక్టులనూ ఆసరా చేసుకొని [వయో 
గాలు చేశారు. ఆ _పయోగాలలో “సెమీకండక్టర్దు వెలుగు చూశాయి. లోహాట్లో 
చాలా రకాలున్నాయి. వాటిల్లో వెండి, రాగి, ఇనుము, అల్యూమినియం లాంటివి 
విద్యుత్తును | | పవహింపజేస్తాయి. అందుకని వీటిని “విద్యుత్‌ వాహకాలు ఆన్నారు. 
ఇంకా కరు, గాజు, ప్టాసిక్కు., రబ్బరు ఉన్నాయి. ఇవి విద్యుత్తు [వవహించ 
కుండా నిరోధొసాయి. "అందుకే ఇవి “విద్యుత్‌ నికోధకాలు”గా పెలువబడు 
తున్నాయి. 

పీటి రెంటికీ మధ్య రకంగా ఉండే లోవాలున్నాయి. అవి “సిలికాన్‌, 
జెర్మేనియం” లాంటివి. ఇవి విద్యుత్తును ఒక మోస్తరుగా (పవహించనిస్తాయి. 
అందుకే “ఆర్థవాహకాలు” అన్నారు- ఇటువంటి గుణం ఊన్న "నెమీకండక్షరు 
లోహాలలో తయారై నదే టాన్నిస్టరు. ఎలక్టా౨నిక్‌ రంగంలో విప్రవం తెచ్చింది. 
"సెమీకండక్షర్హతో 'నిర్మింవబడినవే “జెర్మో ఎలక్ట్రిక్‌ సెల్‌” పేజిని వరుసగా ' 
ఉఊంచి కలిపీతే ఎక్కువ వ వస్తుంది. సమాంతరంగా కలిపితే ఏక్కువ 
విద్యుత్తూ వస్తుంది. 
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థర్మోస్టాట్‌ (తావన్థాపకము 
అటి హా? 


ఇళ్ళల్లో వాడే విద్యుత్‌ ఉవకరకణాలు ఇస్త్రీ నె మెరు నుండి రిఫిజరేటర్ష 
వరకూ ఎన్నో ఉన్నాయి. ఇటీవల ఆటోమేటిక్‌ రై.స్‌కుక్క_ర్లూ వాడకంలోకి 
వచ్చాయి. ఇవన్నీ కూడా విద్యుత్‌ ద్వారా లభించే “ఊష్షశ క్తి'తో పనిచేస్తాయి. 

ఆ ఉష్ణం తగినంతవర్కకే లభించి, తరువాత ఆగిపోవటం మంచిది. 
ఇది సురకశితంగా ఉంటుంది. అపాయం కలుగసీయదు. అవసరానికి మించి 
ఉష్ణం చేరిందంచే ఎంతో చేటు తెస్తుంది. ఆందుకే (పతి గృహోపకరణం లోనూ 
'ఉహ్టైన్ని” నియం|తించే సాధనం ఆమర్వ్చుతారు. 

ఈ సాధనమే “థెర్మోస్టాట్‌.” దీనినే తెలుగులో “తావస్థాపకము” అని 
ఆంటారు. ఒకవిధంగా ఇచి ఉష్టోగతను శి సిరంగా ఉంచే సాధనం. ఉష్ణో గత 
(తాపం)ను కొలుస్తుంది. కావలసిన దానికంటే ఊష్షం తక్కువగా ఉండె 
“ఎలక్టి 95 హీటరు” ను వెలిగిస్తుంది. కావలిసినంత “ఉష్ణం తాగానే మళ్ళీ ఆపి 
వేస్తుంది. ఇదంతా కణాల్లో “ఆటోమేటిక్‌” (స్వతశ్చలితం) గా జదిగిపోతుంది. 
అందుకని వతి. గృహోవకరణంలోనూ రక్షణకోసం దినిని తప్పనిసరిగా 
అమర్చుతారు. అంతేకాకుండా థర్మోస్టాట్‌ నియం(తణా పద్దతులను వాయువు, 
విద్యుత్తు, ఎలక్టా9ినిక్‌, 'హె[డాలిక్‌ పద్దతుల్లో పనిచేసే పరికరాలలో రక్షణ 
కోసం 1 విధిగా వాడుతున్నారు. 

ఈ సాధనాలలో మౌలికంగా రెండు రకాలు ఉన్నాము. మొదటిది 
“ఆన్‌, ఆఫ్‌ రకం. రెండవది నెమ్మది “నెమ్మదిగా వనిబేసే పరికరం. ఇలా 
రెండు రకాలు ఉన్నట్టుగానే, మూడు విధాలైన తీరుల్లో తయారుచేయబడు 
తున్నాయి. ja ద్విధాతుక తాపస్థావకము. 9. టాలుకుయన్‌ దవ తావస్థాపకం. 
లిం -బాష్పు తాపస్థాపకము. ఈ” మూడూ మూడు 'రకాల నిర్మాణాన్ని కలిగి 
యుండుటచే మూడు ర్‌తుల్లో పనిచేస్తాయి. 

. మొదటి దానిలో డు ధాతువులు కలయికతో తయారు చేసిన పట్టీ 
ఉంటుంది. వీటి చీలీకకు విద్యుత్తును పంపిస్తే “సర్కూ్యూట్‌” ఏర్పడుతుంది. 
_ ముషదు వికయించుకున్న తావ్యకమానికి పైగా వేడిచేస్తే వట్టి పెవై వుకు వంగు 
తంది... వెంటనే విద్యుత్‌ సరఫరా ఆగిపోతుంది. నిర్తిత తాప కమంకరచే 
తక్కువగా. చల్పబరిస్తే మళ్ళీ విద్యుత్‌ సరఫరా అవుతుంది. టి “ఆటోమేటిక్‌” గా 
అ జరిగిపోతుంది. "కాబట్టే గృహోవకరణాలలో ఎక్కు.వగా వాడుతున్నారు. మొదటి 
తరషో గృహోపకరజాలలోనూ, రెండు "మూడు "తరపహాలు పెద్దపెద్ద 
పర్మిశమల్లోనూ వాడబడుతున్నా యి. ట్రై 


స్తా 
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బెర్నోలీ ఎఫెక్ట్‌ అంతే ఏమిటి? 


శ్రా స్ర్రజ్ఞాలు రకరకాల విషయాలను దృష్టిలో ఉంచుకొని వాటి పెన 
ఎన్నో పరికోధథనలూ _పయోగాలూ చేశారు. కొందరు శబ్రంమీద, మరికొందరు 
వాయువులు [దవాలమీద, ఇంకా కొందరు కాంతిమీద ఇలా రకరకాల విష. 
యాలపైన వారి దృష్టి సారించారు. తాము చేసిన _పయోగాలలోనుండి ఎన్నో 
సిద్ధాంతాలు సేకరించారు. మరెన్నో, ఫరితాలూ కని పుట్టారు, అటువంటి వాటిల్లో 
కోన్నిటిని వారి "పేర్లతోనే పిలువసాగారు. 

ఆ కోవకు చెందిందే “బెర్నోలీ ఎఫెక్ట్‌.” 1700 నుండి 1788 వరకూ. 
స్విట్టర్హాండులో ఉన్న గణిత శాస్త్రజ్ఞుడు "ఈయన. [దవాలూ, వాయువుల 
గమనాన్ని వరికీలించి ఒక నియమాన్ని. నూచించాడు. వాయువులు లేక (దవాల 
వేగానికి, పీడనానికి మధ్య ఊన్న మన. తెలిపే నియమమే ఆది. aus 
“బెర్నోలీ ఎె ఫెక్టు”గా విజ్ఞానశాస్త్రంలో కే చేతు స్థిరపడిపోయింది. ఆయన ఎసి 
_పకారం “వేగం ఎక్కువయితే పీడనం తకుగ.వ. పీడనం ఎక్కువయితే వ 
తక్కు. వ” అన్నమాట. ఈ సూతం “ఎయిరో డయనమిక్స్‌” (వాయుగ తి 
శాస్త్రం) కు ఎంతో ఉపయోగపడింది. 

యాంతిక సంబంధంగా ఇంకా ఎన్నో ఉపయోగాలున్నాయి. ఆటో 
మెజర్‌, స్పేరియర్‌, కార్డు, బస్సుల్లోని 'కార్చో రేటర్దు” , ఈ ఫలితాన్ని అనుసరించే 
వని చేస్తున్నాయి. విమానం ఏగరటంలో ఈ ఫలితం ఎలా వనిచేస్తుందో 
చూద్దాం: 

విమానానికి రెక్కు_లున్నాయి. ఆ రెక్కల నిర్మాణం గమనిస్తే. కైంద్ధి 
భాగం సమతలంగా కనిపిస్తుంది. భాగంలో ముందు ఉబ్బెత్తుగా ఊండి, రెక్ష-. 
చివరకు వచ్చేకొద్దీ ఏటవాలుగా వస్తుంది. అంటే వక్రంగా ఉంటుందన్నన్లూటి -, 
విమానం గాలిలోనుండి దూసుకుపోతుంది కడా! అఫ్పుడు గాలి రెక్కలపై పైనుండీ, 
ఆఇడుగునుండీ వెళుతుంది. ఈ వెళ్ళటంలో రెక్కల ఆక్పతినిబట్టి మాయు 
ఉంటుంది. 

రెక్క_కింద సమతలంగా ఉన్నది. గాలి మా|తం మామూలుగా [వవ 
షాస్తుంది. పెన వ్యకంగా ఊన్నదికదా! అందుకని గాలివేగం పెరుగుతుంది. 
వేగం "పెరిగింది కాబట్టి పిడనం తగ్గుతుంది. (కిద గాలి వేగం తక్కువ కాట్‌ 
పీడనం ఎక్కువగా ఉంటుంది. ఈ ఎక్కువై. న పీడనం రెక్క_ను డె “మెక్‌ ఎగితేలో 
చేస్తుంది. అంటె విమానం ఎైగరటానికి' గాలి పీడ్తనంలోసి ఉాచ్ళుకద్ధల్లు 


వంతగానో త్హవయోగవడుత్తున్నా యన్న మాట "ఇలా. - జెక్నోల్‌ 'వెప్రత్తిషు 


అసల ఆజ లల్లీ 


జ్ఞాపకం ఉంటాడు. 


డాప్లర్‌ ఎ ఫెక్ట్‌ అంకు ఏవింటి? 


దోజూ మనం రకరకాల శజ్హాలు వింటూ ఉంటాం. రెండు చేతులూ 
గట్టిగా కొడితే “చప్పట్లు అవుతాయి. ఇలాగే బస్సులు, రైళ్ళు వెళ్ళేటప్పుడు 
రకరకాల శజ్టాలు చేస్తూ ఉంటాయి. ఈ శబ్దాలను వింటున్న మనం ఇవి 
మామూలే ఆని అనుకుంటాం! కాని కొందరు ఆ శజ్ఞాల మీదే మనస్సు ఉంచి 
వాటిల్లో దాగి ఉన్న రహస్యాలను ఆధస్ట్యయనంచేసి లోకానికి తెలియ బరుస్తారు. 

ఆలా గత కతాబ్దంలో శజ్దాల గురించి పదిశోధనలు చేసి ఎన్నో నంగ 
తులు తెలియజెప్పాడు, క్రిస్టియన్‌ జె. డాప్టర్‌ అనే భౌతికశానస్త్రవేత్త. ఈయనది 
ఆనస్టిగియాదేశం. “శబ్దం తరంగాలుగా _వయాణిస్తుంది. దాని తరంగదై ర్యంలో 
మార్పు ఉంటుంది. ఆ మార్పు శబ్రం వింటున్న వ్యక్తి శబ్దం జనించిన వస్తువు 
లేదా |వదేశంవై పు కదులుతూ ఉన్నాడా? లేక ఆ (వదేశానికి దూరంగా జరుగు 
తున్నాడా? అనే అంశం మీద ఆధారపడి ఉంటుంది.” అని డాప్టర్‌ తెలియ 
జెప్పాడు. ఇలా తెలియజెప్పింది 1842 వ సంవత్సరంలో. అందుకే ఈ విష 
యాన్ని ఆయన పేరు మీదుగా “'డాప్టర్‌ ఎఫెక్ట్‌' అని అంటున్నారు. 

ఇందుకు. ఒక ఉదాహరణ చెప్పుకుందాం: మనం ఒకచోట నిలబడి 
ఉన్నాం. దూరంనుండి కారు వస్తుంటుంది. అదిచేసే శల్జం దూరంగా ఉన్న 
ప్పుడు స్వల్పంగా మొదలవుతుంది. మన దగ్గరకు వస్తూ వస్తూ అధికమవుతుంది. 
మనల్నిదాటి వెళ్ళిపోయేటప్పుడు ఆ శబ్దం [కమంగా "తగ్గుతూపోతుంది. ఇలా 
దూరంనుండి వచ్చే తరంగాల సంఖ్య ఎక్కువగా ఉంటుంది. మననుండి మళ్ళీ 
దూరంగా పోయేటప్పుడు తరంగాలలో మార్పు ఉంటుంది. కాని, కారు ఎప్పుడూ 
౬కే శబ్దం చేస్తూ ఉంటుంది. 

"తరి కూడా ఇలాంటి గుణమే " ఉన్న దని 'డాప్టర్‌” నూచించాడు. 
అందువల్ల డావ్టర్‌ ఎ ఫెక్టును ఉపయోగించి నక్షతాలు ఎటు వఎళుతున్నాయి? 
ఎంత దూరంలో ఉన్నాయి? మొదలైన విషయాలను తెలునుకోవటం సాధ్య 
మవుతున్నది. నక్షతాలు కాంతిని _వసిస్తుంటాయి. అవి భూమివై పు వేగంగా 
వస్తూ ఉంటా యనుకోండి. వాటినుండి _పనరించే కాంతిని “స్పెక్ట్రమ్‌” (సప్త 
వర్ణాలు) లో..గమనిస్తే ఆ తరంగాలన్నీ (హస్వమవుతూ “వయొలెట్‌ ” వైపు 
జరిగి ఉంటాయి. అలాగా నక్షతం దూరంగా పోతూ ఊంటుందనుకోండి. దాని 
నుండి వచ్చే. కాంత్రి దీర్చమైన తరంగాలుగా వస్తూ ఊంటుంది. అప్పుడు ఎరుపు 
వైపు “తిరగి ఉరటాయి. నని" ఆధారంగా చేసుకొని నక్షతం 'చూరాని 16 అది 
వెళ్ళే చేగాస్నీ అగోళ కాన్త్రజ్ఞులు లెక్కలు వేస్తారు. 
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ఎడిసన్‌ ఎఫెక్ట్‌ (Edison effect) 
న. ఐమింటి? 


శాస్త్ర వేత తలు ఏవేవో _పయాోగాలూ, పరిశోధనలూ చేస్తూవుంటారు. మాలి 
వల్ల కొన్ని రహన్యాలు బయటపడుతూ ఉంటాయి. అలా బయటపడిన వాటిని 
షా wn కాని కొందరు ఆ రహస్యాన్నే పట్టుకొని ఇంకొక విశే 
షాన్ని ' పడతారు. ఆలా బయటపడిన రహస్యాలలో ఒకటి “ఎడిసన్‌ 
ఎఫెక్టు! గ్రడసన్‌ ఫలితం). ఈ ఫలితాన్ని అమెరికన్‌ శాస్త్రజ్ఞుడు థామస్‌ 
అల్వా ఎడిసన్‌ కని పెట్టాడు. అందుకని ఆయన పేరుమీదుగానే పిలువబడు 
తున్నది. 

15868 లో ఎడిసన్‌ “ఎలక్టి ౧క్‌ బల్బు” తయారు చేసేందుకు [ప్రయత్నాలు 
చేశాడు. ఆయన గాలి తీసిన గాజుబుడ్డీ తీసుకున్నాడు. లోపల రెండు లోహపు 
రేకులను ఒకదానిని “ఏనోడ్‌ గా రెండవదానిని 'కేథోడ్‌'గా, ఏర్పరిచాడు. వాటి 
“రెంటికి కొన్ని మిల్లీమీటర్ల దూరం ఊన్నది. ఆ రెండు రేకులకూ తీగలు తగి. 
లించి, ఆ తీగలను కరెంటు బేటరి తాలూకు రెండు ధృవాలకు కలిపాడు. 
ఆ తీగల్లో కరెంటు |పవహిస్తున్నదో., లేదో తెలుసుకోవటానికి ఒక కరెంటు 
మీటరును ఊంచి వాటిని కలిపాడు. బ్యాటరీ తాలూకు “బుణ ధృవా'నికి కలిపిన 
“కేథోడ్‌*ను వేడి చేశాడు. విద్యు ఏత [పవహించింది. ఆలాగే ధన ధృవానికి కలిపిన 
“ఏనోడ్‌'ను వేడిచేశాడు. పద్యుక్‌ పవాహం కనుపించకుండా పోయింది. 
ఈ విషయాన్ని గమనించిన ఎడిసన్‌ దానిని వ తికల్టో res: ఆ" విష 
యాన్ని ఆయన మరచిపోయాడు. 

ఇంచుమించు ఆదే కాలంలో మార్కొని కని "పెట్టిన రేడియో వెలుగులోకి 
వసూ ఉండింది. ఆప్పుడు దానిలో మాటలు సరిగ్గా వినిపించేవి కావు. స్పష్టంగా 
ఉండటానికి పరికరం కావఐవాలికదా! దానికోసం శాస్త్రవేత్త తలు పరిశోధనలూ 
సాగించారు. అప్పుడే “వాల్వు” రూపొందించి. మొదటిరకం “దాలు” “1904ఉలో 

“ఆంబోస్‌ నై -శమింగ్‌” అనే అతడు తయారుచేశాడు. ఆది ఏమంత (ప్రయోజనం 
కలిగించలేదు. (పయోజనవంతమైన దానిని “డిపారెస్టులీ” ఆనే ఆమెరికన్‌. 
శాస్త్రవేత్త 1907 లో నృష్టించాడు. దానినే టయోడ్‌” ఆన్నారు. [(టయోడ్‌ 
నిర్మాణానికి దారిచూపింది ఎడిసన్‌ ఎసెక్టే. డీఫారెస్టు కేతేడుకి, ఏనోడ్‌కీ మధ్య 
జల్రైెడలాంటి ఎలక్ష్రోండును. ఉంచాడు. దీనినే “గడ్‌” అంటున్నారు. - "ఇది 
'ఎలక్ట్రారినుల _పవాహాన్ని నియం్మతించింది. బలహీనమైన. - విద్యుత్‌ను బల 
వంతంగా చేయటానికి |బయోడ్‌ ఉపయోగపడుతుంది. దానితో ' న 


“సేగకారాలు, 1 వసారాలు సులభమయా్యాయి . 


సరల 


రావున్‌ ఎఫెక్స్‌ అంతకు ఏమిటి? 


భారతీయ శాస్త్రవేత్తలలో ఆగగణ్యుడు సర్‌ సి. వి. రామన్‌. భౌతిక 
కాస్త్రుంలో ఆయన చేసిన పరిశోధనలు, ఆవిష్కరణలు ఎన్నో ఊన్నాయి. వాటి 
అన్నిటికంటే గొప్పది ఆయన కనుక్కొ_న్న “రామన్‌ ఎఫెక్ట అనేది. ఈ పరి 
కోధనే 1980 వ సంవత్సరంలో ఆయనకు నోబెల్‌ బహుమతిని తెచ్చి పెట్టింది. 

“_దవాలు లేక వెలుగును తమలో నుండి (పారదర్శకాలు) పోనిచ్చి 
ఏ పదార్థాలెనా వెలుతురును చెదరగొడతాయి. అలా చెదిరిన అసలు కాంతితో 
పాటు ఆ (దవ అణువులు పీల్చగా మిగిలిన హీనళశ' క్రి ఉన్న కాంతి కూడా 
వస్తుంది" అన్న సత్యాన్నే ఆయన |వయోగాలు, వరికోధనలు చేసి కనిపెట్టాడు, 
ఈ విషయాన్ని 1926 వ సంవత్సరంలో కనిపెట్టాడు. అప్పుడు ఆయన “కాంతి 
చెదరటం'” (SCattereq్ర గురించి పరిశోధనలు చేస్తుండేవాడు. 1925 ఫి[బవరి 
మొదటివారం నుండి వరికోధనలు తీ వతరం చేశాడు. దీనికోసం ఆయన వాడినవి 
అతి తక్కువ ఖరీదు గల సాధనాలు మా;తమే! అందులో ఒకటి పాదరసపు 
ఆవిరి దిపము. రెండవది బెంజీను ఉన్న ఫ్లాస్కు. మూడవది” “వర్ల వటదర్శని' 
(సెక్టో9ప్మో_పు. 

బెంజీను ఉన్న ప్తాన్కు- గుండా పాదరసపు దీవంతో కాంతిని 1(పసరింవ 
జేశాడు. పతనమైన కాంతిని వర్ణపటదర్శినిద్యారా వరిశీలించసాగాడు. ఆ రోజు 
ఫీ బవరి 28. వతనమైన కాంతిలో కొంత భాగం ఆ వదార్గంవల్ల అన్ని వైపు 
లకూ చెదరగొట్టబడింది. ఆలా చెదరగొట్టబడిన కాంతిలో ఎక్కువ భాగంలో 
పతనమైన కాంతిలోని *కంపనమే'” (పౌనఃపున్యం) కనబడుతున్నట్లు ఉంటుంది. 
ఆతడు దానిని జాగ త్తగా గమనించి చూశాడు. కొద్ది కాంతి మాతం మర్తూలు 
కాంతికంటే భిన్నంగా కనుపించింది. అంటే, కాంతిని కంపనం చేయటంలో ల 
వథార్థపు అణువులు కొన్ని ఇటువంటి మార్పును కలిగించాయన్న మాట. 

“అలా మారు చెందిన కాంతి పరిమాణమే ఆ పదార్థం యొక్క. 
గుణాన్ని తెలియజేస్తుంది.” అని నిశ్చుయించుకున్నాడు. మామూలు కాంతి కంవ 
నానికీ, వదార్గం కల్పించిన కాంతి కంవనానికీగల భేదాన్ని రామన్‌ “నూతన 
వికిరణం అని ఆన్నారు. కాని తరువాత అదే “రామన్‌ ఫలితంగా స్థిరపడి 
హశోయిండి. దీనితో వరికోధించే పదార్దం యొక్క_ కొత్త గుణం తెలిసి వస్తుంది. 
పారదర్శక పదార్థాల అణువుల యొక్క విశేష ధర్మాన్ని బయటకు బ్లాగ్లు 
ఈండీ -పరితం. దానితో అణు చిజ్ఞావానికి [కొత్తదారులు ఏధ్పర్మాయి. అణువు 
అకు ఉండే స్వాథావాన్ని విస్పష్టంగా చ్మిశిస్తుంది.' 


i39 


క్వాంటమ్‌ సిద్ధాంతం అంకేు ఏమిటి? 


దీపం వెలిగిస్తాము లేక కరెంటు బల్బు స్విచ్‌వేసి వెలిగిసాము. వెంటనే 
కాంతి వస్తుంది. ఈ కాంతి ఎట్టా వెలువడుతున్నది? అని చాలామంది శాస్త్రజ్ఞులు 
ఆలోచించారు. 
కాంతి రకరకాల కణాలతో కూడినదికదా! దానినుండి లెక్క. లేనన్ని 
శకలాలు |పసరిస్తాయి. ఇలా |పసరించేవి తిన్నని రేఖల్లో (పసరిస్తాయి. దినిని 
“కాంతికణ సిద్దాంతం” (Corpuscular theory of light) అన్నారు. 
మళ్ళీ కొందరు కాంతికి “కణ స్వభావం లేక తరంగ న్వభావంి ఊన్న 
దని ఆన్నారు. ఇలా తరంగాలుగా దేనినుండి 1వసరిస్తుంది? ఆన్న [పశ్నకు 
జవాబుగా “ఈధర్‌” నుండి అన్నారు. కాలం ben ఎందరో శాస్ర్రజ్ఞాలు 


(పయోగాలు చేశారు. “కాంతి ఈథర్‌లో కాదు, అసలు ఏ మీడియం సహాయం 
లేకుండానే శూన్యంలోనుండి (పసరిస్తుంది* అని అన్నారు. 


“కాంతి అనేది “విద్యుదయసా్క్క_ంత శక్తి” తరంగాలుగా [వయ్లాణి 
స్తుంది” అని శాస్త్రజ్ఞులు చాలామంది ఆంగికరించారు. దినినే “కాంతితరంగ 
సిదాంతం” అని ఆన్నారు. ఈ సిద్దాంతం చాలాకాలం ' రాజ్యం చేసింది. చివరకు 
ఈ సిద్ధాంతానికి విఘాతం కలిగింది. జర్మనీలో సన పాంక్‌” అనే భౌతిక 
శాస్త్రవేత్త ఉండేవాడు. ఆయన “బ్రాక్‌ బాడీ రేడియే షన్‌” (Block body 
radiation) ఆనే సమస్య మీద పరిశోధనలు చేశాడు. ఎన్నో సిద్దాంతాలు 
రూబాందించాడు, “రేడియేషన్‌, విద్యుదయస్కాంత శక్తి, కాంతి “డెరు వేరు 
సమూహాలుగా అంటే “పాకెట్లు? (Pockets) నిరంతరం ర 
అని అన్నాడు. ఈ విషయం ఆయన 1900 సంవత్సరంలో కనిసె పెట్టాడు. 

ఈ సిద్దాంతాన్నే 1905 లో ఆల్బర్ట్‌ ఐన్‌స్టయిన “ప్లాంక్‌ కని పెట్టింది 
నిజమే’”నని నిరూపించాడు. పూంక్‌ సిద్ధాంతాన్నే “క్వాంటమ్‌ థియరీ” అన్నారు. 
“క్వాంటం” అనేది లాటిన్‌ పదం. దానికి “ఎంత”. ఆని ఆర్థం. కాంతి కణ 
ర్లూవంలో | వసరిస్తున్నది కదా! అంధుకే కణానికి “కారంట్లా” అనే పేరు శిర 
వడ్డింధ్సి. 

కాంతి కణానికి, తరంగానికి ఒక నిర్దిష్టమైన న్లిష్పత్తినికూడా కన్లుగొ 
న్నారు. కాంతి తరంగం “అల పొడవు (Waye length) తక్కు-వగా ఉంచే 
'క్యాంటమ్‌ళ క్తి కి .ఎక్కు_వగా ఉంటుంది. అదే అల పొడవ నకు వరా ఉంటే 
క్యారట్‌ కక్సి తక్కువగా. ఊ్తంట్లుంది.. ఈ . సిద్దాంతం కని పెట్లవందుకు 
1918 తో ప్పాంక్‌కు నోబెల్స్‌ బహూమతి. లభ్ధింఛింది... 


ఖాకీ చా కా 


నూపర్‌ సోనిక్‌ విమానం అంక ఏమిటి? 


_ గాలిలో వేగంగా వయాణం చేయగలవి విమానాలు. ఈ విమానాలలో 
చాలా రకాలు ఉన్నాయి. వాటిల్లో కొన్ని ధ్వని వేగంకంచె తక్కువ వేగంతో 
[ప్రయాణిస్తాయి. మరికొన్ని ధ్వని వేగాన్ని మించిన వేగంతో _పయాణిస్తాయి. 

( (“ధ్వని”). అనేది గాలిలో [పయాణేిస్తుంది. నసము[దమట్టంలో ఉన్న ఉష్టో 
(గత, సాం[దతలనుజట్టి దానికి వేగం వస్తుంది. ఆ వేగం గంటకు 
1225 కి. మీ. ఉంటుంది. కాని, పైకిపోయే కొద్దీ గాలిలో సాంద్రత, ఉహ్షైోగత 
"పెరుగుతుంది. కాబట్టి అక్కడ విమానవేగం కాస్త తగ్గుతుంది. దాదాపు 
10,500 మీటర్ల ఎత్తులో ఆది 1060 కి.మీ. ఉంటుందన్న మాట. ధ్వని వేగం 
కంటే ఎక్కువ వేగంగా పోగలిగిన విమానాలనే 'నూవపర్‌ సోనిక్‌ ' విమానాలు 
ఆంటారు. ఈ వేగాన్ని “మేక్‌” నెంబరులో కొలుస్తారు. అందుకని ఆ వేగానికి 
“మేక్‌” వేగం అని పేరుపె టారు. సము[దమట్టంలో ధ్వనివేగాన్నే లక మేక్‌ 
యూనిట్‌గా తీసుకున్నారు. ధ్వని వేగంతో పోగలిగితే “మేక్‌-1” అనీ, దాన్ని, 
కంకే రెట్టింపు వేగం అయితే “మేక్‌_2” అనీ లెక్కి_ సారు. 


ధ్వనివేగం కంటే తక్కువ వేగంతో పోయే విమానాన్ని “సబ్‌ సోనికా” 
విమానం ఆంటారు. ధ్వనివేగంతో పోగలిగితే “సోనిక్‌”. ధ్వని వేగాన్ని మించి 
[ప్రయాణించిన వాటినే సూపర్‌ సోనిక్‌ విమానాలు ఆంటారు. ఆమెరికా నిర్మించిన 
“బెల్‌ ౨. - 1” విమానం 1947లో ధ్వనివేగాన్ని మంచి _పయాణించ 
గతిగొంది. “కాంకర్డ్‌” అనే విమానం “ఆంగ్లో_ఫెంచి కలయికతో రూపుదిద్దు 
కున్నది. ఇదే (ప్రస్తుతం ఉన్న విమానాలలో ఆతి శ క్రివంత మైనది. 140 మంది 
[1పయాణీకులతో. గంటకు ౨050కి మీ. వేగంతో (పయాణించగలుగుతున్నది,. 


మామూలు వేగంతో వీమానం [ప్రయాణించేటప్పుడు ముందుభాగంలో 
“వత్తాడి తరంగాలు” ఉత్పత్తి ఆవుతాయి. ఇవి త్వరగా తొలగిపోయి విమానానికి 
దారి ఏర్పరచుతాయి. కాని అదే.'ధ్యనివేగాన్ని మించితే ఆ తరంగాలు త్యరలో 
విమానాన్ని వదలి వెళ్ళలేవు. [ప్రయాణానికి కాస్త ఆటంకం కలుగుతుంది. 
ఈ అవరోధాన్ని అధిగమించటానికి నూపర్‌ సోనిక్‌ విమానాలను (పత్యెక 
తరహాలో నిర్మిస్తారు. ఆందులో ఒకటి కొనదేలిన ముక్కు. .భాగం. అలాగే 
రెక్కలను కూడా [పత్యేక వద్దతుల్లో తయారుచేస్తారు. వేగం ఎక్కువ ఉండాలి 
కాబట్టి జట్‌ యంతాలనే తప్పకుండా” ఉఊవయోగిసారు. 


18§- 


"పైల్‌ వివూనాలు అంక ఏమిటి? 


విమానాలలో రండు ముఖ్యమైన రకాలు ఊన్నాయి. ఒకటవ రకం 
పయాణావసరాలకు ఉపయోగపడేవి. రెండవ రకం యుద్ధాలకు ఉపయోగ 
డేవి. యుద్దవిమానాలు బాంబర్హను మానుకు వెళ్ళి, శతు భూభాగంమె వదలి 
పెడతాయి. "ఏటి లక్ష్యం శ్యతు 'భూభాగాలను నాశనం చేయటం. శతు నిమా 
నాలు వచ్చేటప్పుడు వాటి రాకడను గుర్తించి, తగు చర్యలు తీసుకోవటం 
చేయాలి. లేకుంటే [పమాదం. ఇట్టా వచ్చే విమానాలను పసిగట్టటానికి రాడార్లు 
ఉన్నాయి. ఇవి నిరంతరం ఆకాశంలోకి *మై[కోవేవ్‌ రేడియేషన్‌ *ను (పసారం 
చేస్తుంటాయి. వాటికి విమానం అడ్డు వస్తుందనుకోండి, అక్క-డినుండే వెనక్కు. 
(పతిఫలిస్తాయి. ఇలా పతిఫలించి, రాడార్‌ తెర మీద రూపురేఖలను తెలియ 
జేస్తాయి. దానితో ఆ విమానం దొరికిపోతుంది. 

బమానం రూపురేఖలే దానిని రాడార్హకు పట్టి ఇస్తాయి. అవి అంచులు 
పదునుగా ఉండటం, లంబకోణాకారంలో ఊండటం, దాని నిర్మాణానికి ఉపయో 
గించిన లోహం, ఇంజను వెనుక భాగం నుండి పోయే పొగ మొదలై నవి.. 
విమానం పోయేటప్పుడు చేసే శబ్రం కూడా దానిని పట్టి ఇస్తుంది రాడారుకు. 
రాడారు కంట్లో వడకుండా తవ్వకోవాలంచే, పీటన్ని లేసీ అధిగమించగలిగిన 
విమానాలు ఉండాలి. దానికోసం రూపొందించినవే “సెల్‌” విమానాలు. స 
[పత్యేకంగా డిజైన్‌ చేసి నిర్మిస్తారు. 

లోహం మామూలు విమానాలకు వాడే లోహాం కాదు. శెర్మోష్పాస్సి కు 
థర్నో సెట్‌ రూపంలోని ఫైబర్‌ రీ ఇన్‌ఫోర్సొడ్‌ రెసిన్‌ ఉఊవయోగిస్తారు. ఆంచే,. 
ఇది ఒక విధంగా “ప్తాఫిక్‌” విమానం అనుకోవచ్చు. కాసి ఆకారం విమానం 
లాగా ఉండదు. ఎగురుతున్న రెక్క. ఆకారంలో ఉంటుంది. యం్యతాలు కూడా 
రెక్కు_లోనే అమర్చబడి ఉంటాయి. రెక్కల్లో గాని, విమానం బాడిలో గాని 
నిటారుగా ఉండే భాగాలు ఏమీ ఊండవు. వేగం గంటకు 550 మైళ్ళు ఉంటుంది. 

(స్కూలు, రివెట్టు, నట్టు నిర్మాణంలో ఉపయోగిస్తారు. కాని, అవి పాఠ 
దర్శకమైన ప్రాసిక్‌తోనే తయారుచేయబడతాయి. అంళే, విమానం నిర్మాణంలో 
రాడార్‌ పంపే మైకోవేవ్‌ రేడియో తరంగాలను తమలో లీనం చేసుకొనే 
పదార్థాన్ని వాడబడకారన్న్నమాట. ఇటువంటి విమానం ఏమంత పెద్ద చెజాలో 
ఉండదు. చాలా చిన్న నె “సెజాలో ఊంటుంది. తనకు అప్పగించిన బాధ్యతను 
ఆంకే బాంబులు వేయటాన్ని సకమంగా నిర్యర్తి ర్రిస్తుండి... | 


189 


రాకట్‌ అంక ఏమిటి? 


రాకెటును గురించి తెలునుకోకవాలని ఉన్నదా? అయితే, మనకు అందు 
బాటులో ఊండే రబ్బరు బెలూన్‌తో ఒక చిన్న |వపయోగం చేయాలి. ఇది ఆట 
లాగా అనిపించినా అద్భుతమైన వైజ్ఞానిక సూతాన్ని మనకు తెలియజేస్తుంది. 

రబ్బరు తెలూద్‌ నిండా గాలి ఊదండి. మూతిదగ్యర గట్టిగా పట్టుకోండి. 
గాలి తోపల ఉన్నదికదా! ఇక ఆ బెలూన్‌కు కదలిక ఊండదు. ఇప్పుడు మూతి 
దగ్గరున్న చేతిని తీసివేయండి. వెంటనే మూతినుండి గాలి విసురుగా వస్తుంది. 
కాని గాలికి వ్యతిరేక దిశలో బెలూన్‌ పైకి ఎగురుతుంది. సరిగ్గా రాకెట్‌ కూడా 
ఇదేవిధంగా వనిచేస్తుంది. 

“కియకు [వత్మికియ అనేది ఉంటుంది. క్రయ, (పతి కియ ఒకదాని 
కొకటి సమానంగా ఉంటాయి. వరన్పరం వ్యతిరేక దిశలో వనిచేసాయి” అని 
స ఐజాక్‌ న్యూటన్‌ చలనానికి సంబంధించిన సూ్యతాన్ని చెప్పాడు. ఇక్కడ 

గాలి” “కియి అయితే “బెలూన్‌” “(పతి[కియ” అయింది. అందుకే గాలిపోయే 
వ్యతిరేక దిశలో బెలూన్‌ చెకి ఎగిరింది, 

భూమిమీద రకరకాల వాహనాలు. |వయాణిస్తాయి. ఆలాగే నీటిమీద 
కూడాను. ఆకాశంలో విమానాలు వయనిసాయి. విమానాలలో ఇంధనం మండ 
టానికి గాలి తోడ్పడుతుంది. అందుకే ఆవి గాలి ఉన్న ంతవరశకే పయనిస్తాయి. 
కాని రాకెట్టు అలాకాదు. గాలిలేని శూనా్యకాశంలో కూడా పయనిస్తాయి. దానికి 
కారణం దానిలోని యం|తం మండే ఇంధనాన్ని, మండించే “ఆక్సిడై జరునూ 
మాసుకువెళుతుంది. 

ఇంధనం ఒక టాంకులో నింపుతారు. ఆక్సిడైజరు మరో టాంకులో నింపు 
త్సార్లు. ఈ రెంటినీ గొట్రాలద్వారా యం తంలోకి చేరుస్తారు. అక్కడ రెండిం 
టిసి కలిపి మృండిస్తారు. ఆలా మండటంవల్ల ఏర్పడిన ఊష్టవాయువులను 
'న్హాజిల్లు” ద్వారా పోయే ఏర్పాటు చేస్తారు. ఆ హెయువులే రా కెట్టును ముందుకు 
ఇటువంటి ఏర్పాటు ఉన్నందువల్ల రాకెట్టు శూన్యాకాశంలో వేల కొద్దీ 
మొగ్నథూరం పయనించగలుగుతున్నాయి. సుదూరాన ఉన్న _గవహాల దగ్గరకు 
“ఆంతర్నషఫా క అను చ్చేరవేయగలు గుతున్నాయి. ఇల్లా ఎన్నో ఉఊపయోగ్గాల్లు 
రాకెట్లు చేకూర్చుతున్నాయ్యి. 


గ. 


ఫున ఇంధనం రాతెట్‌ అంకే ఏవింటే? 


దీపావళినాడు కాల్చే మందు సామ్మగితో *“తారాజువ్వి ఒకటి. దీనిలో 
సూరేకారం, గంధకం, బొగ్గు తగిన ఫాళ్ళల్లో కలిపిన మందు ఉంటుంది. దానిని 
మండించగానే “రవ్వలు వెనుకవై. పునుండి వేగంగా వస్తాయి. తోరాజువును 
అవి “పెకి నెడతాయి, 

రాకెట్టు కూడా సరిగ్గా ఇటువంటిదే! తారాజువ్యలో వాడింది ఘన 
ఇంధనం. అంటే మండేదీ, మండించేదీ దానిలోనే వున్నా యన్నమాట.- ఇలాంటి 
మందుతో పయనించే రాకెట్టనే “'“మన ఇంధనం రాకెట్టు” అంటారు. తారా 
జువ్వల్థో సూ రేకారం, గంధకం, బొగ్గు హౌడి వాడినట్టుగానే ఆధునిక రా కెచ్చలో 
మంచి ఇంధనాలను వాడుతున్నారు. 

మొట్టమొదటి రాకెట్టన్నీ ఘన ఇంధనంతో పైకి ఎగరగలిగినవే! 1920 
తరువాతే [దవ ఇంధనపు రాకెట్టు వెలుగులోకి వచ్చాయి. 

పీటిల్లో ఇంధనం [దవరూపంలో కాకుండా, ఘనరూపంలో ఉఊంటురెది, 
అందుకే ఈ "ఇంధనంతో నడిచే రాకెట్టును “ఘన ఇంధనపు రాకెట్టు" లేక “ఘన 
రాకెట్టు” అని అంటారు. ఈ రాకెట్టలో ఇంధనం మండే తీరు. రకరకాలుగా 
పట ఎట: మొదటినుండి చివరిదాకా జే వేగంతో కొన్ని మండుతాయ. వన 
“తటస్థ జ్వ లనం౦” (Neutral burning) అంటారు. ' జ 

ముందర నెమ్మదిగా మండటం మొదలు పెడతాయి. పోయేకొద్ద హెచ్చు 
వేగంతో మండుతాయి. దీనిని “వర్ధమాన జ్వులనం' es హా! 
ఆంటారు. Ww) 

మొదట హెచ్చు వేగంతో మండి, కమంగా తక్కవ వేగంతో మలిడే 
రాకెట్లు ఉన్నాయి. ఇలా మండటొన్ని bua క de 
burning) ఆంటారు. ఇ లె 

ఘన ఇంధనం మరడటళవల్ల' దట్టించిన ' 'మరముకరొకే 5 -40- శట్టకవర 
మాణంలో వాయీవులు' 'ఉనిసైయి: "గొట్టరలో. “పాయివుకు స వాక కేకయ. 
ఆప్పుడు ఎంతో ఒత్తిడి ఏర్పడుతుంది. దానితో సన్నని రంధససిన్ప్‌దో అవి. 
రావాలి. అలావచ్చిన వేగానికి రాకెట్టు వ్యతేరేకచిశోతో [ఇ పెకి Sei 
ఈరాజువ్వల్లా' ఒకేసారి మెలీడి . వేగేశేలా కకక్‌ండా? ” .తంబితో గకేఢీచఅకెగా రే 
విధంగా కూడా ఈ రాకెట్లను: ఊఈపొంచెన్తున్నాారు:. 


సే 
శ క 
అజ 







[దవ ఇంధనం రాకెట్‌ అంతే ఏమిటి? 


ఘన ఇంధనం రాకెట్లు ఉన్నాయి. కాని వాటితో చాలా చిక్కులు 
ఊన్నాయి. దానిలోని మందు ఉన్నంతవరకూ కాలుతూనే ఉంటుంది. మధ్యలో 
ఆపటం కష్టంతోకూడుకున్న పని. అలాగే వేగాన్ని హెచ్చించటంగాని, తగ్గిం 
చటంగాని చేయలేరు. 

ఈ చిక్కు_ల్ని అధిగమించటానికే [దవ ఇంధనం రాకెట్టు వచ్చాయి. 
మొట్టమొదటి (దవ ఇంధనవు రాకెట్టును అమెరికన్‌ శాస్త్రవేత్త “రాబర్ట్‌ 
హచ్చిన్సన్‌ గొర్ద్రార్‌” నిర్మించాడు. అది 1926 వ సంవత్సరం, మార్చి నెలలో 
ఆకాశంలోకి ఎగిరింది. 

దవ ఇంధనం రాకెట్టు ఎక్కువ వేగాన్ని ఇస్తాయి. అసలు వేడిగాలులు 
రాకెట్‌ వెనుకనుండి బయటికిపోయే వేగాన్ని బట్టి రాకెట్‌ -వేగం ఉంటుంది. 
ఈ వేగాన్ని [దవ ఇంధనాలు ఇవ్వగలవు. [దవ ఇంధనం రాకెట్లళో మంటను 
హెచ్చించవచ్చు, తగ్గించవచ్చు, లేక వూర్తిగా నిలిపివేయవచ్చు, మళ్లీ కొద్ది 
_ "సేపటికి వెలిగించవచ్చు. ఇలా రాకెట్టు శాస్త్రవేత్తల అదుపులో ఉంటుంది 

దినిలో మండేదీ, మండించేది అయిన [(దవాలు ఉంటాయనుకున్నాం. 
ఆ [దవాల చిక్కదనం (సాంద్రత) ఎంత ఎక్కువగా ఉంటే ఆంత తక్కువ 
స్థలాన్ని ఆకమిస్తాయి. 3 

[దవ ఇంధనం రాకెట్టలో రెండు రకాలు ఉన్నాయి. ఆందులో మొదటిది 
రెండు ఇంధనాలూ కలసి ఉన్నది. దీనినే *వక ఇంధనాలు” (Mono 
Propellcents) ఆంటారు. అంటే - ఆక్సిడై జరునూ, తెలాన్నీ ఒకే టాంకులో 
కలిపివుంచుతారు. ఇక రెండవది “ద్వి ఇంధనాల రాకెట్టు” Bi Propellcents) 
'ఇక్సిడై జరుసీ, తైలాన్నీ వేరు వేరు టాంకుల్లో ఊంచుతారు. 

మొట్టమొదటి రాకెట్టలో ప్మెటోలు, ఆక్సిజన్‌ను వాడేవారు. తరువాత 
తరువాత చాలా రకాల ఇంధనాలు కని పెట్టబడ్డాయి . ఆక్సిజన్‌, హై్మైడోజన్‌ 
"పెరాక్సైడ్‌, న్నైటోజన్‌ చ్మెటాక్సైడ్‌, న్నైటిక్‌ ఏసిడ్‌, ప్రోరిన్‌ మొదలై.నవి 
కక్పిడైకరుః 

హై[డోజన్‌ |దవం, అమోనియా (దవం, లిధియం హై[డోజన్‌, 
' బోరాన్‌, కిరోసిన్‌, ఎనిలిన్‌, మిథైల్‌ ఆల్కహాల్‌ మొదల్టైనవి తైలాలు. 
అనుకూలాన్నిబబ్ది వీటిని రాకెట్టలో ఉపయోగిస్తారు. 
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వదమాణం రాకెల్‌ (Nuclear Rocket) 
అంకు ఎవింటి? 


అంతరిక్షంలో దూసుకు వెళ్ళగల 1దవ ఇంధనపు రాకెట్టున్నాయి. ఘన 
ఇంధనపు రాకెట్లూ ఉన్నాయి. మన చుట్టూ ఉన్న ([గహాలను, నక్షతాలను 
దృష్టిలో పెట్టుకొని, వాటి దగ్గరకు [వయాణం చేయాలంటే, వీటి రెంటి వేగం 
ఏమా[తం వము కారణం-[గవహాలు, నక్ష తాలు కొన్ని కోట్ల మెక్ళదూరంలో 
ఉండటమే. 

ఆంత దూరం పోవటానికి రాకెట్‌ శక్తిని "పెంచాలి. అందుకు జెట్‌ 
వేగాన్ని పెంచాలి. శాస్త్రజ్ఞులు చూస్తూ ఊరుకోలేదు. జెట్‌ వేగాన్ని పెంచ 
గలిగే కొన్ని మార్గాలను అన్వేషించారు. ఆ అన్వేషణలో బయటవపడిందే పర 
మాణు రాకెట్టు. 

మండించే _దవం (ఆక్సిడై జరు) బదులుగా 'ఆణు రియాక్టరు'ను మంట 
గదిలో ఏర్పాటు చేస్తారు. అందుకే దీనిని “పరమాణు రాకెట్టు ఆన్నారు. 

అణు రియాక్టరు ఉన్నది. దీనిలో యురేనియం. 985 వాడతారు. యురెే 

పి అణు గర్భం విచ్చిన్న మెపోతుంది. దానితో న్యూ టానులు తయారవు 


తాయి. ఈ న్యూ టానులు, (పక్కనే ఉన్న మరికొన్ని యురేనియం పరమా 
లువ గర్భాలను పగులగొడతాయి. దానితో లక్షల డిగిల ఉష్ణో_గత జని 
స్తుంది. ఈ ఉష్టోగతలో తైలాన్ని మండిస్తారు. దానితో జెట్‌ వీర్పడుతుంది. 
“అణు రియాక్టరులో [(గామైటు కడ్డీలు ఉంటాయి. కాబట్టి, ఊషహ్షైో[గతను ఆదు 
“పులో ఊంచుకోవచ్చు. 


కాని, రియాక్టరువల్ల ఇబ్బందులు ఊన్నాయి. దీనితోనుండి శ క్రివంత 
మైన సుతు. గామా కిరణాలూ బయటికి వస్తుంటాయి. అందువల్ల 
రాకెట్టులో వున్న [పయాణీకులకూ, ఎలక్టా9నిక్‌ వరికరాలకూ (పమాదం జరుగ 
ae మందమైన సీసపు పలకలను అడ్డుక ట్టలాగా వేయవలసి ఉంటుంది. 
దీనితో రాకెట్టు బరువు పెరుగుతుంది. | 

ఇలా "బరువై. న రాకెట్టు నేలమీద నుండి అంతరిక్షంలోకి -: తేవటం కష్టం. 
అందుకే, మొదటి అంచెలో “బూస్టరు”గా రసాయనిక ఇంధనాల రా'కెళ్తును 
“ ఊంచి, రెండవ అంచెలో. 'న్యూక్షి యర్‌ రాకెట్టు”ను ఆమర్చవచ్చునని' వరికోధ 
“కలు అంటున్నారు. ఇంకా ్నపసయోగ దశలోనే: ఊన్న. ఈ రాకెట్టు తయాఠయితే 
ముందు ముందు ప. ఆంతరిక యాతలు (వయోజనాన్నిపొండవళ్చు. 
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ఆర్క్‌. జెట్‌ రాకెట్‌ యం తం. 
అంక ఏమిటి? 


శాస్ర్రజ్ఞాల పరిశోధనలలోనుండి పుట్టుకువచ్చిన ఇంకొక రాకెట్‌ యం(తమే 
ఆర్క్‌ జెట్‌ యంతం. దీనితో నడిచే రాకెట్టే “ఆర్క్‌-జెట్‌ రాకెట్టు.” 

పీరు వర్కు-షాపుల్లో ఊఉక్కు.ను కరగించి అతుకు పెట్టటం చూశారా? 
దినినే “వెల్డింగు” ఆని అంటారు. దీనిలో రెండు ఎలక్టోండులు ఉంటాయి. 
మధ్యలో “హైవోల్లేజి విద్యుత్తును (ప్రవేశపెడతారు. అప్పుడు అ రెండింటి 
మధ్య పెద్ద మంట ఏర్పడుతుంది. దీనినే “ఎలక్టి9క్‌ ఆర్క్‌_' అని ఆంటారు. 

ఇలా వచ్చిన ఆర్క్‌-లోకి మె డోజన్‌ (దవాన్ని పంపి వేడెక్కి_స్తోరు, 
దానితో జనించిన వేడి గాలులను నాజిలు ద్యారా పోయేటట్లు చేసారు. అధిక 
ఉష్తోరోరల వేడి చేసినప్పుడు వాయువులు “పాన్మా” గా రూపొందుతాయి. 

ఈ “ప్పాస్మాి నీ పితిలో వాయువుల అణువులు చాలా వేగంగా _వయాణిసాయి, 

దీనితో అంతరిక్షంలోకి రాకెట్టును మోసుకుపోతుంది యంతం. ఇక్కడ తైలం 
మండటానికి ఆర్‌ ,_ను ఉపయోగిస్తారు. కా బట్టి ఇది '“ఆర్కా-జెట్‌ రాకెట్‌? 
తయ్యుంది. 

ఆర్క్‌. ద్యారా వచ్చే వేడిగాని, మంటగాని ఎలక్టోరిడుల లోవల పుట్టదు. 
ఎలక్ట్రో 9డుల రెంటి మధ్య ఉన్న వాయునులో పుడుతుంది. దీనితో 20, 80వేల 
డి[గిల ఉష్టం లభిస్తుంది. 2500 -సెకనుల “విశిష్ట _పఘాతా'” న్ని (విశిష్ట 
[పమాతం: ఇంధన (వవాహ వేగం సృష్టించవచ్చునట! ఇలా జరగాలంటే 
పెద్ద మొత్తంలో విద్యుచ్చక్తి కావాలి. అందుకోసం, ఎలక్టి ఏక్‌ మోటారును. 
రాకెట్‌కు అనుసంధానం చేయవలసి ఊంటుంది, సహజంగా దీనిని ఇంధనం 
'తాంకు కింది భాగంలో (పక్కన అమరుస్తారు. అక్కడి నుండీ మండేగదికి 
ఆ. వైపునాా ఈ చ్లైవునా ఉన్నా ఎలక్షో 9డులకు “విద్యుచ్చక్తి” సరఫరా ఆయ్యేలా 
చేస్తారు. 
. మేిమూాలుగా |దవం వంపుద్వారా మంటగదిలో (పవేశిస్తుంది. అక్కడ 
కరడు ఎలక్టోండుల మధ్య వేడి చేయబడి నాజిలుద్వారా బయటకు వస్తుంది. 
శక రాకెట్టు మోటారును స్టారు చేయటం, ఆపివేయటం సులభం. కండుకు 
కిమైక్‌ "సరఫరాను ఆవివేస్తే చాలు. దీనిలో తెలంగా హీలియంను కాడా 
ఉపయోగోస్తున్నో.రు. 
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అయాన్‌ రాతట్‌ యంం తం 
అంకు ఏమిటి? 


“అయాన్లు” అనేవి ఉన్నాయి చూశారూ? ఇవి అమిత వేగాన్ని ఇస్తాయి. 
ఇంతకీ “ఆయాన్టు' అంచె ఏమిటనుకున్నారు? [పతి అణువుకూ ఒక కేంద్రం 
వుంటుంది. ఆ కేం[దంలో ధన విద్యుత్క_ణాలు ఉంటాయి. వీటిచుట్టూ “బుణ 
విద్యుత_కకా లు” అయిన “ఎలక్టా 9నులు” తిరుగుతూ ఉంటాయి. ఇవి ఎవ్వుడూ 
అయానులను అంటి పెట్టుకొని ఉంటాయి. కాబట్టి, వీటిని అయానులనుండి విడ 
దీసే “ధన విద్యుత్‌' ఆవేశమే ఉంటుంది. “వాటిని ఇష్టం వచ్చిన దిక్కుకు 
అమిత వేగంగా నడిపించవచ్చు'” అని శాస్త్రజ్ఞులు కనుగొన్నారు. 

ఏదైనా ధాతువును వాయురూపంటోకి మారిస్తే ఎంతో [ప్రయోజనం 
ఉంటుంది. అలా మార్చి అ వాయువును టుంగ్‌ స్టన్‌ చ|టంద్యారా పంపితేసరి- 
“ఆయాన్‌ "లు ఏర్పడతాయి. ధాతువును వాయురూవంలోకి మార్చటానికి 
'సీసియంి లోహం చాలా సుళువైనది. పాదరసం కూడా వనికివస్తుంది. సీసియం 
27.5 సెంటీ గేడ్‌ డిగీవద్ద కరిగిపోతుంది. 68.7 సెంటీ గేడ్‌ డిగీల వద్ద 
మరగిపోతుంది. 

ఇలా _చవరూపంలోకి మారిన సీసియంను “బాయిలర్‌” లోకి వంపిసారు. 
అక్కడ అది వాయువుగా మారుతుంది. ఈ వాయువును ఎరగా కాలుతున్న 
టంగ్‌స్టన్‌ చటంలోకి పంపుతారు. దీనితో సీసియం పవపరమాణువులనుంచి 
ఎలక్టారినులు విడిపోతాయి. టంగ్‌స్టన్‌ చటానికి అతుక్కుంటాయి. ఇప్పుడు 
ఎలక్ట్రారిను లను కోలోయినవి అయానులుగా మారతాయి. ఈ అయానులను 
బలీయమైన విద్యుత్‌ షే తంలోకి పంపిస్తారు. 

సీసియం అయానులకు “ధన విద్యుత్‌” ఉంటుంది. వీటిని ఆకర్షించ 
టానికే బుణ విద్యుత్‌ కలిగిన లోహపు రింగును ఉపయోగిస్తారు. దీనితో 
ఇవి లక్షల వేగాన్ని పుంజుకుంటాయి. ఆ వేగానికి అవి రింగును దాటి బయటికి 
వచ్చేస్తాయి. మళ్ళీ ఇక్కడ ఎలక్టాగినులను కలిపితే తటస్థ అయాను పరమాణు 
వులు ఏర్పడతాయి. ' 

వీటితో నడిచే రాకెట్టును “ఆయాన్‌ రాకెట్టు' అని అంటారు. 9864 లో' 
రష్యన్‌ శాస్త్రజ్ఞులు “వోస్టోడ్‌ ” అనే అంతరిక్ష నౌకలను [పయోగించారు. వాటిలో 
ఒకదానికి ఈ యంతాన్ని అమర్చి భూకక్యులోకి పరిశీలించి చూకారు. 


ఫోటాన్‌ రాకెట్‌ యంంత్రం అంతే ఏమిటి? 


మీరు ఇంతవరకూ ఒక తరహా రాకెట్‌ యంతాలను గురించి తెలుసు 
కున్నారు. ఇప్పుడు “ఫోటాన్‌ రాకెబ్‌ యం్యతం) గురించి తెలుసుకుందాం; 
ఈ రాకెట్‌ యం్యతం అనేది అన్నిదకం టే విలక్షణ మైనది. 

అంతరిక్షంలో |గహాలున్నాయి. నక్షతాలూ ఉన్నాయి. మనకు దగ్గర 
లోని నక్షతం |పాక్టిమా నసెంటారి'. ఇది భూమికి 4.8 కాంతి సంవత్సరాల 
దూరంలో ఉన్నది. కాంత నెకండుకు 1,86,000 మెళ్ళ వేగంతో (ప్రయాణి 
స్తుంది. ఆలా దానిని సంవత్సరంలో ఎంత దూరం [పయాణిస్తుండో లెక్క 
గట్టాలి. దానిని &.కి నంవత్సరాలతో హాచ్చించాలి. అది ఊహించలేనంత 
దూరం. అంత దూరాన్ని కాంతివేగంతో |పయాణించే రా కెట్లో (పయాణించా 
మనుకోండి. అక్క-డెకి వెళ్ళిరావటానికి రీ కాంతిసంవత్సరాలకాలం పడుతుంది. 

ఇటువంటి రాకెట్‌ యంతాబు ఊహల్లోనే ఉన్నాయి. శాస్త్రజ్ఞులు చేసిన 
ఆ ఊహలు ఏమిటో తెలుసుకుందాం: 

కాంతి అనేది ఒక రకమైన శక్తి. అది దీవంనుండి ఖండఖండాలుగా 
ఉత్పత్తి అవుతుంది. ఇటువంటి కాంతి శ కి ఖండాలను “పఫోటానులు” అని 
ఆంటారు. విటి వేగం సెకండుకు 1,86,000 మెళ్ళు ఉంటుంది. ఇంత వేగాన్ని 
ఇచ్చే ఫోటానులను రాకెట్‌లో బహిర్గత వాయువులుగా ఉపయోగించుకొనేవే 
“ఫోటాన్‌ రాకెట్టు.” 
_ అంటె- ఇవి కాంతికిగల తోపుడుశ _క్తిని ఉవ మోగించుకొని నడుస్తాయన్న 
మాట. ఈ రాకెట్‌ యం[తాలు కాంతిని స్వయంగా ఉత్పత్తి చేనుకోగలశ క్తి 
గలవై ఉండాలి. అందుకని అణురియాక్షరు ఆవసరం ఉంటుంది. ఇది మొతం 
_దవ్యాన్నంతా శక్తిగా మార్చి వేయగలదై. ఉండాలి. న్‌ 

దీనితో వెలువడే కాంతిని వతి ఫలింపజేయాలి. దీనికోనం (బహ్మాండ 
మైన అద్దం కావాలి. ఈ అద్దం కాంతిలో కరగిపోకుండా ఊండగలగాలి. ఆటు 
వంటి లోహం కావాలి. వీటిని ఇంతవరకూ ఎక్కడా ఎవరూ కనిపెట్టలేదు. 
"అందుకే ఈ రాకెట్‌ యంతాలు కాగితాలమీజే ఉన్నాయి కాని. ఇంతవరకూ 
_రూపుదిద్దుకోలేదు. 


మిసైల్‌ (&ీపణి) అంకేు 


మిస్సైల్‌ ను చూ స్తే అచ్చం రాకెట్టులాగే అనిపిస్తుంది. కాని, ఇది రాకెట్‌ 
కాదు. రాకెట్‌ యం|తాలతో నడిచే వాహనం. గురి చూచి లక్ష్యుం మీదకు 
వదలిన బాణం వెళ్ళి లజ్యునికి నేరుగా తగులుతుంది. ఆలాగే చెట్టు నున్న 
పండుకు గురి చూచి రాయి విసిరితే అది వెళ్ళి వండును నేల రాలుస్తుంది. 
మిస్పైల్‌ కూడా ఇదే విధంగా గురి చూచి వదలితే వెళ్ళి అక్కడ విధ్వంసాన్ని 
సృష్టిస్తుంది. ఆందుకే దీనిని “లక్ష్యం మీదకు విసరగలిగే ఆయుధం” అన్నారు. 
తెలుగులో “క్షిపణి” అని అంటున్నారు. 

నిర్మాణాన్నిబట్టి పీటిల్లో చాలా రకాలు ఊన్నాయి, అందులో ముఖ్య 
మెనవి “గైడెడ్‌ మిస్సైల్స్‌, హామింగ్‌ మిస్పెల్స్‌, ఇంటర్‌ కాంటినెంటల్‌ 
బాల్లిస్టిక్‌ మిస్సైల్స్‌, 1్నకూయిజ్‌ మిస్సైల్స్‌” మొదలైనవి. - 

గైడెడ్‌ మిస్పైలళ్స్‌లో రాకెట్‌ మోటారు ఉంటుంది. లక్ష్యం వైపు గైడ్‌ 
చేయగలిగే వీలు ఉంటుంది. ఇప్పుడు గైడ్‌ చేయటానికి రాడార్‌, టివి, 
రేడియో లేక లేజర్‌ సంకేతాలను ఉపయోగిస్తున్నారు. మిసెల్స్‌ తయారైన 
కొత్తలో “వైర్‌ గై డెడ్‌ మిస్సైల్స్‌" అనేవి ఉండేవి. లక్యుం వైపు మిస్పెల్‌ను 
గైడ్‌ చేయటానికి రెండు ఇన్ఫులేజటెడ్‌ వైరులు ఉపయోగపడేవి. ఆ తీగలు 
సన్నగా విం 3;4 మైళ్ళ పొడవు ఉంటాయి. ఇంత పొడు“ కాబట్టి దానిని 
చుట్టలుగా చుపేవారు. వాటి ఒక వైపు మిసైల్‌ లోని ఎలక్టి9క్‌ మోటారుకు 
ఆతికించబ డి ఉంటాయి. రెండవ కొన దానిని వదలే విమానంలో ఉంటుంది. 
శతు విమానాన్ని చూచిన పైలట్‌ మిన్సైల్‌ను దానిపైకి వదులుతాడు. తీగ 
చుట్టలు బయటికి వస్తాయి. వాటిద్వారా ఏద్యుత్‌ సంకేతాలు : పంపి దానిని గైడ్‌ 
చేస్తారు. 

గెడ చేయకుండా శతు విమానాన్ని తనంతటతానే వెదకి పట్టు 
కుంటుంది వామింగ్‌ మిస్వ్పైల్‌. అంపే దానిలో-వూ ర్తిగా రాడార్‌ ఉండి శతు 
విమానాల చెనే పడి "పేలేటట్లు చేస్తుంది. తబల. కాంటినెంటల్‌ బాలిస్టిక్‌ 
మి సెల్‌ ఉన్నది. ఇది ప్రక వేల మై దూరాన ఉన్న అజ్యాన్ని చేరుకో 
గలుగుతుంది. దినిని సంకి ప్రంగా “ఐ.సి.బి.యమ్‌” అంటున్నారు. ఖండాంతర 
. తపణి అనేది తెలుగు వాడుక పేరు. మన దేశం కూడా మి_స్పైల్స్‌ తయారిని 
చేపట్టింది. ఖండాంతర క్షిపణి పేరు “ఆగ్ని” - 1500 నుండి 2000 కి.మీ. 
దూరం వ క రెండవది “పృథ్వి.” దీని పరిధి 150 నుండి .-250 
కి.మీటర్జు. “ఆకాష్‌” అనేది చాలా చిన్నది, పరిధి 25 కి.మీ. Ce ఊన్నత. 
పరిధి ర్రీకి.మీ, నాగ్‌” అనేది అన్నిటికంటే చిన్నది. వరిధి. &' కి.మీ. చివరి 
మూడూ ఇంకా నిర్మాణ దళ లోనే ఉన్నవి. భట 


147 


"స్టేషనరీ (ఫ్రావర) ఉప్మగహం అంతే 
ఏవింటి ? 


భూమిచుట్టూ తిరిగే కృతిమ ఉపహ్మగవహాలు ఊన్నాయి. ఇవి రకరకాల 
కార్యాలను నిర్వ రిస్తూ భూమికి సంకేతాలను పంపిస్తుంటాయి. ఎంతో అమూల్య 
మైన సమాచారాలను పంపిస్తూ ఉంటాయి. 

ఇప్పుడు టి.వి, వార్తాావసారాలు, టెలిఫోన్‌ వ్యవస్థలు మొదలై నవాటిని 
ఎన్నిటినో ఉవగహాలు (పసారం చేస్తున్నాయి. ఇలా (పసారాలు స|కమంగా 
భూమిమీదనున్న కేం|దాలకు, ఆవి - అంటే ఉప గహాలకు ఎప్పుడూ అభి 
ముఖంగా ఉండే ఏర్పాట్లు ఉండాలి. ఉవప్యగహాలు భూమిని 2 లేక మూడు 
గంటల్లో చుట్టి వసాయి. అంటే, భూమిమీద ఒక కేం! దానికి అప్పుడు కనుపిం 
చిన ఉవ్యగహం రెండు మూడు గంటల్లో భూమిని చుట్టి మళ్ళి కనిపిస్తుందన్న 
మాట. 

“ఇలా కాకుండా భూమి చుట్టూ ఉపష్మగహాన్ని (తిప్పుతూ, భూమిమీది 
కేం దానికి ఎప్పుడూ కనిపించేలా చేయలేమా?' అన్న సమస్యకు జవాబుగా 
*సేషనరీ ఉప్మగహాలు”* రూపొందించబడ్డాయి. భూమి తనచుట్టూ తాను తిరుగు 
తున్నది. ఆలా తిరగటానికి 24 గంటలు పడుతున్నది. భూమిలాగే భూమి 
చుట్టూ 24 గంటల్లో చుట్టిరాగల ఉప్మగహాన్ని భూకక్ష్యలో _వవేశ పెడణారు. 
ఆది కదలకుండా ఒకేచోట ఉన్నట్టు కనిపిస్తుంది. 

అంటే, భూమిని 24 గంటల్లో చుట్టిరా గల ఉవుగహం ఇదన్న మాట. 
అందుకు 22000 మెళ్ళ ఎత్తుకు వంపుతారు. డాని వేగం 6,800 మైళ్ళు ఉండే 
చట్టు చేస్తారు. ఇవి వృత్తాకార లలో భూమిచుట్టూతిరుగుతూ, ఎప్పుడూ ఒకే 
(వదేశం డె పెన ఉన్నట్లు ఉంటాయి. ఈ తరహా ఉపగహాలమ “స్థావర భూ ఉప 
_గహాలు” (Stationary Earth Satellites) ఆంటాదు. 
వ ఇక రెండవ రకం ఉపృగవాలు ఉన్నాయి, వీటిని “సింకోనస్‌ ఉప 
[గవోలు” (Synchronous Satellites) ఆంటారు. ఇవి భూమి చుట్టూ “దీర్హ 
వృత్తాకార కక్ష్య” (Elliptic) ల్లో తిరుగుతూ ఊంటాయి. దీనినే “సిం _కోనస్‌ 
.ఆర్ఫిట్‌” (సమకాలీన కక్ష్య) అంటారు. అందుకనే ఈ తరహా ఉప్మగవహాలకు 
హోసింకోవస్‌ కాటిలై ట్స్‌” ఆని పేరు పెట్టారు. ఈరెండు తరహా ఉవ[గవహాలూ 
ఆంతరిక్షంలో తిరుగుతూ, ఎప్పుడూ భూమిమీది కే కేం| డానికి కనిపిస్తూ ఉంటాయి. 
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"స్పిన్‌ షటిల్‌ అంతే ఏవిటి? 


అంతరిక్షంలోకి ఎన్నో, రాకెట్టు దూసుకు వెళ్ళాయి. రకరకాల ఉవ్ముగహాో 
లను భూమి కక్ష్యలో వడిలాయి. ఎన్నో “అంతరిక నౌకి*లను సుదూర 
(గ్రహాలకు పంపాయి. in SR చెన దింపాయి. వీటన్నిటి 
నిర్మాణం ఒక ఎత్తు అయితే. * స్పేస్‌ వటిలో” నిర్మాణం వుదో ఎత్తు. ఆధునిక 
విజ్ఞానం, "సాంకేతిక రంగం సాధించిన ఆద్భుత మిది. 
అంతరిక్షంలోకి _పయోగించిన రాకెట్టు తమ వనివూ ర్తి కాగానే, ఎక్కా_డో 
పతనమై పోతాయి. మళ్ళీ తతత స కాని, "స్పేస్‌ షటిల్‌ ను అనేక 
సార్టు [వయోగించవచ్చు. ఇది అంతరిక్షంలోకి ఎగిరి వెళుతుంది. భూ కక్ష్యలో 
వవేశించి భూమి చుట్టూ తిరుగుతుంది. తన వనివూ ర్తి కాగానే విమానం లాగా 
భూమికి తిరిగివస్తుంది. ఇలా దీనిని ఎన్నిసార్లయినా _(వయోగించవచ్చు. విమానం 
లాగా మళ్ళీ మళ్ళీ ఉపయోగపడుతుంది. కాబట్టి దీనిని *ఠోదసీ విమానం” అని 
అన్నారు. అమెరికాదేశం మొట్టమొదటి స్పేస్‌ షటిల్‌ ను నిర్మించింది. దీనిపేరు 
“కొలంబియా”. మొదటిదానిని 1981 వ్యపియల్‌ 12 వ తేదీన పయోగించారు. 
రోదసీ విమానం మూడు రకాలుగా వని చేస్తుంది. మొదటి దశ రాకెట్‌ 
రెండవ దశ రోదసీ నౌక. మూడవ దశ విమానం. న్గూపాకారంలో ఓక టాంకు 
ఉంటుంది. మొదటి కొలంబియా టాంకు 122 అడుగుల పొడవు, 27 అడుగుల 
వెడల్పు, 80 టన్నుల బరువు ఉన్నది. [దవ రూపంలో ఉన్న 600 టన్నుల 
ఉదజని, ఆమ్షజనులు చినిలో నింపవచ్చు. ఈ టాంకు రోదసీ విమానాన్ని 
అమరుస్తారు. ఈ రెండింటిని కలుపుతూ రండు వైపులా, రెండు రాకెట్టు 
ఉంటాయి. 
షటిల్‌ ను షపయోగించి, అది అంతరిక్షంలోకి వెళ్ళిన తరువాత, రాకెట్టు 
విడిపోయి ఎక్కడో సము దంతో పారాచూట్ర సహాయంతో పడిపోతాయి. వాటిని 
మళ్ళీ ఉపయోగించవచ్చు. తరువాత టాంక్‌ విడిపోయి ఎక్కడో పడిపోతుంది. 
రోదసీ విమానం భూ కక్షలో పరి|భమి స్తుంది. ప్రయోగాలు నిర్వహిస్తుంది. 
ఇక్కు.డ దాని ఆకారం మారుతుంది. డాని వని పూర్తయిన తరువాత భూ(గహం 
మ తిరిగి సురక్షితంగా భూమి మీదకు వస్తుంది. చీనిలో చోదకులు ఇద్దరు, 
4 సరు లేక క్‌ గురు శాస్త్రవేత్తలు ఉంటారు. దీని సహాయంతో ఉవ్మగహాలను 
భూ కక్షులో వదలుతారు. భూ కక్ష్యలో తిరుగుతూ చెడిపోయినవాటిని నిపుణుల 
సహాయంతో కాని, ఎలక్టా9నిక్‌ హస్తం సహాయంతో కాని బాగు చేయ వచ్చు. 
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సేష నరీ (థావర ఆప గహాం అంే 
ఏమిటి? 


| భూమిచుట్టూ తిరిగే కృతిమ ఉప్మగపహాలు ఊన్నాయి. ఇవి రకరకాల 
కార్యాలను నిర్వర్తిస్తూ భూమికి సంకేతాలను పంపిస్తుంటాయి. ఎంతో అమూల్య 
మైన సమాచారాలను పంపిస్తూ ఉంటాయి. 

ఇప్పుడు టి.వి, వార్తాపసారాలు, టెలిఫోన్‌ వ్యవస్థలు మొదలైనవాటిని 
ఎన్నిటినో ఉపగహాలు (పసారం చేస్తున్నాయి. ఇలా (_పసారాలు సకమంగా 
భూమిమీదనున్న కేం్యదాలకు, ఆవి - అంటే ఉపగహాలకు ఎప్పుడూ అభి 
ముఖంగా ఉండే ఏర్పాట్లు ఉండాలి. ఉప్మ్యగహాలు భూమిని 2 లేక మూడు 
గంటల్లో చుట్టి వస్తాయి. అంటే, భూమిమీద ఒక కేం! దానికి ఆప్పుడు కనుపిం 
చిన ఉవగహం రెండు మూడు గంటల్లో భూమిని చుట్టి మళ్ళీ కనిపిస్తుందన్న 
మాటి. 

“ఇలా కాకుండా భూమి చుట్టూ ఉపష్మగహాన్ని (తిప్పుతూ, ఖభూమిమీది 
కేర్యదానికి ఎప్పుడూ కనిపించేలా చేయలేమా? అన్న సమస్యకు జవాబుగా 
“సైషనరీ ఉఊపగహాలు' రూపొందించ బడ్డాయి. భూమి తనచుట్టూ తాను తిరుగు 
తున్నది. ఆలా తిరగటానికి 24 గంటలు వడుతున్నది. భూమిలాగే భూమి 
చుట్టూ 24 గంటల్లో చుట్టిరాగల ఉఊఉప్మగహాన్ని భూకక్ష్యలో న పెడశారు. 
అన కదలకుండా ఒకేచోట ఊన్నల్టు కనిపిస్తుండి. 

అంటే, భూమిని 24 గంటల్లో చుట్టిరాగల ఉపగహం ఇదన్న మాట. 
అందుకు 22000 మైళ్ళ ఎత్తుకు పంపుతారు. దాని వేగం 6,800 మైళ్ళు ఉండే 
టట్టు చేసారు. ఇవి వృత్తాకారంలో భూమిచుట్టూతిరుగుతూ, ఎప్పుడూ ఒకే 
(నదేశం పెన ఉన్నట్లు ఉంటాయి. ఈ తరహా ఉప్మగహాలమ “స్థావర భూఊప 
& హాలు” (Stationary Earth Satellites) అంటారు. 

Se ఇక రెండవ రకం ఉహపుగవహాలు ఉన్నాయి, వీటిని “సిం|కోనస్‌ ఉవ 
గహాలు” (Synchronous Satellites) ఆంటారు. ఇవి భూమి చుట్టూ. “దీర్హ 
వృత్తాకార కక్ష్య” (Elliptic) ల్లో తిరుగుతూ ఉంటాయి. దీనినే “సిం (క కోనస్‌ 
ఆర్బిట్‌” (సమకాలీన కక్కు; ఆంటారు. అందుకనే ఈ తరహా ఊవ్యగవాలకు 
హాసం కోనస్‌ కాటిలై ట్స్‌” ఆని పేరు పెట్టారు. ఈరెండు తరహా ఉప్మగహాలూ 
అంతరిక్షంలో తిరుగుతూ, ఎప్పుడూ భూమిమీది కేం్యదానికి కనిపిస్తూ ఉంటాయి. 
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స్పేస్‌ షటిల్‌ అంతే ఏవిటి? 


అంతరిక్షంలోకి ఎన్నో రాకెట్టు దూసుకు వెళ్ళాయి. రకరకాల ఉపహగహో 
లను భూమి కక్యులో వదిలాయి. ఎన్నో “ఆంతరిక. నౌకి"లను సుదూర 
(గ్రహాలకు పంపాయి. _— చందమండలం “పెన దింపాయి. వీటన్నిటి 
నిర్మాణం ఒక ఎత్తు ఆయితే. “స్పేస్‌ షటిల్‌” నిర్మాణం మరో ఎత్తు. ఆధునిక 
విజ్ఞానం, “సాంకేతిక రంగం సాధించిన అద్భుత ముద్‌ [| 
ఆంతరిక్షంలోకి (పయోగించిన రాకెట్టు తమ పనివూ ర్తి కాగానే, ఎక్క_డో 
పతనమై పోతాయి. మళీ ఉపయో ఉన కాని, స్పేస్‌ షటిల్‌ను అనేక 
సార్దు _పయోగించవచ్చు. ఇది అంతరిక్షంలోకి ఎగిరి వెళుతుంది. భూ కక్యులో 
(పవేశించి భూమి చుట్టూ తిరుగుతుంది. తన పనిపూర్త్తి కాగానే విమానం లాగా 
భూమికి తిరిగివస్తుంది. ఇలా దీనిని ఎన్నిసార్లయినా [పయోగించవచ్చు. విమానం 
లాగా మళ్ళీ మళ్ళీ ఉపయోగపడుతుంది. కాబట్టి దీనిని “రోదసీ విమానం” అని 
అన్నారు. అమెరికా దేశం మొట్టమొదటి స్పేస్‌ షటిల్‌ ను నిర్మి ంచింది. దినిపేరు 
“కొలంబియాి. మొదటిదానిని 1981 వ్మపియల్‌ 12 వ తేదీన |పయోగించారు. 
రోదసీ విమానం మూడు రకాలుగా పని చేస్తుంది. మొదటి దశ రాకెట్‌. 
రెండవ దశ రోదసీ నౌక. మూడవ దశ విమానం. న్గూపాకారంలో ఒక టాంకు 
ఉంటుంది. మొదటి కొలంబియా టాంకు 122 అడుగుల పొడవు, 27 అడుగుల 
వెడల్పు, 80౮ టన్నుల బరువు ఉన్నది. [దవ రూపంలో ఊన్న 800 శున్నుల 
ఉదజని, ఆమవ్హుజనులు చీనిలో నింపవచ్చు. ఈ టాంకు రోదసీ విమానాన్ని 
అమరుస్తారు. ఈ రెండింటిని కలుపుతూ రెండు వై పులా, రెండు రాకెట్లు 
ఉంటాయి. 
షటిల్‌ నుపయోగించి, ఆది అంతరిక్షంలోకి వెళ్ళిన తరువాత, రాకెట్టు 
విడిపోయి ఎక్కడో సము[దంలో పారాచూట్ల సహాయంతో వడిపోతాయి. వాటిని 
మళ్ళీ ఉపయోగించవచ్చు. తరువాత టాంక్‌ విడిపోయి ఎక్కడో వడిపోతుంది. 
రోదసీ విమానం భూ కక్షలో పరిభమిస్తుంది. _పయోగాలు నిర్వహిస్తుంది. 
ఇకుడ దాని ఆకారం మారుతుంది. దాని వని పూర్తయిన తరువాత భూ(గహం 
వైపు తిరిగి సురక్షితంగా భూమి మీదకు వస్తుంది. దీనిలో చోదకులు ఇద్దరు, 
ఓ గురు లేక క్‌ గురు కాస్త్రవేత్తలు ఉంటారు. దీని సహాయంతో ఉవ్మగహాలను 
భూ కక్షులో వదలుతారు. భూ కక్ష్యలో తిరుగుతూ చెడిపోయినవాటిన్సి, నిష్నణుల 
సహాయంతో కాని, అకక సక్‌ హస్తం సహాయంతో కాని బాగు చేయవచ్చు... 
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పలాయన "వేగం (Escape ౪761001470. 
| కవతీణ వేగం (Orbiting velocity} 


అంక ఏమిటి? 


పలాయన వేగం, ([వదశకిణ వేగం ఉన్నాయి, ఈ రెంటిని గురించి 
క్లుప్తంగా లేక ముక్తసరిగా చెప్పుకోవాలంటే. ఒకటి. ఒక వస్తువునుండి ఇంకో 
వస్తువు దూరంగా వెళ్ళిపోవాలనే వేగం. రెండవది. ఒక వస్తువుచుట్టూ ఇంకొక 
వస్తువు తిరగాలనే వేగం. దీనికి చక్కాని ఉదాహరణలు. భూమినుండి పెకి 
వెళ్ళిపోయే “ఆఅంతరిక్షనాకలు," భూమిచుట్టూ తిరిగే “కృతిమ ఉష్మగ హాలు.” 

ఇంకా తేలికగా ఆర్థం కావాలంటే ఒక చిన్న వయోగం చేద్దాం: దిసికి 
కావలసింది పొడుగాటి గట్టిడారం, ఒక గుం|డటి రాయి! దారంలో కొంత 
బాగాన్ని రాతిచుట్టూ తిప్పి, గట్టిగా కట్టండి. ఆ దారం ఇంక్‌ కోవై పున పట్టుకొని 
రాయిని తలచెగా తివ్పండి. అది గిరగిరా మీ తల యెగా చుట్టూ తిరుగుతుం 
టుంది. కాని, మిమ్మల్ని విడిచిపోదు. ఇక్కడ రాయి ఊవ్మగహం, మీరు భూమి. 
ఇకను రాతిని కట్టిన దారం ఉన్న దే- ఆది “గురుత్వాకర్షణ” అన్న మాట. 
ఈ ఆకర్షణ ఊన్న ౧దువల్ల రాయి దూరంగా వెళ లేకపోయింది. ఇకను ఇంకో 
అడుగు ముందుకు వేద్దాం: 

రాయి మీ తల మెగా గుండంగా తిరిగింది. కాని, దారం ఉన్నది కదా! 
దూరంగా వెళ్ళలేకపోయింది. ఆలా వెళ్ళలేకపోవటానికి కారణం అది కేం్యదం 
వైపు వచ్చేటట్లు చేసే శక్తి. దీనినే వైజ్ఞానిక పరిభాషలో “కేం దముఖ శకి” 
ఆంటారు. ఆ రాయిని “దూరంగా తీసుకుపోవాలి” అనే శ కి ఇంకొకటి ఊన్నది. 
దానినే “కేం[ద విముఖ శక్తి” అంటారు. రాయి ఈ రెండు శక్తుల మధ్య 
నలుగుతూ తిరుగుతూనే ఉంటుంది. 

అలాగే భూమిచుట్టూ కృతిమ ఉపగహాలు తిరుగుతూ ఉంటాయి. ఉప 
[గహాలను ఇలా భూమి చుట్టూ తిరిగే కక్ష్యలలోకి విసరటాన్నే “పదకిణ 
వేగం” అంటారు. ఇందుకు ఆ ఉప్మగపహాన్ని సెకండుకు ల్‌ మైళ్ళ వేగంతో 
పంపించాలి. ఆంకే, గంటకు 1800 మైళ్ళున్నమాట. అప్పుడది కెం దముఖ 
క క్రిక్‌ లోబడి (పదతిణం చేస్తుంది. 

భూమికి ఆకర్షణ శక్తి ఉన్నదికదా! దానిని దాటి అంతరిక్షంలోకి వంపా 
లంటే ఇంకా కా స్త వేగాన్ని ' పెంచాలి. ఆ వేగం సెకండుకు ఏడుమైళ్ళు. అంటే 
గంటకు 25000 మైళ్ళ వేగం అన్నమాట! అప్పుడు అది భూమి ఆకర్షణ 
వరిదని దాటేపోగలుగుతుంది. అంటే “కి్యదవిముఖ శక్తి” వైపు వతాయనం 
చి త్తగిస్తురదన్న మాట. — 


150 


[కయోజనిక్‌ శుక్నా లజీ అలకే ఏమిటి? 


ఉఊష్టో_గత ఉన్నది. దానికొక పరిమితి ఉన్నది. ఆ పరిమితిని కొలవటా 
నికి “సున్నా '(0) ను కసిష్ట పరిమితిగా తీసుకున్నారు. సున్నా నుండి పెకి 
వెళ్లితే వేడి ఎక్కు-వవుకున్నట్లు. అలాగే (కిందికిపోతే ఊష్షం పోయి చల్రదనానికి 
చేరువవుతున) టు. అతితకు)_వ స్ట కి చేయటం; వాటిని కొలిచే 
ప _ విజానాని se bas _వ ఉషమో గతావిధానా 

ప్ర బజ్జి న్న అందించటం, అటి ts ea |) క 
లను ఆయా రంగాలలో వినియోగించుకోవటం ఉన్నది. దినినే “కయోజనిక్స్‌* 
అంటారు. ఈ |కయోజనిక్స్‌కు సంబంధించిన బటెక్నాలజీనే “[కయోజనిక్‌ 
చెక్నాలజీ” అని అంటారు. 

“జయో” అనే పేరు (గీకు పదం నుండి వచ్చింది. చినికి అర్థం మంచు 
లాగా చల్లని అని లేక “అతి శీతలీకరణ” అని అంటారు. మంచు ఉహైగత 
క్ట? డిగీల సెల్సియస్‌. ఆతి తకు౫_వ ఉప్టైోోగత 973 "సెల్సియస్‌ డ్మిగిలు- 
దీనికన్నా తక్కువ ఉహ్షైగతకు వెళితే, అక్క-డ పదార్థం ఊనికి అనేదే 
ఉండదు. -2'78 సెల్సియస్‌ డిగీలనే “ఆబ్బలూ $ట్‌ జీరో” అని ఆంగ్లంలో 
అంటారు. తెలుగులో “పరమశూన్య ఉహ్టోోగత” అని పిలుస్తారు.” ఇదే “కనిష్ట 
ఉష్టో_గత, ’ కః ఉష్టో_గతనే ల? డి[గీల కెల్యిన్‌గా వ్యవహరిస్తారు. 

ఈ కనిష్ట ఉష్టో(గతను సాధించే వ్యవహారం 1877 లోనె మొద 
లయ్యింది. ఆ సంవత్సరం ఆక్సిజన్‌ను - 188 సెంటీ గేడు డ్న్‌గీల దగ్గర 
కొంచెంగా దవరూవంలోకి మార్చటం జరిగింది. తరువాత 1886 తో 
వాక్యూమ్‌ జాకెట్‌ ఫ్రాస్కు_ను కని పెట్టటంతో ఇంకో అడుగు ముందుకు పడింది. 
1895 తో గాలిని [దవంగా మార్చి, దానిలోని ఇతర పదార్థాలను వేరు చేయటం 
జరిగింది. 1908 ళో “హీలియంిను [దవంగా మార్చారు. 1911 తో యార్‌ 
కండక్టవిటీ” వెలుగు చూచింది. . 1820 _ 1980లో “కసిష్ట ఉష్ణో(గతిను 
సాధించే సాంకేతిక పద్దతులు ఎన్నో కని పెట్టబడ్డాలయి- 

_ రాకెట్టు, ఆంతరిక్ష నౌకలు ఆధివృద్ది ఇందిన తరువాత - అంటే, లి 
సంవత్సరాల 1కొితంనుండి “కయోజనిక్‌ 'చెచ్నాలజి” బాగా అభివృద్ది చెందింది. 
కనిష్ట ఉష్టోగతను సాధించే పరికరాలు, ఆ ఉష్ణో|గతలో దవాల్ని భద 
పరిచే సాధనాలు అన్నీ చేరి “కయోజనిక్‌ టెక్నాలజీ” అంటారు. 
ఆహారపదార్థాలను చాలా రోజుల వరకు చెడిపోకుండా నిలువచేయటం కూడా 
దీనితో సాధ్యమవుతున్నది. వైద్య రంగంలో కూడా కయోజనిక్స్‌ ఎన్నా 
విధాలుగా ఉపయోగపడుతున్నది. 
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అయస్కాంతపు రైళ్లు లేక మాగ్లెవ్‌ 
రళ్లు అంతే ఏమిటి? 


“రలు |పయాణం. భలే భలే రైలు _పయాణం! ఊరులన్ని, ఏరులన్ని 
దాటుకుంటుపోవు పయాణం” అంటూ ఉరుకులతో పరుగులతో పోయే రైలు 
[వయాణం మీదంతా చేసివుంటారు కదా! మీరు _పయాణించిన రై రై లుపట్టాలమీద 
నరుగడుచుంది. పట్టాలు, పెదైల అడుగున లేకపోతే రైలు [ప్రయా 
ణీంచదు. 

పట్టాలున్నా గాని, వాటికి తగలకుండా |పయాణింబే రైళ్లు వచ్చాయి. 
మనదేశంలో కాదు - ఆమెరికా, జపాన్‌ లలో. ఈ విధానాన్నే యదా హెస్పీడ్‌ రైల్‌ 
సిస్టం” అంటున్నారు. పట్టాలకు తగలనే తగలవు. వట్టాల షె పెన [ప్రయాణి 
సాయి. ఏ శబ్దమూ చేయకుండా, గాలిలో తేలిపోతున్నట్టు పోతాయి. [ప్రయాణి 
కులకు కుదువులుండవు. తేలిపోతున్నట్టు ఉంటుంది. 

జపాన్‌లో “మాగ్‌ లెవ్‌ రైళ్లు” అంటున్నారు. ఆమెరికాలో“మాగ్నా ఫ్రేన్స్‌” 
అంటున్నారు. రెండింటి వరుగుకూ ఆధారం అడుగున ఊండే “అయస్కాంత 
కేతం.”' ఆతుస్మాంరితంలొని భిన్న ధృవాలకు పరస్పరం ఆకర్షించుకొనే 
శక్తి ఉంటుంది.” అనే సూతం పెన మాగ్గెవ్‌ రైళ్లు (వయాణిస్తాయ. “సమ 
ధృవాలు పరస్పరం వికర్షించుకుంటాయి” అన్న సూతాన్ని ఆనుసరించి 
“మాగ్నా పైన్‌ ఎ (పయాణిస్తాయి. 

మసాచుసెట్స్‌ ఇన్‌స్టిట్యూట్‌ ఆఫ్‌ చెక్నాలజీకి చెందిన శా స్త్రజ్ఞాలు 
“హ్మెనీకోట్మ్‌, రిచర్డ్‌ తోర్నటన్‌”లు 1970లో ఒక విషయం కని పెట్టారు. 
అది “సూపర్‌ కండక్టరు మీదకు శ _కివంతమైన అయస్కాంతం తీసుకువస్తే, 
అయస్కాంతంలో సరిధృవాలకు మధ్య ఏర్పడే వికర్షణకు దీటైన వికర్షణ 
రూపొందుతుంది” అన్న విషయం. ఈ సూ తంతో"' రూపకల్పన చేశారు 
“మాగ్నఫేన్స్‌”ను. పేను అడుగుభాగంలో మూడు నూవర్‌ కండక్టి ంగ్‌ 
మాగ్నెట్‌్‌ ఉంటాయి. ఇవి దిగువన ఉండే అల్యూమినియం టుఫ్‌లమీద పయ 
నిసాయి. అప్పుడు విద్యుత్‌ అయస్కాంత శక్తిని పుంజుకుంటాయి. అల్యూ 
మినియం |టఫ్‌లలో ఎ.సి. విద్యుత్తు [పవహిస్తుంది. దానిద్వారా ఇవి నడుస్తాయి. 

రైలు పట్టాల పక్క. “కంవ్యూటర్దు' ఏర్పాటు చేస్తారు. ఇవి విద్యుత్తును 
అడుగున ఉండే అయస్కా_.ంతాలకు సమన్వయం చేస్తుంటాయి. అందువల్ల రైలు 
ఒపయాణించినంత దూరమూ “అయస్కాంత క్షేతం” ఏర్పడుతుంది. దీనికి 
(కింద చ్మకాలు ఉంటాయి. కాని, ఇవి విమానం చ|కాల్తాగా ఉవయోగ పడతాయి. 
వెగం హెచ్చించటానికీ, తగ్గించటానికి ప న తోడ్పడతాయి. 
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౯ వష ౫. అంతే ఏవిుటి? 


విమానాలు, మిస్సైల్చు, ఓడలు, రాకెట్టు గురించి చదువుతున్నప్పుడు 
“గైెకోస్కోపు* పస్తావన వస్తుంది. అంటే. ఈ పరికరంపైన పేర్కొన్న 
వాహనాలు అన్ని ంటిలోనూ ఉపయోగపడుతుందన్న మాట. “గై రోస్కోపు' అనేది 
[గీకు వదం. ల అంటే ‘గిరగిరా తిరగటం అనీ, స్కోోపు ఆంచి “పరిశీ 
భించేదీ' అని ఆర్థం. ఇది గిరగిరా తిరిగే చకాన్ని కలిగి ఉండి, విమానాలు 
తిన్నగా వెకుతున్నాయా? లేక తిరిగి పోతున్నాయా? అనే విషయం తెలియ 
జేస్తుంది. అందుకనే ఇది గై రోసో్య_.పు అయ్యింది. 

దీని నిర్మాణసూ తం మామూలు బొంగరంలో ఇమిడి ఉంది. తాడు 
చుట్టి భూమిమీదకు విసరిన బొంగరం గిరగిరా తిరుగుతుంది. దానిని ఒక 
చెక్క- పలకమీద పట్టి ఆ పలకను అటూ, ఇటూ వంచుతామనుకోండి. దాని 
ఇరుసు మాతం ఒకే దిక్కులో కదలకుండా స్థిరంగా ఉంటుంది. ఇది చూడ 
టానికి చిన్న విషయంగానే కనిపిస్తుంది. కాని, ఎంతో విజ్ఞానాన్ని ఇముడ్చు 
కున్నది. ఈ చిన్న విషయంమీద (ప్రయోగాలూ, పరిశోధనలు చేశాడు 
1852 లో (ఫెంచి శాస్త్రజ్ఞుడు ఒకాయన. ఆయనే “లియోఫోకాల్డ్‌ .” 
ఈ స్ఫూతాల ఆధారంగా తయారయిందే 'గైరోస్కోపు.” 

ఈ పరికరంలో గిరగిరా తిరిగే చ|కంలాంటి వస్తువు ఉంటుంది. ఇది 
గిరగిరా - తిరిగే బొంగరం లాంటిది. డిని ఇరుసు కదలకుండా స్థిరంగా 
ఉంటుంది. నిర్మాణం చాలా సులువుగా ఉన్నట్టు తోస్తుంది. పరస్పరం లంబంగా 
ఉండే రెండు చ్యటాలు ఉంటాయి. వీటినే “లోపలి గింబల్‌, బయటి గింబల్‌ ” 
అంటారు. వీటి మధ్య . ఇరుసుపైన నిమిషానికి 20,000 సారు తిరిగే చృకం 
ఉంటుంది. వాటికి సున్నితమైన “బాల్‌ బేరింగులు ఉంటాయి. వాహనం ఎన్ని 
వంకరలు తిరిగినా చ|కం ఇరుసు మాతం ఒకే దిశలో స్థిరంగా ఊంటుంది. 

విమానంలో దీని ఉపయోగం ఏమిటో చూద్దాం: అది ఎగ్నిరేటప్పుడు 
“తిరిగి (R011) పోవచ్చు. అప్పుడు విమానాన్ని మళ్ళీ యధాస్థితికి తీసుకు 
రావాలి. ఇలా చేయాలంటే దాని ఇదివరకటి స్థితి తెలిసి ఉండాలి. అంటే: 
స్టిర మైన నిర్దేశ తలం (Fixed reference plane) ఒకటంటూ ఉండాలి. ' 
విమానం ఎన్నిచుట్టు తిరిగినా ఇది మాతం స్టిరంగా- ఉండాలి. దాని సహాయంతో . 
విమానానికి ఉన్న “రడ్డరు” (చుక్కాని ఎయిలురానులు, “ఎలివేటర్ల'ను కదిపి 
విమానాన్ని మామూలు స్థితికి తీసుకురావాలి. అంటే, ఇక్కడ స్థిరమెన రిఫరెన్సు 
తఅం కావాలన్న మాట. చినిని చూపించేదే “గైరోస్కోపు.” 
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రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ అంతే ఐవింటి? 


"రెమోట్‌కం[టోల్‌” గురెంచి చాలా మందికి తెలి సేవుంటుంది. దూరంగా 
కూర్చొని “పాకెట్‌ కేలిక్యులేటర్‌ ' లాంటి సాధనంతో పెలివిజన్‌ను “ఆన్‌” 
చేయటం, శబ్దాన్ని హెచ్చించటం, తిరిగి ఆపుచేయటం చూసే ఉంటారు. ఇదే 
“రఉమోద్‌కం టోలు” లేక ro విధానం. 

“ఇలాంటిదే 'రమోద్‌ సెన్సింగ్‌ విధానం” కూడా. దూరంనుండి కెమేరా 
కన్ను చూచి చక్కగా ఫొటోలు తీస్తుంది. అందువల్ల దీనిని రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ 
విధానం అంటున్నారు. ఎంతో దూరంలో ఉన్న వస్తువులు, |వదేశాలు, వాటిని 
గురించిన సమాచారం సేకరిస్తుంది. కాబట్టి, మనం “సుదూర [గాహకం” అని 
అనుకోవచ్చు. రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ అనే పదం 1960 లోనే పుట్టింది. అమెరికాలో 
“మిచిగన్‌” విశ్వవిద్యాలయం ఉన్నది. దాసిలో ఊన్న “విల్లోరన్‌ పరిశోధనా 
లయం”లో ఈ పదం పుట్టింది. అపుటినుండీ శాస్ర_పవంచంలో ఈ పదం 
(వచాకంలోక్‌ వచ్చింది. న. 

__ దూరంనుండి దృశ్యాలను ఫైతోలుతీ'సే పద్దతి మన స ఈష ఇతర 
దేశాలలోనూ 1920 నుండీ (పచారంలో ఉన్నది. = అప్పుడు దానిని *వరియళల్‌ 
ఫాటో[గఫీి" అని ఆనేవారు. భూమిని సర్వే షం నం విమానాల నుండి 


శవాటోలు తీసేవారు. ఆదే 'ఏరియల్‌ ఫాటో[గఫీ .* ఇది ఒక విధంగా ఆనాటి 
“రిమోట్‌ "సెన్సింగ్‌ .” | 


అంతరిక్షంలోకి పంపించిన ఉప్మగహాలు భూకక్ష్యులో తిరుగుతాయి. అలా 
తిరుగుతూ, తమలో ఉన్న కెమేరాల ద్వారా భూమిని వివిధ కోణాల్డ్‌" ఫోటోలు 
తీస్తాయి. అట్టా కీసి భూమిపైనున్న కేందాలకు_వసారం చేసాయి. రిమోట్‌ 
సెన్సింగ్‌ లో న సమాచారాన్ని రెండు పద్దతుల్లో సేకరిస్తారు. సౌరశక్తిని ఇంధ 
నంగా ఉపయోగించుకొని ఫొటోలు ల ఒక పద్దతి. దీనిని *పాసివ్‌సిస్టం' 
అంటారు. .కృ్మతిమ పద్దతుల ద్వారా సాధించిన ses ఉపయోగించి 
ర్మాతింబవళ్ళు పొటోలు తీయటం ఇంకో పద్దతి. ఇలాంటి పద్దతికి . “యాక్టివ్‌ 
సిస్టమ్‌” అని పేరు. 

రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌ ద్వారా "సేకరించిన సమాచారం వ్యవసాయ రంగానికి 
ఎక్కువ ఉపయోగపడుతున్న ది. పైనుండి వంటలు ఎటువంటిస్టితిలో ఉన్నాయో 
ఫొటోలు తీయవచ్చు. ఉవరితలంలోనూ, భూగర్భంలోనూ ఉన్న జలనంపదను 
అంచనా వేయవచ్చు. ఇలా ఎంతో ఆమూల్యామై.న సమాభారం. "సేకరించవచ్చు. 
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ఐ.ఆర్‌.ఎన్‌. (ఇండియన్‌ రిమోట్‌ 
సెన్సింగ్‌ శాట్నాలై శ్‌ ) అంకు ఏమిటి? 


1988 మార్చి 17వ తేదీ_ భారతదేశ అంతరిక్ష పరిశోధనా చరి తలో 
ఒక మలుపు తిరిగిన రోజు. ఆ రోజున మన శాస్త్రవేత్తలు స్వయంకృషితో 
రూపొందించిన “రిమోట్‌ సెన్సింగ్‌” ఉప గహం అంతరిక్షంలోకి వవేశ"ెట్ట 
బడింది. భారతదేశ ఉప[గహం కాబట్టి దీనిని “ఇండియన్‌ రిమోట్‌ ' సెన్సింగ్‌ 
శాటిలై ట్‌-1 ఎ” అన్నారు. సోవియట్‌ రష్యాలో *బైకనూర్‌” అనేచోట వ్యోమ 
క్రే్య్యదం ఉన్నది. ఆ కేం్యదంనుండి *ఐ.ఆర్‌.ఎస్‌. 1 ఎిను రోదసిలోకి పంపిం 
చారు. ఇంతకు ముందు ఇటువంటి ఉప గహాలను “ఆమెరికా, రష్యా, జపాను, 
ఫ్రాన్సు దేశాలు అంతరిక్షంలోకి పంపి ఉన్నాయి. *ఐ.ఆర్‌.ఎస్‌-1ఎిను 
పంవ టంవల్ల మన దేశం ఆ వరుసలో అయిదవ దేశంగా నిలిచింది. 

కం తకయుండు కూరత దేశపు ఉపగహాలకన్నా ఇది ఎంతో బరువై నది. 
అంటే- సుమారు 960 కిలోలు ఉంటుంది. భూమి ఉపరితలానికి 904 కె. మీ. 

ఎత్తులో, సౌరధృవానికి సమానమైన కక్ష్యలో (ప్రవేశ పెట్టబడింది. భూమి “మీది 
నుండి రిమోట్‌ కం్యటోల్‌” ద్వారా నడిపించారు. దీనికి మూడు అత్యంత 
ఆధునికమైన కెమేరాలు అమర్చజడ్డాయి. ఇవి నాలుగు బాండ్లలో ఫోటోలు 


తీశాయి. మూడు బాండ్లు కంటికి కీనుపించినంత మేర, ఈక” కూండు “ఇన్‌ 
[ఫారెడ్‌” వరిధిలోను ఊన్నాయి. 

మధ్యలో ఉన్న కెమేరా ఒకేసారి భూమికి సంబంధించిన 145 కి.మీ. 
[పాంతాన్ని ఫోటో తీసింది, మిగతా రెండు 70 కి.మీ. నుండి 140.కి.మీ. పరిధి 
లోని భూతలాన్ని ఫోటోలు తీశాయి. ఈ ఉప గహం భూమిచుట్టూ తిరగటానికి 
108 నిమిషాలు పట్టింది. ఇలా తిరగటంలో భూమి మీద (వతి [పాంతాన్ని 22 
రోజుల కొకసారి మళ్ళీ దర్శించింది. భారతదేశాన్ని రోజుకు 7, రి సార్దు పీక్షిం 
చింది. ఆలా 5 నుండి 10 “నిమిషాలసేపు మన దేశాన్ని వీక్షించింది. ర్‌ 
సమయంలోనే 10 వేల పు స్తకాలున్న (గంథాలయంలోని సమాచారానికి సరిలైన 
సమాచారాన్ని భూతల కేం|దానికి అందించింది. 

(వధానమైన సమాచారాన్ని సేకరించే 'శే్య్యదం వె హైదరాబాదుకు సమీపం 
లోని “షాద్‌నగర్‌ 'లో ఉన్నది. ఈ సమాచారాన్ని విశ్తేషించే కేందం హైదరా 
బాద్‌లోని బాలానగర్‌లో ఉన్నది. దీనినే *ఎన్‌.ఆర్‌. ఎస్‌ ఇవీ న్లో రిమోట్‌ 
“సెన్సింగ్‌ ఏజన్సీ అంటున్నారు. 1991 ఆగస్టు 19 న “ఐ.ఆర్‌.ఎస్‌ ' Lబిని 
(పవేశ పెట్టారు, ఐ,ఆర్‌ .ఎస్‌. 1 సి, 1 డి ఉహగహాలు. నిర్మాణంలో శ. 


Aరిరి 


ఆప్టికల్‌ "కెలిన్లోవ్‌ అంళకే ఏవిటి? 


దూరాన ఉన్న వస్తువులను స్పష్టంగా చూడ గలి గేటట్టు రూపొంది ంచినవి 
“జలిసో_ పులు.” “టెలిస్కోపిన్‌”ో అనే గీకు పదం ఉన్నది. “టెలి” అంపే 
దూరం. “సో_పిన్‌” అంటే చూడటం. ఈ పదం నుండే “తెలిసోో_పు” అనే 
షేదు వచ్చింది. మన తెలుగులో “దూరదర్శిని” అని అంటున్నాం. 

దూరదర్శినికి కటకాలు ఉపయోగిసారు. అటువంటి కటకాలను మొట్ట 
మొదట తయారు చేసినవాడు “హాన్స్‌ లివ్పర్హే” అనే డచ్‌ కటకాల తయారి 
దారుడు. ఈ కటకాలను ఆధారంగా చేసుకొని [పఖ్యాత ఇటాలియన్‌ శాస్త్రవేత్త 
గాలిలీయాో 1609 లో దూరదర్శిని నిర్మించాడు. దాని సహాయంతో అతడు 
చం[దుడిలోని పర్వతాలను, గుంటలను, జూపిటర్‌ (గహం చుట్టూ తిరిగే ఉప 
[(గవాలను చూడగలిగాడు. 166 8లో ఇంగ్రండు మేధావి సర్‌ ఐజాక్‌ న్యూటన్‌ 
[కొత్త తరహాలో దూర దర్శిని నిర్మించాడు. 158వ శతాబ్దంలో ఏటిల్లో ఊపయో 
గించే కటకాల తయారీని అభివృద్ది చేశారు. ఆప్టికల్‌ దూరదర్శినులు మూడు 
రకాలు: Fs వక్రీభవన (రి పాక్టరీ) దూరదర్శిని. 2a పరివర్తన -(రిష్టక్షన్‌) 
దూరదర్శిని. కి. మై రెంటి కలయికతో నిర్మించిన దూరదర్శిని. 

కాంతి వ్యక్రీభవనమే “దృగ్విషయం” గా నిర్మింవబడినవి “వ్యకీభవన' 
దూరదర్శినులు. దీనిలో ఎక్కువ వ్యాసం కలిగినది ఒకటి, తక్కువ వ్యాసం 
కలిగినది ఇంకొకటి కుంభాకార కటకాలు ఉంటాయి. అెంటిసీ పొడవాటి 
గొట్టంలో ఒకే అక్షంలో ఉండేటట్టు అమర్చుతారు. వీటి రెంటి మధ్య దూరాన్ని 
కావలసిన రీతిలో మార్చుకొనే సదుపాయం ఉఊంటుంది. _వేతిబింబం తల్మకిందు 
లుగా కనిపిస్తుంది. 

.వరావర్తన దూరదర్శినుల్లో “వస్తుకటకం” గా పుటాకార దర్పణం 
ఉంటుంది, ఇది కాంతిని పోగుచేస్తుంది. కాంతి కిరణాలను ఒక కేందం వద్ద 
కేం దీకరిస్తుంది. దీనినే “_వధాన కేం్యదం” అంటారు. ఇక్కడ రెండవ 
దర్పణం అమర్చుతారు. ఇది అకికటకం. దీనినుండే వస్తువు కనిపిస్తుంది. 
దీనిలో నాలుగు రకాల ఏర్పాట్లున్నాయి: 1. ఇపధాన కేందీకరణ ఏర్పాటు, 
2. న్యూటన్‌ ఏర్పాటు, లీ. కేస్‌ గై 9న్‌ ఏర్పాటు, 4. కాడ్‌ ఏర్పాటు అనేవి. 

మూడవ రకం దూరదర్శినుల్లో వక్రీభవనం, పరావర్తనం పద్ధతులను 
ఉపయోగిసారు. దుర్చులమైన కటకం ద్వారా దూరదర్శనిలోకి కాంతి (పవే? 
నుంచి. దీనినే “కలెక్టర్‌ టైటు” అంటారు. ఆది మళ్ళీ గోళాకార దర్పణాన్ని 


తాకుతుంది. ఆలా తాకి కెందీకరించబడుతుంది. _వవంచంలో నేడు చాలా పెద్ద 
'మెలిసో)_పులు ఉన్నాయి. | 


శేఛర్ట్‌ 


రేడియో కెలిస్కోపు అంతే ఏవింటి?-1 


మన చుట్టూ మహా విశ్వం ఉన్నది. అది అంతు లేనిది. ఆ నంత మైనది. 
ఆప్టికల్‌ చెలిసో_పు లున్నాయి. వాటిద్వారా విశ్వంలోని 5 శాతం భాగాలను 
మాతమే కాంతి తరంగాల నవాయంతో చూపించగలుగుతాయి. ఇవి చూపలేని 
విశ్వాన్ని చూడాలంటే ఎట్టా? అందుకే “రేడియో బెలిస్కోపులుూ” రూపు 
దాల్చాయి. 

రేడియో తరంగాల సహాయంతో ఈ బలిస్కోపులు ఎన్నో రెట్ల 
విశ్వాన్ని చూవగలుగుతున్నాయి. ఆసలు ఇంతకి “రేడియో తరంగాలు” ఆంచి 
ఏమిటి? విశ్వం ఉన్నది. విశ్వంలో నక్షతాలున్నాయి. [గవాలున్నాయి. 
వాటినుండి నిరంతరం రకరకాల “విద్యుదయస్కాంత తరంగాలు” భూమివైపు 
వస్తున్నాయి. వాటిల్లో పొట్టివీ ఉన్నాయి, పొడుగువీ ఉన్నాయి. గామా కిరణాలు, 
ఎక్‌ కిరణాలూ, అతి నీల లోహిత కిరణాలు పొట్టివి. ఇవి మన భూమిచుట్టూ 
ఉన్న వాతావరణం దాటి భూమి మీదకు రావు. ఇంకా కాంతి కిరణాలూ, ఇన్‌ 
[ఫారెడ్‌ కిరణాలూ, రేడియో తరంగాలూ ఉన్నాయి. ఇవి పొడవైనవి. ఆందు 
కని భూమిని చేరుకుంటాయి. అన్నిటికంటే పొడవైనవి “రేడియో తరంగాలు". 
వీటి సహాయంతోనే విశ్వాన్ని చూడగలుగుతున్నారు. 

ఈ రేడియో తరంగాలను కనుక్కాని 64 సంవత్సరాలే అయ్యింది. 
అమెరికాలోని ఇంజనీరు “కార్డ్‌ జాన్‌సీీ.' 19980 లో రేడియో తరంగాల గురించి 
ఆధ్యయనం చేస్తూ వీటి ఉనికిని కనిపెట్టాడు. దానితో “రేడియో ఆస్టాానమీ” 
ఆనే శాఖ ప్రారంభమయ్యింది. 1987 లో అమెరికా కాస్త్రజ్ఞుడు “(గో టేరెబర్‌ 
అనే ఆయన “పరవలయాత్మక పరావర్తకో Parabolic reflection) 
యాంటెన్నాని నిర్మించాడు. దాని సహాయంతో ఆకాశాన్ని పరిశీలించాడు. నాటి 
నుండీ యాంకెన్నాలు ఉవయోగంలోకి వచ్చాయి. 

యాంటెన్నాలు రేడియో తరంగాలను స్వికరించటంలో _పముఖ పాత 
వహిస్తాయి. ఆందుకని వీటిని పెద్ద "పెద్ద వరిమాణాలతో తయారుచేసి ఉవయో 
గిస్తున్నారు. ఇవి చూడటానికి “వశ్ళిం” (౨1౪%) లా ఉంటాయి. భూమి వైపు 
వచ్చే రేడియో తరంగాలను సేకరిసాయి. వాటిని శాస్త్రజ్ఞులు రకరకాల పరిక 
రాల ద్వారా పరిశీలిస్తారు. ఇలా చేసి భూమి నుండి నక్షషతాలు ఊన్న దూరం, 
వాటి కాంతి, వాటిల్లో ఉన్న పదార్థాలు మొదలై న సమాచారాన్ని సేకరిస్తారు 
మొట్టమొదటి యాంటెన్నాను రూపొందించిన “గోటేరబర్‌” పాలపుంతను జాగా 
అధ్యయనం చేశాడు. 1940 లో పాలపుంతకు సంబంధించిన మొట్ట మొదటి 
“రేడియో'వటాన్ని (ఏగ్‌20) 1వచురించాడు. అక్క-డనుండి “రేడియోయాస్ట్రాానమ్‌ ' 
వేగాన్ని ఆందుకున్న ది. WE 
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మొట్టమొదటి రేడియో చలిస్మో_ చ్చ ఇంగ్లండులో )నిర్మించబడింది. దాన్ని 
పేరు “మార్క్మ్‌__1” మాంచెస్టర్‌ యూనివర్సిటి కోసం చెషెర్‌ అనె చోట నిర్మిం 
చారు. దీనినే “జో[ డెల్‌ క్యూంక్‌ రేడియో టెలిస్కోపు” అంటారు. దిని వ్యాసం 
౨50 అడుగులు. ఆమెరికాలోని “గిన్‌ బాంక్‌ * అనే చోట రెండున్నాయి. 
ఒకదానిలో 140 అడుగులు, రెండవదానిలో 800 అడుగులు శల యయాంచె 
న్నాలు ఉన్నవి. ఆచనే9లియాతో 210 అడుగుల రేడియో చెలిస్కోోపు ఉన్నది. 
దిని యాంటెన్నా వ్యాసం 1000 అడుగులు, 

యాంటెన్నా ఒక్కటే రేడియో టెలిస్కోపు అనిపించుకోదు. దానికి 
కావలసిన సాధన సంపత్తి మొత్తాన్ని “రేడియో వెలిస్కోోపు"* అంటారు. దీనిలో 
యాంటెన్నా ముఖ్యమైనది. “ఆధార గోపురంి (Support Tower), ఆల్లాజి 
మత్‌ డై9వ్‌, పారబోలిక్‌ రిఫైక్టర్‌, ఫీడ్‌ సపోర్ట్‌, ఫీడ్‌ యాంటెన్నా అనేవి 
అసలు యాం బెన్నాకు ఆనుబంధంగా ఉంటాయి. 

తరువాత “కంప్యూటర్‌ భవనం” ఉంటుంది. దీనిలో పెద్ద “హైస్పీడ్‌ 
కంప్యూటర్‌” ఉంటుంది, “ఎక్స్‌రే పాటర్‌” కూడా ఉంటుంది. ఇకను ఇంకొకటి 
“రిసీవర్‌ భవనం.” స్వల్ప పౌనఃపున్యాల రిసీవర్‌ భాగం, అనలాగ్‌ రికార్డర్‌, 
కంవ్యటర్‌ దీనిలో ఉంటాయి. 

యాంటెన్నా కావలసిన *దిగంశంి వైపు తిరుగుతుంది. కాబట్టి, దాని 
ఆధార గోపురాన్ని “అల్హ్పాజియత్‌ ” అంటున్నారు. దీనిని అత్యధిక వేగం గల 
కంవూ్యటర్‌ సహాయంతో నడిపేసారు. అందుకని తిరుగుతున్నా, కావలసిన 
దెిగంకం వై పు యాంటెన్నా తిరిగి ఉంటుంది. యాంటెన్నా ఉపరితలం వచ్చే 
రేడియో తరంగాలను పరావర్తనం చెందిస్తుంది. తరువాత వాటిని ఫీడ్‌ 
యాంటెన్నా"కు ఆందిస్తుంది. 

ఆక్ళ-_డ (పవర్ణం కావించబడి, కేబుల్‌ ద్వారా రిసీవర్‌ భవనాిన్ని 
చేరుతాయి. ఆక్కడ మళ్ళీ (వవర్దమానం కావించబడతాయి. పదికోధంవబడ 
తాయి. దీర్చ కాలం ఉండేలా పరిపూర్ణం చేయబడతాయి. 

కదిలే చార్జు మీచ సంకేతాలు [(పదర్శించబడతాయి. లేక *డిజిటల్‌” 
వద్దతిలో టేపు మీద నమోదు చేయబడతాయి. ఇలా చేసి, మళ్ళీ హైస్పీడు 
.కంవ్యూటర్‌ చేత విశ్లెషించబడి, వివరాలు తెలుసుకోబడ తాయి. ఈ విధంగా 
రేడియో టెలిస్లో_పు విశ్వాన్ని గురించి ఎంతో అమూల్యమైన సమాచారాన్ని 
"సేకరించటానికి ఉవయోగవడుతున్న ది. 
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హాబంల్‌ గ సన్‌ శులిసనో_పు 
అంెకు ఏమిటి? 


భూమినుండి ఖగోళాన్ని చూడటానికి వవంచమంతటా రకదకాల ెలి 
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సో)_పులున్నాయి. వాటిలో ముఖ్యమైనది పత్తి వ్యాసాలు 4& అంగు 
శాలనుండీ 6 మీటర్ల వరకూ ఉంటాయి. అన్ని వేళల్లో ఈ ఉలిస్కోపుల ద్వారా 
శాస్త్రజ్ఞులు ఖగోళాన్ని అధ్యయనం చేస్తూ ఉంటారు. కాని, భూమిని దాటివెళితే 
కొంత ఎత్తువరకూ వాతావరణం ఉంటుంది. ఈ వాతావరణం ఎంతో దూరాన 
నుండి వచ్చే నక్షత కాంతిమీద |వభావం చూపుతుంది. అందువల్ల ఖగోళ 
చ్మితాన్ని స్పష్టంగా చూచే వీలుండదు. 

ఇలా కాకుండా వాతావరణంపెగా * టలిస్కోపు"”ను అమరిస్తే బాగా 
ఉంటుంది అన్న ఊహకు రూపకల్పనే “హబుల్‌ స్పేస్‌ టెలిస్కోపు. ” ఇది 
ఉపగహంలా భూమిచుట్టూ తిరుగుతూ అనంతమైన విశ్వా ంతరాళ ంలోని. అద్భు 
తాలను గురించి సమాచారాన్ని పంపుతూ ఉంటుంది. 

ఈ శతాబ్దం రెండవ దశకంలో ఎడ్విన్‌ పోవల్‌ వహాబుల్‌ అనే ఖగోళ 
విజాని, ఖగోకాన్నీ గురించి ఎన్నో రహస్యాలు కని పెట్టాడు. ఆయన పేరునే 
దీనీకి "పెట్టారు. 1970 (పాంతంలోనే హబుల్‌ స్పేస్‌ బలిసో గ్రాపు నిర్మాణానికి 
అంకురారుణ జరిగింది. అమెరికాలోని “నేషనల్‌ వరోనాటిక్‌ స అండ్‌ స్పేస్‌ 
ఆడ్మి ని-సేంషన్స' (కాత) దీని నిర్మాణాన్ని చేపట్టింది. 18 యూరోపియన్‌ 
దేశాలతో కూడిన “యూరోపియన్‌ స్పేస్‌ ఏజెస్సి” సహకారాన్ని అందించింది. 
1990 ఐఏ|పియల్‌ 24 న ఆ మెరికాలోని “కేప్‌ కానివాల్‌' నుండి స్పేస్‌ వటిల్‌ 
డిస్కవరీ” అంతరిక్షంలోకి వదలింది. ఖభూమిమండి 880 మైళ్ల ఎత్తున. భూ 
కక్యుకు వెలువల ఇది తిరుగుతూ ఉంటుంది. పొడవు 4కి అడుగులుంచే, బరువు 
11000 కేజీలు ఉంటుంది. 

దీనిలో రెండు పెద్ద ఆద్దాలుంటాయి. ఒకటి 94.5 _ఆంగుళాలు. 
రెండవది 72.2 ఆంగుళాలు ఉంటాయి. కాంతి “బారెల్‌” లోకి _వవేశీస్తుంది. 
మొదటి దర్పణము డానిని సేకరించి ఫోకస్‌ చేస్తుంది. ఆ దర్పణంలో మధ్య 
నున్న చిన్న రంధం ద్యారా ఆ కాంతి రెండవ దర్పణంలోకి పరోవర్తనం 
చెందుతుంది. అక్క_-డ హెస్పీడు ఫొటో మీటరు, సఫెయింట్‌ ఆబ్జక్ట్‌ ' కెమేరా, 
సెయింట్‌ ఆబ్జక్ట్‌ సెక్టోగాఫ్‌, హైరిజల్య్యూషన్‌ స్పెక్టో[గాఫ్‌, వైడ్‌ ఫీల్డ్‌ అండ్‌ 
పానెటరీ కెమేరా ఊంటాయి. వీటిద్వారా సమాచారం భూకేం్యదానికి. “వేజ్‌తుం 
రు దినిని “విశ్వాంతరాళంలో మహో నం? అని వర్రింస్తున్నారు. ... 


ఆదం. 
(on) 


“469 


Ww ws! 


బజ.యవ్‌ు.ఆర్‌.టి(3గ/[౧7) ఆంతే ఏమిటీ? 


జి. యమ్‌. ఆర్‌. టి. అనే పొడి అక్షరాలను నూచిస్తే ఎవరికీ అర్థం 
కాదుకదూ? దీని పూర్తి వివరణ “Giant Metre wave Radio Telescope” 
ఆని. మనం తెలుగులో “బృహత్‌ మీటరు తరంగాల రేడియో జెలిస్కో_పు”అని 
అనుకోవచ్చు. రేడియో 'చలిస్కోవుల్లో ఇదొకరకం. ఇంతకి ఇది మనదేశంలోనే 
ఏర్పాటు ఆవుతున్నది. చీనిరూవం, వనిచేసే తీరు అన్ని అద్భుతంగా ఉంటాయి. 
"పేరునుబకే ఈ జెలిసో_ప మీటరు పొడవున్న తరంగాలను స్వీకరించి పరిశో 
ధిస్తుందని తెలిసిపోతున్నది. ఇటువంటి ెలిస్కోపుల్లో ఇదే మొట్టమొదటిది. 
[(పపంచంలో మరెక్క_-డాలేవు. 

వూనాకు దగ్గరలో 80 కి.మీ. దూరంలో “కోదాడ్‌” అనే [గామం 
ఉన్నది. ఆ (గామ పరిసరాలలో నిర్మింవబడుతున్నదీ ఇలిస్కోపు. ఇతర 
దేశాలలో రేడియో బెలిస్కోోపులు వున్నాయి. ఆవి చిన్న చిన్న తరంగ దీర్షం 
గల రేడియో తరంగాలను మ్మాతమే స్వీకరించి విశ్లేషిస్తాయి. కాని, ఈ టెలి 
సోపు మీటరు పొడవు తరంగాలతోపాటు ఇంకా 20. సెం.మీ నుండి రి మీటర్ల 
దాకా పొడవున్న 6 రకాల తరంగాలను కూడా ఆధ్యయనం చేయటానికి పనికి 
వస్తుంది. 

దీనిని పూర్తిగా భారతీయ శాస్త్రవేత్తలు, ఇంజనీర్ణు డిజైను చేసి నిర్మిస్తు 
న్నారు. ధనురాకారంలో ఉన్న ౩0 డిష్‌ వంబెన్నాలను ఇంగ్రిషు “0” ఆకా 
రంలో ఏర్పాటు చేస్తారు. ఇవి _ తిరిగే భూమితోపాటు ఏవై పుకంజే ఆవై పుకు 
_తిప్పుకోవటానికి వీలుగా ఉంటాయి. ఈ డిష్‌లను రూపొందించిన తీరు 
ఆత్యంత విలక్షణమైనది. ఆ విధానాన్ని “SMART” అని సంకీ వ్రంగా 
ఆంటారు. అంటి ‘Stretched Mesh Attached to Rope Trussetrs” 
అని రూపం. పరచిన వలకు (తాడు కట్టలు కూర్చినట్టుగా ఊంటుందన్న మాట్ల. 
డిష్‌లవ్యాసం ఓరి మీటర్లు. ఘనస్థితిగల ఉక్కు_ను ఊవయోగించనవనరంలేదు. 
ఇతర పొట్టితరంగాలను స్వీకరించే డిష్‌ల్లాగా ఉపరితలాన్ని ఎక్కువ మెరుగు 
పెట్టనవసరంలేదు. ధనురాకారంగా ఉన్న ఉపరితలంలో సెయిన్‌ లెస్‌ స్టీలు 
ఉగలు వరచినల్లు తయారు చేస్తున్నారు. దీనితో డిష్‌లు ఆతి తేలికగా ఉంటాయి. 
నిర్మాణానికి ఆతి తక్కువ స్టీలుమా_తమే పడుతుంది. 


డిష్‌లు స్వీకరించిన చేడియో తరంగాలను విశ్తెషించటానికి కేం్యచ 
కంప్యూటరు ఉంటుంది. దానిద్వారా సర్వే చేసిన ఆంతరిక్ష దృశ్యాల గురించి 
వివరాలు చక్క-గా తెలుసుకోవచ్చు. ఖగోళంలో పల్ప్సార్హు ఆనే చిన్న అతి 
వేగంగా తిరిగే నక్యతాలు ఊన్నాయి కదా! వాటిని శోధించి అధ్యయనల చేయ 
టానికి ఈ 'ఉలిస్కోపు అనువైనది. 
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ఎం.ఎన్‌.టి. రాడార్‌ అంక ఏవిటి? 


తిరుపతికి 25 కి.మీ. దూరంలో చిత్తూరు రోడ్డుమీద “గాదంకి' అనే 
పల్లెటూరు ఉన్నది. ఆ ఊరికి పాధాన్యత వచ్చింది. “దానికి కారణం అక్క_డ 
నిర్మీంచిన “వాతావరణ పరికోధనా రాడార్‌ వ్యవస్థ. దానినే సంక్షిప్తంగా 
“ఎం,ఎస్‌.టి. రాడార్‌") అని అంటారు. గాదంకి భూమధ్యరేఖకు 13 డిగ్రీల 
దూరంలో ఉన్నది. 

“యం” అంటే ““మిసోస్పియర్‌ ! ”, “ఎస్‌” అంటే ““స్టాంటోస్పిర్‌ ”, 
“టి అంతే “టోఫోస్సియర్‌. '* ఈ మూడూ భూమినుండి పెకి పరచుకున్న 
వాతావరణం పొరలు. ఆ పారల్లో ఎప్పుడూ మార్పులు జరుగు కంహోయు. 
ఈ మార్పులను గమనించి వాతావరణాన్ని గురించి సమాచారాలు తెలుసుకోవ 
టానికి ఈ రాడార్‌ ఎంతో సహకరిస్తుంది. వాతావరణ పరిశోధన శాస్త్రవేత్తలకు 
ఎంతో ఉపకరిస్తుంది. ఇటువంటి రాడార్హు [ప్రపంచంలో “పెరు, అమెరికా, బదీన, 
పుర్ణారికో' మొ మొదలై న చోట్ట ఉన్నాయి. వాటి సరసన గాదంకిలో స్థాపించిన 
వ్యవస్థ చేరుతుంది. ఇయువంటి వ్యవస్థలే “జపాన్‌, |(బిటన్‌, తైవాన్‌” లలో 
నిర్మాణంలో ఊన్నాయి. 

దీని నిర్మాణం రెండు దశల్లో కొనసాగుతుంది. మొదటి దశ నిర్మాణం 
పూర్తి ఆయి పనిని కొనసాగిస్తున్నది. రెండవ దశ నిర్మాణంలో ఉన్నది. 
దీనికి సంబంధించిన సాంకేతిక పరిజ్ఞానం అంతా సంగా రూపొందించు 
కున్న దే! దీనికి అవసర మైన “ “యాంటెన్నాలు, _టాన్స్‌మీటర్జు, రిసీవర్దు”” తదితర 
వైజ్ఞానిక రా 'పేటిని బొంబాయిలో ఉన్న “షమీర్‌ సంస్థ" తయారు 
చేసింది. షమీర్‌' ఆంటే “ది సొసైటి ఫర్‌ అస్ట్రయిడ్‌ మైెకోవేవ్‌ ఎలక్టా9నిక్‌ 
ఇంజనీరింగ్‌ రీసర్చి.”” 

రాడార్‌ యాంజెన్నాలమీద ఆధారపడి పనిచేస్తుంది. దీనిలో 82౫ 82 
మొత్తం 1024 యాంటెన్నాలు ఉంటాయి. వీటి ద్వారా 100 మెళ్ళ ఎత్తువరకు 
“విద్యుత్‌ తరంగాలను పంపిస్తారు. అక్క_డినుండి మళ్ళీ వాటిని తిరిగి రప్పి 
సారు. ఇదంతా క్షణాల్లో జరిగిపోతుంది. ఈ విద్యుత్‌ తరంగాలు వాతావరణం 
పౌరల్లోనుండి వెళ్ళేటప్పుడు తిరిగి వచ్చేటప్పుడు అక్కడి పరిస్థితులకు అను 
హహ.” మార్పు చెందుతాయి. ఆ మార్పులను శాస్రవేత్త తలు విశ్లేషి షీసారు. 
ఆక్కడ ఉన్న వాతావరణాన్ని గురించి వివరాలు తెలుసుకుంటారు. వాతావరణం 
వివిధ పొరల్లో ఎన్నో మార్పులు జరుగుతూ ఉంటాయి ' వాటిని విద్యుత్‌. తరం 
గాలు పొల్దుపోకుండా "సేకరిసాయి. ఇదీ ఈ రాడార్‌ వ్యవస్థ చేసే విదమైన 
వని. ఇట్టా చేయటంవల్ల - “తుఫాన్‌, భూకలపాలు*' ఇతర అనరా ముందుగా 
తెలుసుకొనే అవకాశం ' హ్‌ | | ఇ 
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షూచేంకర్‌ - అపి 9 తో కచుక్క 
అంక ఏవింటి? 


1994 వ సంవత్సరం జులై 16వ తేదీ అర్జర్మాతి దాటింది. భారత 
కాలమానం 1 గం. శ4రి ని.లకు అంతరిక్షంలో అద్భుతం జరిగింది. సౌర కుటుం 
బంలో ఆతి పెద్ద (గ్రహం ఉన్నది. అదే “బృహస్పతి.” దీనినే “గుర్ముగహం' 
అని కూడా ఆంటారు. ఇంగ్రిషులో “జూపిటర్‌” అంటున్నారు. భూమినుండి 8528 
మిలియన్‌ కిలోమీటర్ల దూరంలో ఉన్నది. 


“మామేకర్‌-లెవీ 9$* ఆనే తోకచుక్క. శకలం ఒకటి గంటకు 21 వేల 
6 వందల కి.మీ. వేగంతో వచ్చి ఆ గురుగహాన్ని ఢీకొన్నది. ఇదే ఆనాడు 
జరిగిన అద్భుతం. దానితో అక్కడ వేడిపొగలు చిమ్మ పెద్ద అగ్నిగోశంలా 
మారింది. ఆ విస్పోటనం 20 నిమిషాలపాటు సంభవించింది. 1980 కి.మీ. 
పొడవునా సెగలు కమ్ముకొని వాయుమేఘాలను విరజిమ్మాయి. అక్కడ ఒక 
నల్రటి మచ్చ ఏర్పడింది. మచ్చునెజు దాదాపు భూగోళంలో సగం ఉన్న దట, 
దీనిని అంతరిక్షంలో ఉన్న “హబుల్‌ స్పేస్‌ బెలిస్కొపు' చక్కగా ఫొటోలు 
తీసింది. ఆ విస్పోటనంలో 2 లక్షల మెగాటన్నుల “టి.ఎన్‌.టి.'ల శక్తి ఉద 
వించిందని శాస్త్ర జ్ఞాలు ఆంచనా వేశారు. ఇది వెయ్యేళ్ళ కొకమారు జరిగే ఆరు 
దైన సంఘటనగా అభివర్ణించారు. ఆ రోజు ఢీకొన్న డి తోకచుక్క ఒక శకలం 
మాతమే! తరువాత మరికొన్ని శకలాలు ఢీకొన్నాయి. 


అమెరికాలో ఖగోళశాస్ర్రజ్ఞాలు “యూజిన్‌ మామెేకర్‌", ఆయన సతీమణి 
“కారోలిన్‌ మామెకర్‌”, వారి సహచరుడు “డేవిడ్‌ ఇవీిలు తోకచుక్క. శకలాల 
ఆచూకీని మొట్టమొదట కనుగొన్నారు. 1998 మార్చి 28 వ తేదీ ర్యాతి కొన్ని 
ఆంతరిక్షం ఛాయాచ్ని తాలు పరిశీలిస్తూ వారు ఆ సంగతిని కని పెట్టారు. ఆ సంవ 
తరం కనిపెట్టబడిన తోకచుక్క_ల్లో ఇది ల వది. అందుకనే దానికి వారి పేరు 
మీదుగా “మామెకర్‌-లెవీ 9” అని పేరు "పెట్టటం జరిగింది. 


అసలీ తోకచుక్క. 450 కోట్ల సంవత్సరాలనాటిది. ఆనాటినుండి ఆంత 
రిక్షంలో ఏ అడ్డంకులూ లేకుండా తిరిగింది. అలా తిరిగినది 1880 [ప్రాంతంలో 
నురుుగహం ఆకర్షణకులోనై. దానికి ఉపగ హంగా మారిందట. ఆలా మారి 
గురుగహం గురుత్వాకర్షణకు దారితప్పి ముక్కలు అయ్యిందని కాస్రజ్ఞాల 
అంచనా. ఇది 1992 జులైలో జరిగివుండ వచ్చునంటున్నారు. అలా అయిన 
ముక్క.లు అంతరిక్షంలో ముత్యాలహారంలా - కనిపించాయట. ముక్క_అయి.. 
పోయిన తరువాత ఉపరితలం విస్తరించుకున్న ది. ఆ ముక్కలను లెక్క_వేయగా, 
లే అయ్యాయి. అవే ఒక్కా-క్క-టే గురుగహాన్ని. ఢీకొన్నాయి, | 


ఇరా 
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రె ఫిజిరెషన్‌ అంకిు ఏమిటి? 


రెఫిజిరేషన్‌ ఆంటే “శితలికరణం”" అని ముక్తసరిగా చెప్పుకోవచ్చు. 
ఈ పద్దతి దేనికి ఆవసరం? ఏదైనా ఆహారపదార్థాన్ని చెడిపోకుండా ఎక్కువ 
కాలం నిఅవచేయటానికి అవసరం. మాంసం ఉన్నది. చేపలు ఉన్నాయి. గాలిలో 
ఎక్కువకాలం ఉంచే అవి చెడిపోయి, కుళ్ళి వాసన వేసాయి. ఇలా ఎందుకు 


జరిగిందంటే _ వాటిటల్లోనో, గాలితోనో ఉన్నటువంటి సూక్షుజీవుల వలన. 


అట్లాగే కూరగాయ లుశ్నాయి. పండ్లున్నాయి. అవి చెట్లున ఉన్నప్పుడు 

చా చం లు 
బాగానే ఊంటాయి. కాని, కోసి బయట ఉఊంచామనుకోండి. నాలుగయిదు రోజుల్లో 
వడలిపోయి ముడుచుకుపోతాయి. ఇక్కడ మనం కుళ్ళిపోవటం, ఎండిపోవటం 


అనే రెండు చర్యలను చూశాము. మొదటిదానికి కారణం సూక్ష్మజీవులు. రెండవ 
దానికి కారణం వాతావరణంలోని అదిక ఉష్ణం. 


అంటే _ ఈ రెంటినీ నికోధిస్తే ఆయా పదార్థాలు ఎక్కువ రోజులు 
ఊంటాయి కదా! ఆందుకే *“నీతలీకరణ” (రె ఫిజిరేషన్‌) విధానం పుట్టుకువచ్చింది. 
మాంసాన్ని, చేపల్ని మంచుముక్క_్లల మధ్య ఉంచి చాలాకాలం నిలువ ఊంచు 
తారు. ఇది మానవులకు తెలిసిన పురాతన పద్ధతి. ఈ పద్దతి ఆధారంతో నడిచేదే 
ర్మెఫిజిరేషన్‌ విధానం. దీనికోసం ఉన్న సాధనాలే రెఫిజిరేటర్దు, ఎయిర్‌ 
కండిషనర్హు. 

“ఏదో ఒక దవం ఆవిరి అవటంద్వారా చల్చదనం కలిగిస్తుంది” ఆనే 
సూూతంహెన పనిచేసేవి రె ఫిజిరేటర్దు. ఈ పనికి ఉపయోగించే వాయువులను 
“ర్మెఫిజిరంచ్చ్‌” ఆంటారు. ఇవి కొన్ని పత్యేక గుణాలను కలిగివుంటాయి. 
త్వరలో చల్చారి, నీరుగా అంటే “1దవంిగా మారాలి. చాలా తక్కువ ఉషంలో 


ఆవిర కావాలి. త్మీవమైన రసాయన ధర్మాలు కలిగివుండరాదు. ఈ వాయువుల 
వలన మానవులకు హాని అనేది జరుగరాదు. 


ఇటువంటి గుణాలు కలిగిన వాయువులు కొన్ని ఉన్నాయి. ఆవి ఆమ్మో 
నియా, (ఫెియాన్‌, సల్పర్‌ డైఆకెడు, కార్చున్‌ డైఆకై ఎడు, ఎథీల్‌ క్రారైడు, 
మిఖేల్‌ కోరెడు మొదలైనవి. వీటి అన్నిటిలో అత్యంత (శేష్టమెనవి “అమ్మో 
నియా, “ఫియాన్‌ వాయువులు.” అందుకే ఈ రెంటినీ (వస్తుతం విరివిగా వాడు 
తున్నారు. ర్మోఫ్‌జిరేటర్టు చాలా కంసపెసిలచే తయారుకాబడుతున్నాయి. ఒక్కో. 
కంపెనీ ఒకో. [వత్యేక తను పొందుపరచి రూపొందిస్తున్నది. 
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రె ఫిజిరెటరు అంకే ఏమిటి? 


లోపల ఉన్న వస్తువులకు ఎప్పుడూ చల్ల కనా న్ని అంచించటానిక్షి 
రూపొందించ బడ్డ ఆత్యంత ఆధునిక పరికవం “ర్మెఫి జిరేటరు” ఇది ఒకచోట 
నున్న వేడిని తీసి మరొకచోట పడవేస్తుంది. దీనితో లోపల ఎప్పుడూ చల్చగానే 
వుంటుంది, 


““డవం ఏదన్నా ఆవిరిగా మారితే, ఆ సమయంలో కొంత వేడిని ఆది 
పీల్చుకుంటుంది. ఆ ఆవిరి మళ్ళీ దవంగా మారినప్పుడు సరిగ్గా ఆంతే వేడిని 
ఐిడిచిషపెడుతుంది.”* ఇది (పక్పతిలో దాగి ఉన్న ఒక వరమరహ హాస్యం. దీనినే, 
ఆంటే వేడినే “మరిగే గుప్తోష్టత”' (Latent heat of Vapourisation) 
ఆంటారు. ఈ 'గుపోపత'ి LEE, _దవానికి ఒక్కో. తీరులో ఉంటుంది. 
రెఫిజిరేటర్ల నిర్మాణానికి ఇదే పాథమిక సూతం. 

ర్మెఫిజిరేటర్హలో ఎక్కువగా ఉపయోగపడేది ““అమ్మోనియావాయువు.”” 
దీని లక్షణాలు కొన్నిటిని 1828 లో ఆంగ్ల విజ్ఞాని “మైకేల్‌ ఫేరడే” కనుక్కు 
న్నాడు. “అమ్మోనియా ఆవిరికి వత్తిడి కలిగిస్తే దవంగా మారుతుంది. అది 
చల్చారిన తరువాత వత్తిడిని తొలగిస్తే ఆ దవం మళ్ళీ ఆవిరీగా మారి చల్లదనాన్ని 
కలిగిస్తుంది.”” అన్నది ఫేరడే కనుక్కున్న లక్షణాలలో ఒకటి. ఈ లక్షణాన్ని 
ఆధారంగా చేసుకొని 1677 లో “కార్ట్‌ లిండే' అనే స్విస్‌ దేశకాస్త్ర జ్ఞాడు ఏరును 
'చబ్రబరచటానికి పనికివచ్చె యం తాన్ని. ఒకదానిని నిర్మించాడు. ఈ న తము 
నేటి “ర్మెఫిజిరేటర్ట'కు మాతృక. 

లోపలి _ బయటి నిర్మాణం, పనిచేసే విధానాలను బట్టి రెఫిజి రెటర్టను 
రెండు రకాలుగా విభజించవచ్చు. అందులో ఒకటి ““కంపెసన్‌ రెఫిజిరేటర్‌” 
(Compression Refrigeratron) అంటే ““నంపీడన శీతలీకరణ సాధనం” 
అన్నమాట. దీనిలో వ తిడిచేత వాయువులు [డవరూవం దాలుస్తాయి. తరువాత 
ఆ |దవం ఆవిరిగా మారి చల్చదనం కలిగిస్తుంది. మళ్ళీ దవంగా మారుతుంది. 


. రెండవది “ఆజ్జార్ప్సన్‌ ర్మెఫిజిరేటరు” (Absorption refrig-erator) 
దవం లేక ఘనపదార్థాలచేత ఒక వాయువు పీల్చుకోబడి, దానిద్వారా చల్చబర 
చటం ఆనే పద్ద తిలో పనిచేసేది. దినినె ““అవకోషణ శీతలీకరణ సాధనం” 
అని ఆర. వీటిరెంటిల్లో మొదటి విధానం మాది, అందుకే ఆ ర్కెఫీజి 
రెట్ట ఎక్కువ (వచారంలో ఉన్నాయి. ల సం 
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సంపీడన కితలీకర౭ం౦ (Compression 
refrigeration అంశు ఏమిటి? 


ర్మెఫిజిదేటర్లలో రెండు రకాలు ఉన్నాయి కదా? వాటిల్లో నిర్మాణంలో 
తేరికై చౌకగా ఉండే విధానం “సనంపీడన శీతలీకరణం” వద్దతి. ఈ పద్దతి 
రెఫిజిరేటర్హు వ వాడుకలో ఊన్నాయి. వివిధ కం ee రకరకాలుగా 
వీటిని తయారుచేస్తున్నాయి. _ఏమిచేసినా దీని మౌలికసూ[తంమాతం ఒక్కటే! 

ఇటువంటి ర్మెఫిజిరేటర్లలో ముఖ్యంగా మూడు భాగాలు ఉంటాయి. 
ఆందులో ఒకటి “కం పెసర్‌”, రెండవది “కండెన్సర్‌”, మూడవది *ఎవఐవాప 
రేటర్‌.” ఈ మూడు భాగాలు ర్నెఫిజిరేటరు లోపల వెనుకవైపున అమర్చబడి 
ఉంటాయి. ఏటినుండి దీర్తచతుర్మసాకారంతో గొట్టాలు ఉంటాయి. ఈ గొట్టాలు 
అమ్మానియా లేక ఇ పియాన్‌ను వాయురూపంలోనూ, [దవరూపంలోనూ 
మోసుకువెశకుతూ ఉంటాయి. 

ఆవిరిని నొక్కి _దవంగా మార్చే కార్యాన్ని *కంపెసర్‌” నిర్వహిస్తుంది. 
దినిని ఒ త్తిడి మార్చే సాధనంగా భావించవచ్చు. ఇది రెండు పనులు చేయగలిగి 
ఉంటుంది. అందులో ఒకటి *సక్షన్‌'” (Suctiony. అంటే వాయువును లోపలికి 
పీల్చటం అన్నమాట. రెండవ పని *కంపెసన్‌” (౮౦మైం౬5510ము. వాయు 
వును నొక్కటం. ఇలా నొక్కినపుడు వాయువు |దవంగా మారుతుంది. 
అప్పుడు ఆ |దవం గుప్తోష్టతను విడుదల చేస్తుంది. 

ఇలా వచ్చిన గుహోష్టతను బయటవిడిచిపె పెక్లుపని “కండెన్సరు” చేస్తుంది. 
రె ఫిజిరేబరు వెనుక నల్లని హపెయింటు చేసిన వంపుతిరిగిన గొట్టాలు ఉంటాయి. 
ఇదే కండె నరు. సన్నగా వంపులు తిరిగి ఉన్న ందువల్ల వైశాల్యం ఎక్కుావవు 
తుంది. ఇకాడ చల్లబడిన _దవం మకీ మె సెకి వెళుతుంది. అక్కడ “రెడ్యూ 
సింగు వాల్వు” త ఈ వాలుం్రకు రెండవ వైపున వత్తిడి తక్కువగా 
ఉంటుంది. అక్కడ _దవం ఆవిరి ఆవుతుంది. ఇలా కావటానికి అవసరమైన 
వేడిని లోపల ఊన్న పదార్థాల నుండి తీసుకుంటుంది. కనుక వస్తువులు చల్లబడ 
తాయి. లోవలి భాగంలోనూ చల్లబడుతుంది. మళీ ఆవిరి కం_పెసర్‌లో వే 
శిస్తుంది. మళ్ళీ ,దవం అవుతుంది. ఇలా చకం తిరిగినట్టు జరుగుతూవుంటుంది. 
కొన్ని ర్మెఫిజిరేటర్హలో “థర్మోస్టాట్‌” సౌకర్యం ఉన్నది. లోపలి ఉష్ణం తగ్గి 
' చల్లబడగానే విద్యుత్తు ' సరఫరా ee: ఉష్ణం “పెరిగితే విద్యుత్తు సరఫరా 
మళ్ళీ జరుగుతుంది. 
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ఎయిర్‌ కండిషనింగు అంక ఏమిటి? 


వేసవిలో వేడి ఎక్కువగా ఉంటుంది. చాలా తాపాన్నీ, చికాకును కలిగి 

స్తుంది. దినిబారినుండి తప్పించుకోవటానికి [పజలు రకరకాల పద్దతులు ఆవ 
అందిస్తూ ఉంటారు. ఈ పద్దతుల్లో ఒకటి “ఎయిర్‌కండిషనింగు.” ఇది విద్యు 
త్తుతో నడిచే ఒక శీతలయం[(తం. ఇళ్ళు, కార్యాలయాలు, సినిమాహాళ్ళు, రైలు 
"పెక్టైలు, కార్డు మొదలై నవాటిని వేసవిలో చల్దగాను, శీతాకాలంలో వెచ్చగానూ 
ఉంచుతుంది. 

మన చుట్టూ వాతావరణం ఉన్నది. ఆ వాతావరణంలో ఒత్తిడి, ఉష్ణం, 
ఆర్దరిత, తేమ కలిగిన తడి మొదలైనవి ఉంటాయి. వీటిని అవసరానికి తగ్గ 
పరిధలో ఉంచటమే ఎయిర్‌కండివనర్‌ వని. ముఖ్యంగా ఇది గదిలోని వేడిని 
తీసి బయటపడవేస్తుంది. లోపలి ఊష్టోోగతను 6ర నుండి 753 ఫెరన్‌హీటు 
డ్మిగీల మధ్య ఉంచుతుంది. రె ఫిజిరేటరు పని వరిమితం. కాని, దీని వని వరిది 
ఎకువ. ఇది ఒక చిన్న 'పెర్టైలాగా ఉండి గది కిటికిలలో ఆమర్చ టానికి 
పిలుగా ఉఊంటుంది. లోవలి గాలిని వెలుపలికి పంపటానికి ఎలక్టి9క్‌ వంకాలు 
ఊంటాయి. ఇంకా కం పెసర్‌, ఎవాపరేటర్‌, కండెన్సర్‌ ఉంటాయి. 
వరిమాణంబట్టి దీని వైజులు మారుతూ ఉంటాయి. 

ఎయిర్‌ కండిషనర్లలో ఎక్కువగా [ఫియాన్‌ను వాడుతున్నారు. (ఫియాన్‌ 
ఆవిరికి వత్తిడి కలిగిస్తే అతితక్కువ సమయంలో [దవంగా మారే శక్తి ఉన్నది. 
వత్తిడి తొలగిస్తే మళ్ళీ వెంటనే ఆవిరిగా మారిపోతుంది. 

1ఫియాన్‌ |దవం “కూలింగ్‌ కాయిల్‌ 'లోకి వచ్చి ఆవిరి అవుతుంది. 
అక్క-డినుండి కం_పెసర్‌లోకి వస్తుంది. దానినుండి కండెన్సరుకు చేరుకుం 
టుంది. కం_పెనరులో ఆవిరినొక్క_బడి [దవంగా మారిపోతుంది. ఇలా దవంగా 
మారినప్పుడు “గుషోష్టత” విడుదల అవుతుంది. ఇప్పుడు వచ్చిన గుపోషాన్ని 
అంటే వేడిని బయట విడిచి పెట్టటం కండెన్సరు పసి. 


సలం 
తు 


ఎయిర్‌కండిషనర్‌ లో కొన్ని పదార్థాలు ఉంటాయి. ఆవి గదిలో ఊన్న 
తేమను తొలగించివేస్తాయి. కొన్ని ఫిల్బర్‌ లను కూడా అమర్చుతారు. ఇవి ధూశి 
కణాలను తొలగించి గదిని క భంగా ఉంచుతాయి. అందుకే బయటినుండి 
వచ్చినవారు చెప్పులుగాని, బూట్టుగాని బయటవిడిచి పెట ఈ గదుల్లోనికి వెళు 
తుంటారు. కొన్ని యం! తవరికరాలకు తప్పనిసరిగా ఎయిర్‌ కండిషనింగు' 
ఆవసరం ఉంటుంది. 
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(ఫొయాన్‌ అంౌకే ఏవింటి? 


రె_ఫిజిరేటర్దు లోపల ఉన్న వేడిని తీసి బయటపడవేస్తుంటాయి. అందుకు 
లోపల చాలా చల్లగా తయార పుతుంది. ఆలాగే ఎయిర్‌ కండిషన్‌ కూడా. గదిలో 
ఉష్ణాన్ని తోడి ose పంపుతుంది. దానితో లోతోల చల్రబడుతుంది. 


పీల్చుకుంటుంది. ఆ ఆవిరి మళ్ళీ 


“దవం ఆవిరిగా మారి కొంత వేడిని 
వంగా మారినప్పుడు సరిగ్గా అంతే వేడిని విడిచి పెట్టుతుంది” అన్న (పకృతి 
నూత మే రె ఫిజరేబస్దు, ఎయిర్‌ కండిషనర్హ కూ వర్తిస్తుంది. ఇదే వీటి రూప 
కల్పనకు తోడ్పడింది. 

ఇక్క-డ |దవం ఆవిరిగా మారి మళ్ళీ 1[దవంగా మారిందన్న మాట. ఇలా 
మారే వాటినే “రె ఫిజరెంట్స అంటారు. ర్మెఫిజరెంట్స్‌లో రెండు రకా 
లున్నాయి. అందులో ఒకటి “అమ్మోనియా”, రెండవది “ఫెయాన్‌”. ఇవి 
రెండూ వాయువులే! ఇందులో మొదటిది కాస్త మాదైన వాయువు. ఇళ్ళల్లో 
[ప్రమాదవశాత్తూ “వీక్‌” ఆయితే (పమాదం. కాని _ఫియాన్‌తో ఈ ఇబ్బంది 
లేదు. మొట్టమొదటగా ఇది విష పడార్థం కాదు. వాసన ఊండబదు. గొట్టాలకు 
చిల్చులుపడి లీక్‌ ఆయినా ఏమీకాదు. 

అందుకని ఖరీదయినా |ఫియాన్‌నే ఎక్కువగా వాడుతున్నారు. ఇది 
[దవరూపం నుండి బాయురూపంలోకి, మళ్ళీ [దవరూపంలోకీ సురక్షితంగా, 
సులభంగా మారుతుంది. 2ర సెంటీ గేడు డి|గీల దగ్గర మరుగుతుంది..అంచే 
ఆవిరి అవుతుందన్న మాటి. = 

(పకృతిలో దొరికే ఒకరకం మూలకాలున్నాయి. వాటిని ఆంగ్లంలో 
“హేతలోజన్‌”" ఆంటారు. అవి “స్లోరీను, క్షొరీను, _బోమీను, అయోడిను"' ఆనేవి. 
“కార్చను క్లోరిను, ప్లోరీనుల” సంగమంతో తయారవుతుంది |ఫియాను. దినినే 
రసాయనికంగా “కార్ళన్‌ డై ఫ్లోరో క్రోరెడు” లేక “డైక్టోరో ఫ్రోరో యెథేను”” 
ఆంటారు. దీనినే సాంఖ్య కమంలో వాయాలంటే “CC ks కై లేక అక్క 
Ci, ” అని |[వాస్తారు. [ 

రసాయనికంగా ఉన్న ఉఊచ్చరించటం సామాన్యులకు చేతకాదు. చాలా 
కష్టంగా ఉంటుంది. అదీగాక చాలామందికి నోరు తిరగకపోవచ్చు. ఆందుకనే 
ముద్దుగా ““ఫియాన్‌ '” అని పిలుస్తున్నారు. ఇదే డిని వ్యాపారపు షరుగా.శ్టిర 
పడిపోయింది. అన్ని చోట్లా ఇది సులువుగా దొరుకుతుంది. 


0? 


తో 
ణు 


అ చెళ్చానియతా వాయువు అంతే ఏమిటి? 


మనచుట్టూ ఉన్న వాతావరణంలో రకరకాల వాయువులు ఉన్నాయి, 
అందులో కొన్ని మనకు మేలుచెస్తునా షమి. మరికొన్ని కీడును కలిగిస్తున్నాయి. 

మేలు చెస్తున్న వాయువుల్లో "మన్ని కైనది “అమ్మోనియా వాయువు. 
ఇది ఇారవాయువు (Alkaline air). వాతావరణంతో అతితక్కువ పరిమా 
ణంలో ఉన్న ది. ఖునిజరూపంలో భూమిలో కూడా ఉన్నది. మొక్క లో, జంతు 
వుల రక్తంలో, మూ తంలో లవణాల రూపంళో ఉన న్నది. 

దీనికి రంగులేదు. కాని, మాకైన వాసన ఉన్నది. గాలికన్నా తేలికై నది, 
సిటిలో బాగా కరుగుతుంది. తాను మండదు. వస్తువులు మండటానికి సహకరిం 
చదు. అమ్మోనియా వాయువు తయారికి ఉవపవయోగవడేది “అమో్మ్మోనియం 
కోరెడు. " ఒంటెల అద్దెలు కాల్చగా వచ్చిన మసినుండి ఆమో నియాక్టోరెడు 
తయారుచేయటం ఈజిప్పవాసులకు చాలాకాలంనుండి తెలును. 

(కీ.శ, 1774వ సంవత్సరంలో “|పీస్టీ' ఆనే శాస్ర్రజ్ఞాడు మొట్టమొదటి 
అమ్మోనియా వాయువు తయారుచేశాడు. అమ్మోనియం కోరెడుకు తడిసున్నం 
కలిపాడు. ఆ మిశమాన్ని వేడిచేయగా వాయువు వెలువడింది. దానిని పాద 
రసంపైన పట్టాడు. అదే “అమోనియా వాయువు.” 

ఈ వాయువును ఇంకా చాలారకాలుగా ఉత్పత్తి చెయవచ్చు. ఆమ్మో 
నియా నల్చేటును వేడిచేస్తే ఆది వియోగంచెంది అమో్మోనియావాయువు ఏర్పడు 
తుంది. ఇట్లాగే అమ్మోనియా ఫాొస్పేటునుండి, అమ్మోనియం క్షోరెడుకు లెడ్‌ 
మోనాక్ష్రైడు కలిపి లేక సోడియం పాాడాక్ష్రైడు [దావణాన్ని కలిపి తయారు 
చేస్తున్నారు. 

పారి.శామికంగా అమ్మోనియా వాయువు ఊత్పత్తి విరివిగా జరుగుతు 
న్నది. దినికి బాష్బ్పీ భవన గుప్తోష్త్టత బాగా ఉన్నది, ఇనుముకు ఏ వోనీ కలుగ 
సీయదు. అందుకే రె ఫిజికేటర్లు, ఎయిర్‌ కండిషనర్హలోనూ వాడుతునాన్నారు. 
పంటలకు బలాన్ని కలిగించే ఎరువుగా దవరూవంలోకి మార్చి వాడుతున్నారు. 
ఘనరూవంలో ఎరువుల తయారు కూడా చేస్తున్నారు. ఇళ్ళ ప్లానులు, [డాయిం 
గులు, డిజైన్లు మొదలైనవాటి కాపీలు తీయటానికి ఈ వ ఉపయో 
గెస్తున్నారు.. 


468 


క్షోర్‌ను అంకిు ఏపవింటి? 


పట్టణాలలో గాని, పల్లైటూరుల్లో గాని మంచినీటిని సరఫరా చేయటం 
ఆనవాయితీ అయిపోయింది. ఆలా సరఫరాచేసిన నీళ్ళు ఒక్కోసారి ఒక విధమైన 
రంగుగా ఊండి వాసనవేస్తూ ఉంటాయి. ఆ నీటిలో క్షోరీను కలిపి ఉంటారన్న 
మాట. 

జలాశయాల్లోగాని, చెరువులు, బావుల్లోగాని ఉన్న సరు కలుషితమై 
ఊంటుంది. అదీగాక దానిలో కంటికి కనిపించని సూక్క జీవులు ఎన్నో 
ఊంటాయి. వీటిని నాశనం చేయకపోతే (పజల ఆరోగ్యానికి పమాదాన్ని కలిగి 
సాయి. కలరా, టైఫాయిడ్‌ మొదలైన వ్యాధుల్ని కలిగించే జీవులవి. అందుకని 
నీటిని ముందుగా వడకట్టి శు భంచేసి కోరీన్‌ను కలుపుతారు. 

కోరీన్‌ సృష్టిలో లభిస్తుంది. కాని విడిగా కాదు. సోడియమ్‌, పాటా 
షియం, మగ్నేషియమ్‌ మొదలైన ధాతువులతో కలిసి లభిస్తుంది. హైడో 
క్రోరిక్‌ ఆసిడ్‌ను ఆక్సీకరణం చేస్తే క్లోరిన్‌ వస్తుంది. ఆక్సీకరణం చేయటానికి 
మాంగనీసు డై ఆకెడు, లేక పొటాషియం పెర్మాంగనేటును వాడుతారు. 
విద్యుత్‌ విశ్లేషణతో విరివిగా తయారుచేస్తున్నారు. 

ఆకువచ్చరంగులో ఊంటుంది. గాలికంచే 2క్టే రెట్టు బరువు ఉంటుంది. 
పీలిస్తే ముక్కు. మండుతుంది. ఇది వాయువే కాని, దవంగా, స్పటికాలుగా 
కూడా తయారుచేసారు. మంచులో చల్చార్చి, ఆదిమితే [దవంగా మారుతుంది. 
ఇలా వచ్చిన |దావణాన్ని చల్చార్చి 10 డ్మిగీల తాహకమానికి గురిచేస్తే స్పటికా 
లుగా మారుతుంది. 

బ్రీచింగు హౌడరు తయారికి క్షోరినే ఆధారం. కాగితం తయారుచేసే కలప 
గుజ్జాను లిసా లేకుండా తెలుపుచేయటానికి వాడుతారు. మురికి కాలువల్లో 
కలిపితే దానిలో ఉన్న వాసనను విరిచి వేస్తుంది. ఇది విడిగావుంటే విష షవదార్థం- 
ఇతర పదార్జాలతో కలిపినప్పుడు మాతం మంచిగా మారుతుంది. ఇందుకు 
ఉదాహరణ షక రోజూ వాడే ఉప్పు. క్రోరీనుకు సోడియమ్‌ క ఉప్పు 
తయారవుతుంది. రె ఫిజిరేటర్లలో వాడే ఫియాన్‌ తయారీలో హకరిస్తుంది. 
ప్లాస్టిక్‌ పర్మిశమలో కొన్ని రకాల ప్లాస్టిక్కుల తయారికి క్లోరీను న కా. 
తున్నది. 


వె కోవేవ్‌ ఓ వెన్‌ అంతే ఏమిటి? 


ఆహార పదార్థాలను త్వరగా ఊడికించటానికి కుక్కరు ఉపయోగపడు 
తున్నాయి. కుక్క-ర్ణకంటే ఇంకా వేగంగా ఉడికించటానికి “మ్మైకోవేవ్‌ ఓవెన్లు” 
_వేచారంలోకి వచ్చాయి. చినికే “ఎలక్ట్రానిక్‌ ఓ వెన్‌” అని ఇంకొక పేరు ఊన్న ది. 
“మెకో" ఆంటే సూక్కుమైన” అని ఆర్థం. “వేవ్‌” అంచె “తరంగంి. ఇవి 
ఆతి పొట్టివై న “రేడియో ఆలలు.” 

హౌడవు మిల్రీమీటరుకన్నా తక్కువగా ఉంటాయి. కాంతి తరంగాల 
లాగానే ఈ తరంగాలను కూడా పరావర్తనం చేయవచ్చు. ౬ కేచోట కేందీకరించ 
వచ్చు. ఇవి ఆహారపదార్ధ్థాలలోని అణువులలో సంచలనం కలిగించి వాటిలో 
వేడిని పుట్టిస్తాయి. అందుకని త్వరగా ఉడుకుతాయి. 

మైెకోవేవ్‌ ఓ వెన్‌ ఆవిష్కర్త అమెరికన్‌ శాస్త్రజ్ఞుడు “౯-పెర్సీ లీ బారన్‌ 
స్పెన్సర్‌”. మెసాచు సెట్స్‌లో ఉన్న “రేథియాన్‌ కంపెసీి*కోసం పరిశోధనలు 
చేస్తుండేవాడు, 1946 లో ఒకరోజు “'మెగటాన్‌ 'తో పరిశోధనలు చేస్తూ తన 
జేబులో ఉన్న '*కాండీ'” (చక్కెరతో చేసిన తీపి పదార్థం) కరగిపోయి ఊండటం 
గమనించాడు. ఆది 'మై|కోవేవ్స్‌” వల్లనే కరగిపోయి ఉంటుందని భావించాడు, 
దానితో ఆ విషయం మీద (పయోగాలు చేళాడు. అతడి భావన నిజమయ్యింది. 
మె కోవేవ్‌ ఈ వెన్‌ రూపు దాల్చింది. అంటే ఇది “యాధృచ్చికంిగా వెలుగు 
లోనికి వచ్చిన పరికరం ఆన్న మాట. 

సూక్షు తరంగాలను “మేగ్నా(టాన్‌” ఆనే పరికరం ఉత్ప త్తి చేస్తుంది. 
ఇచి ఎక్కువ “పౌనఃపున్యం” కల 'డయోడు'ి. స్థూపాకారంలో డక  కేథోడుి” 
ఊంటుంది, ఆదే అక్షంలో “అనోడు” ఉంటుంది. ఈ రెండు ఎలక్టోరిడుల మధ్య 
విద్యుత్‌ను (పవేశ పెడతారు. అది “విద్యుత్‌ కష్మెతాన్ని” కలిగిస్తుంది. బయట 
అయస్కాంతం ఏర్పుర్చుతారు. దానివలన “అయస్కాంత కె_తం” ఏర్పడు 
తుంది. ఈ క్నేతాన్ని “మేగ్నటాన్‌'కు కలుపుతారు. అయస్కాంత మతం 
“ఆస్కి_లేటర్‌ 'గా పనిచేసి “మెకోవేవ్‌” _పదేశంలో ఎక్కువ వౌనఃపున్యాన్ని 
కలిగిస్తుంటాయి. అవి ఒక గొట్టం ద్వారా ఓవెన్‌లోకి పవేశించి అక్కడ 
సమంగా పరావర్తనం చెందుతాయి. ఆవి లోపల ఉన్న ఆహార పదార్థం కోషించే 
టంతవరకూ అక్క-_డే వుంటాయి. ఆహారంలోని సీరు తరంగాలలోని శక్తిని 
త్వరగా శోషించుకుంటుంది. దానితో కావలసిన ఆహారం నిమిషాలలో 
తయారవుతుంది. 
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శే 


ఎలక్ట్రిక్‌ వసి న్యాటి రే 65ఫెఅంట్‌ అంక 
ఏమిటి 2 


పూర్వం దోమలు వర్షాకాలంలో మాతమే ఎక్కువగా ఉండేవి. కాని, 
పస్తుతం పరిస్థితు లు మారిపోయాయి. అందుకని ఆన్ని కాలాల్లో నూ దోమలు 
విపరీతంగా విజ్బంభిస్తున్నాయి. ఈ దోమలున్నాయి చూశారూ? ఇవి మనిషికి 
పెద్ద కశ|తువులు. ఎందుకంటారా? వీటి కాటువల్లనే “మలేరియా, కైఫాయిడ్‌” 
వ్యాధులు వస్తాయి. అంతేకాకుండా “సైలేరియా, మెనెంజై టిస్‌” వ్యాధుల్ని కూడా 
వ్యాపింపజేస్తున్నాయి. + 

పల్లెటూర్లలో దోమలబాధను పడలేక “పొగి పెడతారు. కాని, నేడు 
కాస్తసాంకేతిక “రంగాలలో పరిశోధనలు జరిగి నూతన ఆవిష్కాారాలు వెలుగు 
చూస్తున్నాయి. దీనితో దోమల నిర్మూలనకు కూడా పంల, సాధనాలు 
రూపొందింపబడ్డాయి. వీటిల్లో ఆందరికీ అందుబాటులో ఉండే *మస్కి-చో 
కాయిల్స్‌" ముఖ్యమైనవి. ఇంకా విద్యుత్‌ సాధనాలూ ఉన్నాయి. ఆవి “ఎలక్టి9క్‌ 
మస్కి-దో రి'ఫెల్లైంటులు, ఏంటీ మస్కిటో ఎలక్టి9క్‌ సిస్టమ్స్‌” అనే రండు 
రకాలు, 

ఎలక్టి 9క్‌ మసి_టో రిఫల్లైెంటులలో రెండు తరహాలవి ఉన్నాయి. ఒక 
చానిలో బిళ్ళ్శల్దాంటివి ఉపయోగిస్తారు. పిటినే “మాట్‌” అని అంటారు. రెండవ 
దానిలో ఒక రసాయనా న్ని వినియోగిస్తారు. ఇది ఒక రకమైన “యాంటీ 
మస్కి- టో లిక్విడ్‌ *. ఇవి పనిచేయాలంటే విధిగా విద్యుత్‌ కావాలి. 

మస్కి-టో రిఫల్టెంట్‌ పరికరం ఉన్నది. దానికి విద్యుత్తు స్విచ్‌ బోర్డులో 
ఉన్న సాకెట్‌లో ఆమశ్చే “ఫ్ర ఫ్రగ్‌” ఉంటుంది. ఫ్రగ్‌ పాకెట్‌ లో పెట్టి స్విచ్‌ “ఆన్‌” 
చేయాలి. ఇలా చేయగానే సౌధనానికి విద్యుత్‌ సరఫరా జరుగుతుంది. దానిలో 
“మ్యాట్‌ 'ను ఉంచాలి. విద్యుత్‌ వేడికి “మ్యాట్‌” కరుగుతూ పొగ విడుస్తుంది. 
ఈ పొగకు దోమలు పారిపోతాయి. ఒక “మాట్‌” రీ గంటలు వస్తుంది. 

లిక్విడ్‌ చెపు రసాయనం కొన్నిట్లో వాడుతారనుకున్నా ౦. దినిని ఉవయో 
గించటానికి విద్యుత్‌ కావాలి. ఇది రాతంతా ఒకే మాదిరిగా రసాయనికం 
యొక్క. వాసన వెదజల్దుతూ ఊంటుంది. ఇంకొకటి “యాంటీ మస్రాటో 
ఎలక్టి 9క్‌” సాధనం. డీనికిమా[తం మాట్టుగాని, రసాయనాలుగాని అవసరంలేదు. 
విద్యుత్‌ సరఫరా కలిగించగానే “హెఫీక్వెస్సీ”లో ఊండే శబ్దాలను చెలువరి 
స్తుంది. ఆవి దోమలకు మాతమే వినిపిస్తాయి. ఆ శబ్దానికి చోమలు ఆ చుట్టు 
(వక్కల ఉండకుండా పరారు అవుతాయి. 
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థర్యో వేర్‌ అంక ఏవింటి? 


కాఫీ, టీ లాంటి వేడి పాసీయాలు చాలాసేపు వేడిగానే ఉంచాలంటే 
“ధర్మాస్‌ స్తాస్కు-లు” ఉపయోగపడుతున్నాయి. ఈ ప్రాస్కుల్లో “గ్రిఫిల్‌ * 
ఉంటుంది. ఆది పాడై పోయినప్పుడల్లా మార్చువలసి వస్తుంది. ఈ పని ఖర్చుతో 
కూడుకున్నది. 

దీనికి పత్యామ్నాయంగా కొత్త విధానాలు రూబాందింపబడ్డాయి. కొత్త 
పరికరాలు తయారుకాబడ్డాయి. అవే “ధర్మో వేర్స్‌", _వస్తుతం ఎక్కడపడితే 
అక్కడ ఈ వస్తువులు తారసపడుతున్నాయి. థర్మోవేర్స్‌లో “వాటర్‌ బాటిల్స్‌, 
వాటర్‌ జగ్‌, వాట్‌ పాట్‌, లంచ్‌ ప్యాక్స్‌, స్టఫ్‌ జగ్‌, టఫ్‌జగ్స్‌, ధర్మో వేర్‌ 
వాటర్‌ ఫిల్దర్స్‌” ఇలా ఎన్నోరకాలు ఊన్నాయి. వీటన్నిటి పని ఆహారపదార్థాల 
వేడిని గాని, శీతల పానీయాల చల్చదనాన్ని గాని, కాఫీ, తీ ల వేడిని గాని 
ఏ మ్మాతం నష్ట పడకుండా చేయటం. 

ఇంతకీ థర్కోవేర్‌ అంటే ఏమిటి? “ఏ (దవ ఘనపదార్థ ౦నుండైనా 
వెడిగాని, చల్చదనంగాని తగ్గిపోకుండా చేసే సాధనం” అని ఆర్థం. థర్మోవెేర్‌ 
పరికరాలను (పత్యేకంగా తయారుచేస్తారు. దీనికి మూడు గోడలు తప్పనిసరిగా 
ఉంటాయి. ఆందులో ఒకటి “పెకి కనుపించే గోడలాంటి భాగం. దిని తయారికి 
మృదువైన ప్టాసిక్‌ను ఉపయోగిస్తారు. ఇవి రకరకాల రంగుల్లో ఊంటాయి, 
అదిగాక “పెన ఆక రణీయమైన డిజైన్లు కూడా ఉంటాయి. 

ఇకను రెండవది లోవలిజై పు పౌర. దీనిని కూడా ప్టాసిక్‌తోనే రూపొంది 
స్తారు. - కాని పై పొరకు జాడినంత విలువైనది కాదు. ఆంటే “ఉడ్‌| గేడ్‌ 
ఫ్టాస్టికు. 'ను వాడుతారన్నమాట. ఆసలు ముఖ్యమైనది వేడినిగాని, చ బ్రదనాన్ని 
గాని బయటికిపోసియనిది. దీనినే “ఇన్సులేటర్‌ ” అని ఆంటారు. ఈ ఇన్సు 
లేటర్‌ గా రెండు పదార్థాలు వాడుతారు. అందులో ఒకటి “పఫ్‌” (పాలీయూరేథీన 
ఫోమ్‌), రెండవది “థర్మోకోల్‌”. వీటెల్టో ఏదైనా ఒకదానిని రెండు ప్తాసిక్‌ 
పౌరల మధ్య నింపుతారు. *పఫ్‌ను ఆయితే [దవరూపంలో ఉన్న ప్వుడే పొరల 
మధ్యకు “ఇంజక్ట్‌” చేసి నింవుతారు. చాలా కంపెనీలు పఫ్‌నే వాడుతున్నాయి. 
ఇది జీవితకాలమంతాపాడై పోకుండా ఉంటుంది. “హాట్‌ పాట్‌ లో "సైయిన్‌లెస్‌ 
స్టీలు పా[తలు నింపుతారు. ఇలా థర్మోచేర్స్‌ ఎంతో ఉపయోగ పడుతున్నాయి. 


ఎవంర్జానీ అట్‌ ఎ అంజు ఏమిటి? 


కొన్నిచోట్ల రా|తి పగలు విద్యుద్దిపాల వెలుగు కావలసి ఉంటుంది. 
అటువంటి చోటుల్లో ఒకటి “ఆపరేషన్‌ థియేటరు*, ఎవరైనా ఒక వ్యక్తికి శస్త్ర 
చికిత్స జరుగుతున్న దనుకోండి. ఆ సమయంలో ఎక్కువ కాంతి కావలసి 
ఉంటుంది. దానికోసం తప్పనిసరిగా విద్యుత్తు దీపాలు వెలుగుతూ ఉఊండ 
వలసిందే! 


ఆపరేషన్‌ జరిగేటప్పుడు అకస్మాత్తుగా విద్యుత్‌ సరఫరా ఆగిపోతుందను 
కుందా ౦. ఆప్పుడు డాక్ట ర్రకూ, రోగికి ఎంతో కష్టం కదా? దానికోసమే 
“ఎమర్జెన్సీ లైట్లు' రూపాందడాయి, ఉన్నట్లుండి విద్యుత్తు ఆగిపోయినా, వెంటనే 
వెలుగును అందించటమే వీటి పని. ఆందుకే “ఎమర్హస్పీ లైట్లు (అత్య వసర 
దీపాలు) అనే పేరు వీటికి వచ్చింది. ఇవి రీచార్జ్‌? చేసుకొని వెలుగుతాయి. 
అందు కే “రీఛార్జ్‌ బుల్‌ బ్యాటరీ లెట్‌” అని ఇంకొక "పేరు అమరింది. కొన్ని 
పెద్ద డైనమో బ్యాటరీ లైట్లలాగా ఉంటాయి. మరికొన్ని ట్యూబులై ట్రతో కలసి 
ఉంటాయి. వీటిల్లో ఉపయోగాన్ని బట్టి రకరకాల సైజులు కూడా ఊన్నాయి. 
ట్యూబ్‌ లైట్స్‌ తరవో వాటిల్లో ఒక ఆడుగునుండి రెండు అడుగుల పొడవువరకూ 
లభిస్తున్నాయి. ఇవి ఒక్క_టిగాసీ, రెండుగానీ కలసి ఉన్నవీ ఉంటాయి. 

ముఖ్యంగా ఏటిల్లో ఈ (కింది భాగాలు ఉంటాయి: 1. _సైప్‌డౌన్‌ 
ట్రాన్స్‌ఫార్మర్‌ బై ఇన్‌ వర్దర్‌ రెగ్యులేటర్‌ శీ. ఫిచార్డ్‌ బుల్‌ డై బ్యాటరీ 
శ. ట్యూబు మొదలై నవి. ప్పగ్‌ ద్వారా దీనికి విద్యుత్‌ సరఫరా జరిగేటట్లు చూడాలి. 
అఆక్క-డినుండే విద్యుత్తు “ఫైప్‌డౌన్‌ (టాన్స్‌ఫార్మర్‌ 'కు చేరుతుంది. ఆది మళ్ళీ 
ఇన్‌వర్ణర్‌ రెగ్యులేటర్‌ వద్ద తిద్వారా (ఫీచార్జ్‌ బుల్‌ డై) బ్యాటరీని చేరుతుంది. 
అక్కడ బ్యాటరి వూంర్తిగా చార్జి అవుతుంది. ఇలా విద్యుత్తు బ్యాటరీలో నిండి 
చోగానే ఆటోమెటిక్‌ గా విద్యుత్‌ సరఫరా ఆగిపోతుంది. 

ఇకను మామూలు విద్యుత్‌ సరఫరా ఆగిపోతుందనుకోండి. బ్యాటర్‌లో 
నిండిన విద్యుత్తుదాషరా వెంటనే టూ్యూబ్‌ లైట్టు వెలుగుతాయి. మామూలు కాంతిని 
అందిస్తాయి. దీనిలోని బ్యాటరీ “లెడ్‌ యాసిడ్‌తో తయారయినది. దీనిని 
ఉపయోగించకుండా ఎక్కువ రోజులు ఉంచితే లైటు పాడై పోతుంది. డక 
. వెరే బ్యాటరీని వేయవలసి ఉంటుంది, 
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గిజర్హు అంక ఏవిటి? 


సీతని వేడి చేయటానికి రకరకాల పద్దతులున్నాయి. కాలంతో పాటు 
పరుగెత్తే జీవనం ఉన్న నగరాల్లో నీరు ఎంత త్వరగా వేడెక్కి స్నానానికి 
ఊపయోగపడితే అంతమంచిది. విద్యుత్తు ఉఊపయోగంలోనికి వచ్చిన తకువాత 
దానిని ఉపయోగించి నీటిని వేడిచేసే వరికరాలు ఎన్నో పుట్టుకు వచ్చాయి. 
ఆవి మూడు రకాలుగా - ఉన్నాయి. మొదటి రకం అందరికీ అందుబాటులో 
ఊండే “ఇమ్మర్షన్‌ హీటర్దు”, (నిమజ్జన తాపకాలు). రెండవ తరహావి “ఇన్‌స్టంట్‌ 
బాటెల్‌ గీజర్టు”. ఇక మూడవ రకం “స్టోరేజి వాటర్‌ హీటద్దు” (నీటిని చేర్చి 
ఊంచే తాపకాలు.) 


నీళ్ళల్లో వేసే హీటింగ్‌ ఎలిమెంట్‌ (తాపన మూలకం) మొదటి పద్దతిలో 
ఉంటుంది. దానిని నీటిలో ఉంచి విద్యుత్‌ |వసారం చేయగానే సీళ్ళు కాగుతాయి. 
ఆంటే వేడి అవుతాయి. ఇన్‌స్టంట్‌ బాటిల్‌ గీజక్టలో నిరంతరం నీరు వస్తూవుంచే 
అది వేడెక్కి బయటకు వస్తుంటుంది. వీటిల్లో వేడినీరు 10 సెకండ్లలో వస్తుంది. 
సిటిలోని వేడి స్థాయిని పెంచవచ్చు. లేక తగ్గించుకోవచ్చు, సీత పవాహాన్ని 
నియంతించ వచ్చు. 
ఇక మూడవ రకం హీటర్దు ఉన్నాయి. ఇవి నీటిని తమలో నిలువ 
ఉంచుకొని కావలసినప్పుడు వేడిగా అందిసాయి. ఇవి నీటిని నిలువ ఉంచుతాయి 
కాబట్టి. “స్టోరేజి వాటర్‌ హీటర్‌’ అంటున్నారు. ఇది రక్షణకు రక్షణా ఇస్తుంది; 
నీటిని త్వరగా వేడిచేసి నిలువా ఉంచుతుంది. దీనిని గీజర్‌ అని కూడా వ్యవహ 
రిస్తున్నారు. గీజర్‌ లోని ముఖ్యథాగాలు: 1 ఎలిమెంట్‌. 2. థర్మోస్టాట్‌. 
(తాపస్టాపకము) లే. ఇన్‌లెట్‌ _ ఆవుట్‌ లెట్‌. 4&4. జౌటర్‌ బాడీ. ర్‌. ఇన్నర్‌ 
టాంకు. 6. ఇన్ఫులేటింగ్‌ గ్లాసు ఊలు. 7. పెలట్‌ ల్యాంపు (చోదక దీపము 
ఈ. _పెజర్‌ రిలీజింగ్‌ వాల్వు, 9. పవ్యూజుబుల్‌ స్ట్‌ 10, వాక్యూమ్‌ రిలీఫ్‌ 
వాల్వు మొదలై నవి. | 
లోపలిటాంకు రాగితో గాని, వైయిన్‌ లెస్‌ స్టీలుతో గాని చేసి ఉంటుంది. 
దీని లోపల హేటింగ్‌ ఎలిమెంటు ఉంటుంది, విద్యుత్తు |వసారం కావించగానే 
'నీరు వేడెక్కుతుంది. దిని చుట్టూ ఊన్న ఇన్సులేటర్‌ ఉష్టాన్ని పోసీయదు. సీరు 
ఎంతవరకు వేడెక్కాలో ముందుగానే నిర్ణయించుకొని*థర్మోస్టాట్‌*ను “సెట్‌? 
చేసుకోవాలి. దానితో నీరు ఆ మేరకు వేడెక్క_గానే తనంతతాను విద్యుత్‌ 
(వసారర ఆగిపోతుంది. వేడినీరు పోయి చల్లనినీరు రాగానే మళ్ళీ “థెర్మోస్టాట్‌' 
ఆన్‌ ఆయి నీళ్ళు వేడెక్కుతాయి. షాక్‌ కొట్టకుండాను, వమాదం జరుగకుండాను 
ఎన్నో ఏర్పాట్లు గిజర్దలో ఉన్నాయి. 
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ఆటోమేటిక్‌ ఎలక్ట్రిక్‌ కుక్కర్‌ 
అంతు ఏమిటి? 


ఆహార పదార్థాలను ఉడికించి తినాలి. ఉడికించటానికి వేడి తప్పని 
సరిగా ఊండాలిసిందేకదా! ఎక్కువ మంది వేడిని కష్టిలు మండించటం ద్వారా 
కలిగిస్తుంటారు. తరువాత బయో గాను హ్రాంటులు, కిరోసిన్‌ స్టౌలు_ఇలా ఎన్నో 
రకాలు వాడుకలో ఉన్నాయి. ఇవన్నీ ఒకదానిని మించి వేరొకటి _పజలకు 
మేలు చేస్తున్నాయి. 

సమయాన్ని ఆదా చేసి, వంట సులువుగా చేసే పరికరం ఒకటి ఆధునిక 
విజ్ఞానంతో అవతరించింది. ఆదే “ఆటోమేటిక్‌ ఖే కుక్కర్‌" అన్నిటి 
లాగా కాకుండా ఈ పరికరంలో ఉడికించవలసిన వం పెడతారు. అది 
ఉడకవలసిన సమయూన్ని నిర్ణయించి, దానికి అవసరమైన మీటను (తిప్పి “సెట్‌” 
చేస్తారు. తరువాత పదార్థం "ఉడకగానే తనంతటతానే (ఆటోమేటిక్‌) ఆగి 
ఫోతుంది. అందువల్ల దీనిని “ఆటోమేటిక్‌ ఎలక్షి క్‌ కుక్క_ర్‌” అంటున్నారు 
మొట్ట మొదట ఈ “పరికరాన్ని జపాన్‌తో ఉన్న “నేషనల్‌ పానసోనిక్‌ కంపెనీ” 
తయారు చేసింది. అక్క-డినుండి పశ్చిమాసియా దేశాలకూ, 1990 [పాంతంలో 
ఇండియాకూ వచ్చింది. 

ఇవి వంట గదిలో మొత్తం పదార్ధాలు వండటానికి వీలుగా తయారు 
చేయబడ్డాయి. ఒక్కో_వదార్దానికి ఒక్కో" “సెవరేటర్‌” ఉంటుంది. విద్యుత్తు 
ఆధారంగా పనిచేస్తుంది. శకం టోల్‌ యూనిట్‌ కాయిల్‌, కాయిల్‌ _పౌవెక్టర్‌ 
వెయిట్‌ వాల్వు, చేష్టీస్ణగ్‌, గా స్కె-ట్‌, "సెపరేటర్సు” దీనిలో భాగాలు. 

హీటింగ్‌ కాయిట్‌ పై పెన కాయిబ్‌|పౌజెక్టర్‌ అమర్చాలి. కుక్కర్‌ లో 
. నీళ్ళు పోయాలి. జేడికించే. ఆహారపదార్థాలు “లోపల ఉంచి మూత వేయాలి. 
సె భాగంలో “వెంట్‌ ట్యూబ్‌ * ఉంటుంది. దాసీ పైన వెయిట్‌ వాల్వు ఉంచాలి. 
ఇలా ఉఊంచగానే “క్రిక్‌” నునె శబ్దం వస్తుంది. కంయటోల్‌ యూనిట్‌ పైన 
గుండంగా సున్నా (0) నుండి 60 నిమిషాలు గుర్తింపబడిన “మైమర్‌” 
ఊంటుంది.. దానిపైన ఉడకవలసిన సమయాన్ని “చెట్‌” చేసుకోవాలి. స్విచ్‌ 
“ఆన్‌” చేయాలి. కాస్సేపటికి కాయిల్‌. వేడెక్కి నీరు , ఆవిరి అవుతుంది. 
. ఆవిరితో ఆహార పదార్థాలు ఉడుకుతాయి. ఉడికిన వెంటనే “సెట్‌ చేసిన 
మైముకు ఆగిపోతుంది. షాక్‌ కొట్టకుండా కుక్క_రుకు ఇన్ఫులేవన్‌ చేస్తారు. 
ముట్టుకున్నా ఏమీ కాదు. పొగ అనేది రానేరాదు. పొంగటం జరుగదు... ఆహార 
వదార్జాలు చిందరవందర కావు. 


సోలార్‌ కుక్కర్‌ ఆంతే ఏవింటి? 


ఆంచరికి కావలసిన ఆహారపదార్థాలు ఉఊడికెంచటం తప్పనిసరి. ఉఊడికించ 
టానికి వేడి కావాలి. వేడిని ఇచ్చి పదార్థాలను ఉడికించే ఇంధనాలు, సాధనాలు 
చాలా ఉన్నాయి. వీటన్నిటితో చిక్కులు చాలా ఉంటాయి. 

ఉదాహరణకు క్టెలు మండేటవ్పుడు చూడండి. విపరీతమైన పొగ 
వస్తుంది. దానితో వంటచేసేవారు ఉక్కిరిబిక్కిరి అవుతూ ఉంటారు. ఆలాగే 
ఇతర ఇంధనాలు కూడా శ్రమను ఇస్తాయి. చుట్టూ ఉన్న వాతావరణానికి వాని 
కలిగిస్తాయి. పొగ అనేది రాకుండా, చుట్టూ వాతావరణానికి హాని కలుగకుండా 
తత పరికరం ఒకటి వెలుగు చూసింది. “అదే “ఉనోలాల్‌ కుక్కర్‌ =” పేరునుబట్టి 
దిని తీరు ఏమిటో ఇ'కే తెలిసిపోతుంది. సూర్యుని కిరణాలలోని క _కెతో వెడి 
కలిగించి, eg వంట ఆవటానికి ఉవయోగవడటమే సోలార్‌ కుక ల్చర్‌ 
ముఖ్యమైన పని. 

మనం ఎండలో నిలబడితే కదిరం అంతా వేడెక్కుతుంది. ఇది ఎండ 
చేసే వని. ఈ ఎండను భూతద్దంచేత కేం్యదీకరి-స్తే ఎక్కు.వ వేడిని ఇస్తుంది. 
అట్టాగే వేడిని ఒకచోట కేం డికరించి వంటకు తోడ్పడుతుంది “సోలార్‌ 
కుక్కర్‌.” 

సూర్య శక్తితో నడిచే కుక్క_ర్చు. తయారు చేయాలని 19వ శతాబ్దం 
చివరలో [పయత్నాలు పూగాయి. వారిలో ఇంగ్లండుకు చెందిన జాన్‌ హెర్టెలో', 
1ఫాన్స్‌కు చెందిన మౌకాట్‌ , స్విడ్డ ర్హాండుకు చేందిన డిసానుర్‌ ముఖ్యులు. మన 
దేశంలోని బొంబాయి నగరంలో నివసించిన డబ్బు ఏడమ్స్‌ ఆనే ఆయన 
1860 లో ఒక సోలార్‌ కుక్కర్‌ వారు. 8 అద్దం ముక్కలు 
తీనుకొని కంరంరాగా శంఖు ఆకారం వచ్చేటట్టు ఆతిక్టించాడు. ఆవి రెండు 
ఆడుగుల వ్యాసం ఉన్నాయి. సూర్యరశ్మి కేం దీకరించిన "చోటి ఒక స్టాండును 
ఆమర్శ్చి దానిమీద వంట పాతను సెట్టి ఆన్నం.వండగలిగాడు. 
వటి _పాచుర్యం రెండవ [పపంచ యుద్దం తరువాతే జరిగింది. సోలార్‌ 
కుక్క-ర్లలో ముఖ్య పాత వహించేవి “రి ష్లైక్స ఫకరు్‌ ఏటి “సెజు, పరావ ర్తనాంకాల 
బుట్టి పాతకు వేడి లభిస్తుంది. వెండి కళాయి" కెట్టిన లోవాం వరావ ఈ రనాంకం 
96 శాతం ఉంటుంది. కళాయి పెట్టిన గాజుకు 88 శాతం ఉంటుంది. పుటా 
'కారంలో ఉంచే మంచిది. కాంతిని తక్కువ స్థలంలో చక్కగా కేందీకరిస్తే 
బాగా వేడి కలిగిస్తుంది. మన దేళంలోని “నేషనల్‌ ఫిజికల్‌ లేబరేటరీ? వారు 
అల్యూమినియం రేకును ధనురాకారంగా వంచి రి ప్తెక్టర్హు తయారుచేసి సోలార్‌ 
కుక్కు-ర్హు నిర్మి స్తున్నారు. 
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ఐస్‌ కీప్‌ అం'కే ఏమిటి? 


“ఐస్‌[కిము” అనే పేరు ఏంటే (వతివారూ పొంగిపోతారు. దానిని తిన 
ట్రానికి ఊబలాటపడతారు. చూడగానే నోరు ఊరిస్తుంది. చల్చగా, తీయగా ఉండి, 
ఏంతో రుచిని కలిగిస్తుంది. నోట్లో నాలుకమైన వేసీవేయగానే కరగిపోతుంది. 
తేలికగా జీర్ణమవుతుంది. 

ఇటువంటి ఐస్‌ కీము నేడు అన్నిచోట్లా లభ్యమవుకున్నది. “కోన్‌ ఐస్‌ 
(క్రీమ్‌, కప్‌ ఐస్‌ కీమ్‌, బాల్‌ ఐస్‌|కీమ్‌” అని దీనితో ఆకారాన్ని బట్టి రకాలు 
ఉన్నాయి. దానిలో కలిపిన పదార్థాలనుబట్టి “వెనీలా, స్టాంబ్నెరీ,. టూటీ[వూటీ, 
చాక్‌ లెట్‌, బటర్‌ సాచి” ఆనే రకాలు ఉన్నాయి. 

ఇవన్నీ రకరకాల రుచుల్ని అందిపాయి. అందరికీ ఆనందాన్ని కలిగి 
సాయి. ఐస్‌ కిము పార్ష్తర్హు నగరాలలో చాలాచోట్ల దర్శనమిస్తాయి. వేసవి 
కాలంలో వీటిల్లో రద్దీ ఎక్కువగా ఉంటుంది. ఇటువంటి ఆహార పదార్ధానికి 
అయిదు వందల సంవత్సరాల చరిత ఉన్నది. మార్కోపోలో తన యాత లో 
చైనా వెళ్ళాడు. అక్కడ (ప్రూట్‌ ఐసెస్‌ గురించి తెలుసుకున్నాడు. ఈ సంగతి 
తన దినచర్యశో పొందుపరిచాడు. 

1670 లో పారిస్‌ నగరంతో ఐసు, షర్చత్‌ తయారుకు ఒక కేఫ్‌ 
నెలకొల్పబడింది. 1676 కల్లా చాలామంది “ఐస్‌” తయారుచేయటం ప్రారంభిం 
చారు. 18 చ శతాబ్దం చివర పారిస్‌లోనే |కీమ్‌ఐస్‌ తయారీకి శ్రీకారం 
చుట్టబడింది. డాని తరువాత ఎన్నో బస్‌ కీమ్‌ ఫ్యాక్టరీలు స్థాపించబడ్డాయి = 
_స్తుతం దీనిని పూర్తిగా యం|తాలమెనే తయారుచేస్తున్నారు. 

మొట్టమొదట మంచి పాలను తీసుకుంటారు. దానిని పాళ్చరై జేషన్‌ 
చేస్తారు. తగిన పాళ్ళల్లో పాలపొడి, (కిమ్‌ కలుపుతారు. ఈ మి[శమాన్ని మళ్ళీ 
పాశ్చరైజ్‌ చేసారు. దీనితో ఆ పదార్థం స్వచ్చంగా తయారవుతుంది. ఇలా 
వచ్చిన మ్మశమాన్ని “హూమొజినై జర్‌” అనే యరంతంలోకి పంపిస్తారు. 
'ఇక్క_డ అది పూర్తిగా (పాసెస్‌ అవుతుంది, తరువాత రీ గంటలవరకూ 
*వబింగ్‌” అనే (ప్మకియకు గురిచేస్తారు. ఏజింగ్‌ తరువాత రుచులిచ్చే“ఫైవర్స్‌“ 
కలుపుతారు. ఇలా కలిపినదానిని “ఐస్‌ క్రీము మిషన్‌”లోకి పంపిస్తారు. ఇప్పడు 
“చెరీ, బాదం, ఫిప” వంటి ఎండిన పళ్ళను కలుపుతారు. ఈ స్థితిలో శీతలీకరణ 
గదిలో 94 గంటలపాటు ఊంచుతారు. ఇకను తినటానికి ఐస్‌! కీమ్‌ రెడి! 


vTA-12 వష? 


"కేబుల్‌ సాల్ట్‌ అంతే ఏమిటి? 


(పతివారూ ఆహారపదార్థాల ఏలో ఉప్పును తప్పకుండా వాడుతారు. ఊఉవ్పు 
లేని ఏ ఆహారవదార్థమైనా చవ్పగా ఉంటుంది. దేనికైనా త గుపాళ్ళల్లో ఉప్పు 
"కలిపితేనే రుచి. ఈ ఉప్వు రెండు రకాలుగా ఉంటుంది. ఒకటవ రకం 
ముక్కలు ముక్కలుగా కొంచెం నల్రరంగులో ఉంటుంది. దీనినే గళ్ళు ఉప్పు” 
'ఆని సామాన్యంగా వ్యవహరిస్తారు. ఇక రెండవ రకం ఉన్నది చూశారూ? 
'ఆల్రగా,:పొడి రూవంతో -ఉంటుంది. 

పిత ర60టికి రూవంలోనే కాకుండా తీరుల్లో కూడా తేడా ఉన్నడి- 
మొదటిదానికి కాస్త గాలి తగిలితే చాలు, చెమ్మగిల్లి నీరులాగా మారిపోతుంది. 
'చతొకాలం, వర్షాకాలంలో చెమ్మగిల్లటం ఎక్కువగా జరుగుతుంది. రెండవ రకం 
మయూతం-ఏ కొంచెం - చెమ్మ గిల్దదు. వీరు కారదు. 

దీనికి కారణం మామూలు -ఉప్పులో ఉన్న మెగ్నీషియమ్‌ కోరెడు, 
కాల్షియం కోర డులు. 'ఇవి రెండూ కూడా గాలినుండి తేమను ఆకర్షిస్తాయి. ఇవి 
.3ంచూ "లేకుండా ఉన్నదే పాడి రూవంలో తెల్లగా ఊన్న ఉప్పు. దీనినే “ పేవిల్‌ 
సాల్ట్‌ '” ఆంటారు. అంటే మామూలు ఉప్పులోనుండి మెగ్నీషియం, కాల్షియంను 
ఊసివేసారన్న మాట. -చీనిని ఎలా తయారుచేస్తారో చూద్దాము. 

మామూలు ఊవ్వునీటికి సున్నపు ముద్ద కలుపుతారు. అప్పుడు దానిలో 
ఉన్న మెగ్నీషియం లవణాలు మైడాక్సైైడ్‌గా మారిపోతాయి. ఆలా విడిపోగా 
“మిగలిన |దావణానికి మళ్ళీ సోడియమ్‌ కార్చనేట్‌ లవణాన్ని కొంచెం ఎక్కువ 
మోతాదులో కలుపుతారు. 

దానిలో ఉప్పు [దావణంలో దాగి ఉన్న కాల్షియమ్‌ కూడా విడిపోతుంది. 
శక రెలడూ విడిపోవటంతో మిగిలిన ఉప్పు సా పకం శుద్ద ౦గా తయారవుతుంది, 

ఆ (దావణాన్ని _ఫిల్దర్‌ ల ద్వారా వడబోసారు. తరువాత ఇగరబెడతారు. 
అవుతు. తయారవుతుంది ట్‌ ఊవ్పు. 

ఆలాంటి దానిని మొత్తగా పొడిచేసి, “ప్తాసిక్‌ ” సంచుల్లో పోసి 
మా ర్మెట్‌ కు తరలిస్తారు. ఇది గాలికి చెమ్మ గిల్డే సమస్యే లేదు. చాలా కాలం 


వరకూ. పాడై పోకుండా నిచిబే ఉంటుంది. పట్టణాలలో _వతివారూ వాడు 
చున్నారు. 
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మోటారు వాహనాలు నడవాలంటే పెటోలు లేక డీజిలు కావాలి. 
పెటో లు లేక డీజిలునే “ఇంధనం' అని అంటారు. ఇవి రెండూ తై అరూపంలో 
ఉంటాయి. ఇవి వాహనాలు నడవటానికి ఎంతో అవసరం. | 

ఇంధనం అంటే గాలి నుండి వేడిని పుట్టించే దైవ్యం. ఇంధనాలలో 
శక్తి కార్బన్‌, హా|డోకార్చన్‌ల రూపంలో నికి ప పమె ఉంటుంది. ఇవి రెండూ 
గాలిలోని “ఆక్సిజన్‌ 'తో కలసి మండితే శక్తి విడుదల అవుతుంది. 

ఇలా ఇంధనాలను వాహనాలు నడపటానికే కాకుండా వంట చేసుకోవ 
టానికి కూడా ఉపయోగిస్తున్నారు. కాని దీనిని వాయురూపంతోనే వాడుతున్నారు. 
ఇలా వంటకు ఉపయోగపడే వాయురూపంలో ఉన్న ఇంధనమే “ఎల్‌ .పి.జి.” 
“లికె “ఫెడ్‌ -పె[చఛభోలియం గాస్‌” అన్న వదానికి నండి పరూపమే ఎల్‌ .పి.జి. 
_ప్రచారంలో ఇదే స్థిరంగా ఊండిపోయింది. 

ఇది షదవీకరించిన "పషెటోలియమ్‌ వాయువు అన్నమాట. భూమిలో 
దొరికిన ప్మెటోలును శుద్ది చేసారు. అప్పుడు చాలా తక్కువ బాయిలింగు 
పాయింట్‌ ఉన్న హా డోకార్చన్‌లు' వసాయి.. 

వాటిని వాతావరణపు తాప్మకమం దగ్గర (దవీకరిస్తారు. ఇది వాయు 
రూపంలో ఊన్న దవ పదార్దం. దీనినే ఎల్‌ .పి.జి. అనే పేరుతో కావలసిన్న 
వారికి “సిలెండర్హ*లో బంధించి సరఫరా చేస్తారు. ఎల్‌ .పి.జి.తో' ఇపాపేన్‌ 
బూటేన్‌, 1 పో పెలిన్‌, 'బూటలీన్‌ అనే రకరకాల వాయువులు కలసి ఉంటాయి 

చాయురూవంలో ఉన్న ఈ ఇంధనాన్ని ఉఊపయోగించటలఅ చాలా తేలీక 
ఘన, [దవ ఇంధనాలకంటే ఎంతో అనుకూలమైనది ఎల్‌ .పి.జి. ఇది".వాడ టా 
నికి (వత్యేకమైన స్తాలుకూడా లభ్యమవుతున్నాయి. ఎల్‌ .పి .జి. స్టోను మండించి 
నప్పుడు మీరు ౫ ఉపపహాడి వేడిని కావలసిన రీతిగా తగ్గించుకోవచ్చు. 
హెచ్చించుకోవచ్చు. వేడి వృధా అయిపోదు. గ్యాసు వూదర్తిగా మండుతుందోో 
ఎంతో ఎక్కువ ఉఊష్టాన్ని ఇస్తుంది, ఈ ఊష్టంవల్ల ఇతర వాయువులు వ్‌ 
ఉత్పన్న 0కావు- 


స్టేఫ్‌ 


ఫీచింగ్‌ సపొడరు..అంకేు ఏమిటి? 


"పెద్ద పెద్ద పట్టణాలలోగాని, పల్లెటూర్తలోగాని, మురుగు కాలువలు 
ఉండక తప్పవు. మురుగు కాలవల కట్టల కుద తెల్లటి చూడని చల్చుతూ 
ఉంటారు. అంటే, ఆ పరిసరాలతో ఉన్న సూక్ష్కు(కెములు ఆ పొడి [పభావంచేత 
నశించిపోతాయన్న మాట. ఈ పొడెనెే “వీచింగ్‌ వాడరు” ఆంటారు. చూడటానికి 
సున్నంలాగానే ఉంటుంది. కాని, ఘాటువాసన వేస్తూఉఊంటుంది. 

నిజంగానే ఇది నున్న మే! కాని, దానిలో క్లోరెన్‌ వాయువును కలుపుతారు, 
దీనికి [క్రిములను సంహరించే శక్తి ఉన్నది కాబట్టి, మురికి కాలువల వెంట, 
మురుగు ఉన్నచోట తప్పకుండా చల్లుతారు. 

అంకేకాకుండా, ఇది కొన్ని రంగులను కూడా రద్దు చేస్తుంది. కాబట్టి 
వస్త్ర పర్మిశమల్లోనూ విరివిగా వాడబడుతూ ఉన్నది. 

దీని తయారికి క్రోరీను, ముగ్గు (సున్నంపొడి) చాలు. దీనిని రెండు 

రకాలుగా తయారుచేస్తున్నారు. చతుర సాకారపు గదుల్లో ర్‌ి0౦ తేక 70 మి. 
మీటర్దు మందాన పొరలుగా సున్నాన్ని పరుస్తారు. ఆ సున్నాన్ని బాగా కలుపు 
తారు. గదులను మూసివేస్తారు. దానిలోకి క్షోరీను వాయువును పంపుతారు. ఇది 
ఓక రకం పద్దతి. 
+ మరొక రకం పద్దతి ఉన్నది. గదులకు బదులు గొట్టాలను వాడటమే 
ఈ పద్దతి విశిష్టత . భూమి మట్టానికి సమానాంతరంగా గొట్టాలు ఉంచి దాని 
లోకి సున్నాన్ని యంతాల సహాయంతో పంపిస్తూ తరహా. వ్యతిరేక దిశ 
నుండి క్షోరీను వాయువును పంపిస్తారు. అప్పుడు క్లోరీను సున్న ౦లో కలసిపోయి, 
ప్టే చింగు. పౌడరు తయారవుతుంది. మొదట ఎక్కువగా వస్తాంలను తెల్లబరచ 
టానికి ఉపయోగించారు. ఆందుకే దీనికి “ప్రీ చింగ్‌” (తెల్బబరచటం) అనే పేరు 
స్థిరపడిపోయింది. ఇది వనిచేసే విధానంవల్ల సూక్ష్మజీవులు నశిస్తాయి. 
అందుకని పారిళుద్ద్యం పనుల్లో ఎక్కువగా వినియోగిస్తున్నారు. ది్‌నిలో గపైప్రో 
క్రోరెడ్‌”” అనే భాగం తనంత “తానుగా విచ్చిన్నం అవుతుంది. తరువాత 
వరమాణుస్థితికి చేరుకొని చురుకైన ఆక్సిజన్‌ను ఉత్పత్తి చేస్తుంది. ఈ ఆక్సిజనే 
(కిములను సంహరిస్తుంది. 
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కార్సన్‌ డా 


వేసవిలో ఊఉష్టతాపం నుండి ఉవశమనం సొ 
యాలు (తాగుతుంటాం! అందులో చల్చని సోడా ఒకటి. సోడా అంపే మంచి 
నీళ్ళు మాతమే! కాని, దానిలోకి పీడన న 
“కార్బన్‌ డె ఆక్షైెడు” వాయువు. 

ఒక |దవంలో వాయువు కరిగి కలసిపోవాలంటే దానిని _దవంలోకి 
వంపించే పీడనం ఎక్కు.వ కావాలి. సోడా తయారీ యం(తం ఆదే వనిని 
చేస్తుంది. కార్చన్‌ డయాక్రైైడును సీసాలోనున్న నీటిలోకి అధిక పీడనంలో 
పంపి వెంటనే లోపల ఉన్న గోలీతో సీసా మూతిని మూసివేస్తుంది. ఇకను 
తాగే సోడా తయారు, 

ఇలా మనకు మేలు చేస్తున్న కార్బన్‌ డై ఆక్రైడు మనకు పరిచయ 
మయ్యిందే! గాలిలో అతి తక్కు_వ శాతంలో ఉంటుంది. మనం విడిచే గాలిలో 
కూడా అదె ఉంటుంది. 

మనం శరీర పోషణకు తప్పనిసరిగా ఆహారం తీనుకుంటా౦! ఆహారమే 
మనకు ఇంధనం అన్నమాట. లోపలికి తీసుకున్న ఆహారంలో కొంత డహనమై 
పోతుంది. అప్పుడు 'కార్చన్‌, హె|డోజన్‌ ఆకెెడు'లుగా మారతాయి. అలా 
మారి మనం విడిచే గాలినుండి నీరు, కార్బన్‌ డై ఆక్రైడు రూపంలో బయట 
పడతాయి. ఇంధనాలు మండినప్పుడు కూడా కార్చన్‌ డై ఆకెడు వస్తుంది. 

క్రీశ. 1577లో “వాన్‌ హెల్‌ మాంట్‌' అనే పరిళోధకుడు రకరకాల 
వాయువుల్లో ఊన్న భేదాలను కనుగొన్నాడు. ఆయనే కార్చన్‌ డై ఆకెడు 
వత్మేకమైన వాయువు ఆని కనిపె ట్టాడు. 1/26లో ఫాన్సులో ఉన్న జోసఫ్‌ 
కాక్‌ అనే ఆయన సున్నపు రాతిని 'వేడిచేశాడు. ఆమ్లాలతో చర్య కలిగించాడు. 
దానితో కార్బన్‌ డై ఆక్రైడు తయారయ్యింది. 'ఇవోయమెఆన శాస్త్ర వేత 
ఇది కార్బన్‌, ఆక్చిజన్‌ ల సంయోగ పడదార్థమని కనుక్కున్నా డు. 

కాపర్‌ కార్చోనేటునుగాని, కాల్గియం కార్చోనేటుగాని' వేడిచేస్తే 
కార్చన్‌ డై ఆకెైడు వాయువు వస్తుంది. దీనికి రంగు లేదు. పుల్లని వాసన. 
పుల్చగా ఊంటుంది. గాలికంచే బరువు ఎక్కువ. పీడనంతో సిటిలో బాగా 
కరుగుతుంది. ఈ వాయువును |దవంగా మార్చి ఇగరవేస్తే “డై డై 9ఐసు'” వస్తుంది. 
మంటలు ఆర్పే యంతాలలో _పముఖ పాత వహిస్తుంది. చక్కెర, చాకలి 
ఫోడా తయారి వర్మిశమలలో విరివిగా వాడుతున్నారు. 


ఆక డు అంక ఏమిటి? 


అువానా 


మేరకే 


కోల్‌ గ్యాస్‌ అంక ఏవింటి? 


మనం వంటకుగాని, ఇతర పనులకుగాని మూడు రకాల ఇంధనాలను 
ఉపయోగిస్తాము. ఆవి వాయు, [దవ, ఘనరూపాలలో ఊంటాయి. వాయు 
రూపంలో సహజ వాయువు, ప్మెటోలియమ్‌ వాయువు, కోల్‌ వాయువు మొద 
లైనవి ఉన్నాయి. 

కోల్‌ వాయువ్వు (గ్యాస్‌)నే “రాకసిబొగ్గు వాయువు” అనికూడా ఆంటారు. 
రాక్షసి బొగ్గునుండి ద్‌నిని తీయటంవల్ల ఈ పేరుకూడా వచ్చింది. 

ఆనలు “రాక్షసి బొగ్గు" అంటే ఏమిటో చూద్దాం: 

" దినినె రాతిబొగ్గు, నేలబొగ్గ అని కూడా అంటారు. రాతిలాగా భూమిలో 
దొరుకుతుంది కాబట్టి ““రాతిబొగ్గు'” అంటున్నారు. రూపం నల్లగా రాకాసి 
రూపంలా ఉంటుంది. అందువల్లనే ఏమో “రాక్షసి బొగ్గు” అనికూడా 
అంటున్నారు. 

కోట్ల సంవత్సరాల [కితంనుండి భూమిమీదెన్నో అడవులు పెరుగుతూ 
వచ్చాయి. [పక్చతిలో సంభవించిన ఎన్నో పశయాలకు, లేక వయస్సు మీది 
అవి భూమిపైన జరిగిపోయాయి. తరువాత మట్టితో కప్పబడిపోయాయి, 
భూగర్భంలో నున్న వత్తిడికి, ఉష్ణానికి బొగ్గుగా మారిపోయాయి. 

ఈ బొగ్గునే కాలాన్ని బట్టి మూడు రకాలుగా విభజించారు. 1. ఆంత 
చెట్‌ 2. బిట్య్యూమ్‌నస్‌, కి. లిగ్నైట్‌. రెండవదైన బిటూూూమినస్‌ ఎక్కు_వగా 
లభిస్తుంది. మెత్తగా ఉంటుంది. తేలికగా అంటుకుంటుంది. 

దినినుండే గ్యాస్‌ తయారుచేస్తారు. 

బిట్యు మినస్‌ను గాలి తగలని బట్టిళో పేరుస్తారు. తరువాత దానిని 
వేడి చేస్తారు. అప్పుడు *గ్యాస్‌" వస్తుంది. అదే “కోల్‌ గ్యాస్‌”. గ్యాస్‌తో పాటు 
ఆమోసియా, తారు, మంచిబెగ్గు కూడా వసాయి. 

ఈ వాయువు వలన వేడి ఎక్కువగా లభిస్తుంది. గ్యాస్‌ వృధాకాదు. 
పాగ ఉండదు. బొగ్గు వేయటం, బూడిద తీయటం అనే వనులు ఊండవు. 
వంటకే కాకుండా యం తాగారాలలో యరంతాలు నడవటానికి ఉపయోగపడు 


తున్నది. విద్యుత్తు విరవిగా అభించనవ్వుడు పీధి దీపాలను వెలిగించటానికి విదే 
కాలలో ఉపయోగించారు. 


సివివంందు అంకే ఏమిటి? 


తెల్లని వస్తాంలను సబ్బుతోగాని, డికుర్ణంట్‌ పౌడర్‌ తోగాని శుభం 
చేస్తారు. తరువాత నీలిరంగులో ఉన్న సితే సీ కల్లో కలిపి, ఆ మిృశమంలో 
వస్తాాలను ముంచి తీస్తారు. తరువాత నీటిని పిండివేసి, ఆరబెడతారు. 

తెల్లగా ఉన్న బట్టలు తళతళా మెరిసేటందుకు ఈ విధంగా చేస్తారు. 
ఇలా బట్టల తెల్లదనాన్ని ఇనుమడింపజేసే పొడి పేరే *సీలిమందు.ి ఆంగ్లంలో 
“బూ పేరుతో వ్యవహరింపబడుతున్నది. 

రంగు సీలంగా. ఉన్న ౦దువల్లనో ఏమో, దీనిని *సేలిమందు” అని పిలు 
స్తున్నారు. పూర్వం భారతదేశం నీలిమందు ఉత్పత్తికి పెట్టింది పేరు. ఈ పొడి 
ఒకరకమైన మొక్క. నుండి లభిస్తుంది. ఆ మొక్కను “*సీలిమందు మొక్క" 
అని అంటున్నారు. ఈ చెట్టను పంటలాగా వండించేవారు. ఈ చెట్టను పూతకు 
వచ్చే సమయంలో కోసేవారు. కుండీలలో నీరు పోసి, దానిలో మొక్కలు వేసి 
4, 5 రోజులు గాలి తగిలేటట్టు ఊరబెర్టేవారు. 


మొక్కల్లో “ఇండికన్‌” అనే గ్రూకో సైడ్‌ యొౌగికం ఉంటుంది. ఇది 
నీటిని ' గహిస్తుంది. దానిలోనే ఇంకొక “ఎంజైము” కూడా ఉంటుంది. ఈ 
ఎంజై ము |పభావం వలన గ్ర్లూకోచైెడు, సిలిమందు గ్రూకోన్‌గా విడిపోతుంది. 

దానితో నీలిమందు కుండీల అడుగు భాగాన మడ్డిగా పేరుకుపోతుంది. 
ఈ మడ్డిని తీసి వడగడతారు. తరువాత ఆరజెడతారు. అదే నీలిమందు. 

1890 లో “బేయర్‌” అనే జర్మన్‌ రసాయనిక శాస్త్రవేత్త “బొగ్గు'లో 
“అభించే *నాఫ్తలీన్‌* నుండి నీలిమంచును తయారుచేశాడు. ఇచి కృతిమ వద్ద 
తల్లో తయారవుతుండటం వల్ల చాలా చౌకగా కూడా దొరుకుతున్నది. అందు 
కనే మన దేశంలో నీలిమందు పంట వెనుకబడిపోయింది. అస్సలు నామరూపాలు 
లేకుండా పోయింది. 'అనిలీన్‌* అనే రంగు లేని [డవం ఉన్నది. దాని నుండి 
కూడా నీలిమందు తయారవుతున్నది. 


ఆధునిక సాంకేతిక పద్దతులవల్ల సివిమందును పొడి రూపంలోనే 
కాకుండా, [దవ రూవంలో కూడా తయారుచేస్తున్నారు. తెల్ల బట్రలకు తప్ప 
అస్‌ లః కు 
కుండా ఉపయోగిస్తున్నారు. 


£88 


ఆన్‌ బెన్తాన్‌ (A5bestas) అఎకు ఏవిటి? 


నలను రే జ్‌ 
తుంటాం! ఇక్కు, గోదాములు, ఫ్యాక్టరీలలో, వర్కుషాపులు మొదలై నవాటి 
కై కప్పులకు వాడబడే రేకులు చూ సే ఉంటారు. అవే “ఆస్‌బెస్టాస్‌” సిమెంటు 
రేకులు. సిమెంటులో ఆస్‌బెస్టాస్‌ను కలెపి తయారుచేస్తున్నారు. దీని తయారి 
ఒక పర్మిశమగా మారింది. 


లానా బాండు ఆస్‌ బెపాస్‌ సిమెంటు రేకులనే వాడండి!” అనే (పకట 


అర్య 
ఇ లు 
డె 


cro 
మూలలో వింటుంటాం! ఇ. వి.లతో చూనుంటాం! ప తికల్లో చదువు 
యా _ రె 


ఇసుక, సున్నం మొదలైన ధాతువులతో తయారయ్యే సరికొత్త 
పదార్థం “ఆస్‌బెస్టాస్‌.” దీనిలో ఇనుకపాలు ఎక్కుువగలవీ ఊన్నాయి; సున్నపు 
పాలు ఎక్కుువగలపి ఉన్నాయి. 

ఇసుక, సున్నం ధాతువులను యం్మతాలలో ఆడిస్తారు. పెద్ద పెద్ద 
మోగులు తీస్తారు. దీనిలో చిన్న పోగులవి ఉంటాము. సుద్ద పోగులు అంటే 
ఎక్కువ పొడవు ఉన్నవన్నమాట. దాదాపు 80 మిర్తీమీటర్హ హొడవుదాకా 
ఉంటాయి. 

ఈ పోగులకు సిమెంటు కలిపి, గట్టివడేటట్లు చేస్తారు. ఇదే దీని తయా 
రీతలో ముఖ్యమైన స్మూతం. కడవ జిలాలో ఆస్‌బెస్టాస్‌ను గనుల నుండి తవ్వి 
తీసారు. ఈ గనుల్లో చిన్న పోగులు దొరుకుతాయి. 

ఒకవిధమైన వస్తాగిలను, తాళ్ళను కూడా తయారుచేస్తారు. ఇలా తయా 
రైన తొడుగులు _ విద్యుత్‌ మాతాలను, వేడిసీ తట్టుకుంటాయి. 

సిమెంట్‌ కలిపి ఎన్నో వస్తువులను తయారుచేస్తున్నారు. దీనితో రక 
రకాల సైజుల్లో గొట్టాలు కూడా తయారవుతున్నాయి. ఈ గొట్టాలు భూగ 
ర్భంలో ఎంతకాలమున్నా చెడిపోవు. సహజంగా పగిలిపోవు. ఆందుకే భూగ 
రృుంలోవేసి మురుగునీటి పారుదలకు, మంచినిటి సరఫరాకు ఎక్కువగా ఉప 
యోగిస్తున్నారు. 

ఆస్‌ బెస్టాస్‌ పోగులకు సిమెంటును తగుపాళ్ళల్లో కలుపుతారు. పొరలు 
పొరలుగా , "పేర్చి కావలసిన మందమైన రేకులను తయారుచేస్తారు. ఇలా దీని 
వినియోగం ఎన్నో రూపాలలో జరుగుతున్న ది. 


ఆ గరిక 


డె కీనింగ్‌ అంకే ఏమిటి? 


రోజూ తొడుకు_నే బట్టలు త్వరగా మురికి పట్టిపోతాయి. అందుకని 
వాటిని విడిచి శుభం చేస్తుండాలి. శుభం చేయటం ఆందరికీ తెలిసిందే! మురికి 
బట్టల్ని నీటిలో నానబెట్టాలి. వాటికి సోపు లేక డిటక్టైంటు పట్టించాలి. ఆపైన 
బాగా ఉతికి, ఆరవేయాలి. ఇది మామూలుగా జరుగుతున్న పని. 

ఇక్కడ బట్టలు శుభ పడటానికి నీరు, సోపు లేక డిటర్టెంట్లు ఉపయోగ 
పడుతున్నాయి. ఇలా కాకుండా, అంటే తేమతో కూడిన పనులు చేయకుండా - 
ఒక విధంగా తేమ లేకుండా - శుభం చేయటమే “డై9 క్లీనింగ్‌.” ఇక్కడ 
నీరు కాకుండా ఇతర “| దావణాల'” (వఏం1ఇ6ల0659)ను వాడుతారు. పిండటం, 
ఆరవేయటం లాంటి పనులు ఉండవు. అందువలన దీనికి “డై9 క్లీనింగ్‌” అనే 
పీరు వచ్చింది. 

మామూలు బట్టలను కాకుండా ఖరీదైన ఉన్ని, సిల్కు- బట్టలను ఎక్కు. 
వగా డై౦ క్తి కీ నింగు చేసూ ఉంటారు. దీనికోసం (పత్యేకమైన ' దావణాలను 
ఉపయోగషైరు. అవి ఒస్ట్రిశిద్రో క్లోరో ఆల్కేన్‌లు, బెంక్షోరో ఇథిలీన్‌, కార్బన్‌ 
పెటా క్లో కోరైడు, సోడియం అవకా పెర్‌ క్లోరో ఇథలీన్‌” ఇ టాక్టోరోఇథిలీన్‌ 
మొదలై. నేవి. 

ఇవి (పత్యేకమైన రసాయన ధర్మాలు కలిగి ఉంటాయి. మురికిలో 
ఉన్న జిడ్డు, కొవ్వు పదార్థాలను కరగిసాయి. సులభంగా ఇగిరిపోతాయి. 
శ[భం చేసేందుకు ఏలైనవి. బట్టలను పాడుచేయవు. డై 9క్తినింగు యం(తాల 
లోని లోహాలను పాడుచేయవు. 

ముందుగా శుభం చేయవలసిన వస్ర్రంలో మురికి, మరకలు ఎక్టాడ 
ఉన్నాయో చూస్తారు. 'పెటోలియమ్‌ (దావణాలు అంటే పె టోల్‌, బెంజీన్‌ 
కార్బన్‌ చెటాక్టోరెడు ఉపయోగించి వాటిని వూర్తిగా తొలగిస్తారు. తరువాత 
ఆ బట్టను 1(పత్యేకంగా తయారు చేసిన వాషింగ్‌ మెషిన్‌లో వేస్తారు. దానిలో 
తిరిగే దమ్ము ఊంటుంది. లోవలే శుభంచేసే దావణి ఉంటుంది. ఆ (దావ 
ణితో శుభం అవుతుంది. మళ్ళీ ఆ వస్తా9న్ని “సెంటి వ్యూగల్‌ ఎక్‌ స్టా9ిక్షన్‌ ౫ 
అవే యం[తంలో వేస్తారు. ఇక్క_డ మిగిలి ఉన్న | దావణి వూర్తిగా తొలగించ 
బడుతుంది. కొన్ని యంతాలలో “వాషర్‌ - ఎక్‌ స్టాంక్టర్‌” రెండూ కలిసే 
ఉంటాయి. దావణి పూర్తిగా తొలగిన తరువాత “టంబ్లర్‌” ఆనే యర్మతంలో 
వేసారు. ఇది వస్తా౨న్ని పూ ర్రిగా ఆరబెడొతుంది. అక్కడి నుండి తీసి చక్కగా 
ఇన్రే చేస్తారు. ఇదీ డై9 క్రీనింగ్‌ రహస్యం. 
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క 


హొడిముంచు (Dry ice) అం కే ఏమిటి? 


మంచుగడ్డను అందరూ చూ సేవుంటారు. చల్రగా, తెల్లగా వుంటుంది 
ఆంతేకాకుండా గడ్డలాగా, తడితడిగా ఉంటుంది. వాతావరణంలోని గాలికి 
వేడికి కరగి నీరై పోతుంది కాని ఇలా గాలికి నీరై పోకుండా గడ్డగానే ఊం. 
మంచులాగా చల్లగా ఉండే “ఐస్‌” ఉన్న ది.”దీనినే “పౌడిమంచు” లేక “డెఐసు 
(Dry ice) అని అంటారు. మామూలు మంచునసీరు గడ్డకట్టగా ఏర్పడితే ఈ పొ. 
మంచు కృతిమ వద్ద తుల్లో తయారు చేస్తున్నారు. మామూలు మంచులాగ 
ఇది తడిగా ఉండదు. అందుకనే దినిని “*పాడిమంచు అన్నారు. 

పొడిమంచు మనకు పరిచయమైన “కార్చన్‌డైఆక్రైడోతో తయార 
చేస్తారు.... ఆసలు కార్చన్‌డై ఆక్రైడు అనేది _పకృతిలోని గాలిలో అతితక్కు_౩ 
శాతంలో ఉంటుంది. దీనికి రంగులేదు. రుచి చూసే పుల్లగా ఉంటుంది. పుల్లని 
వాసనవేస్తుంది. గాలికం టే బరువై నది. నీటిలోవేస్తే కరగి [దవం అయిపోతుంది 
విషవాయువు కాదు, కాని, ఎక్కువగా పిలిస్తే [పాణులకు [పమాదం. 

"జంతువులు గాలిని పిలుస్తున్నాయి. ఆలాగే మనమూ పిలుస్తున్నాం 
లోనికి పీల్చిన గాలిని మళ్ళీ వదలుతున్నాం. ఇలా వదలబడిన గాలిలో కార్బన్‌ 
డై ఆక్ర్రైడు వున్నది. సున్నపురాతిని వేడిచేసినప్పుడు వచ్చిన వాయువుల పైగా 
ఆమ్లాలను పంపి (పయోగళాలల్లో దీనిని తయారు చేస్తారు. 
_పొడిమంచు తయారుచేయటానికి. ముందుగా దీనిని |దవరూపంలోకి 
మార్చాలి. తరువాత శుద్ది చేయాలి. అందుకని దానిని పొటాషియం ఫెర్మా ంగనేటు 
[దావణంలోకి పంపిసారు. దీనితో కార్బన్‌ మలినాలు, వాసన్మదవ్యాలు తొలగి 
పోతాయి. : --- Ee 

తరువాత “నంపీడనాినికి గురిచేస్తారు. అప్పుడు తడి ఆరిపోతుంది. దీనిని 
మళీ హిమీకరిస్తారు. ఆప్పుడు .దవం తయారవుతుంది. ఈ (దవాన్ని ఉకు౫._ 
సితెండర్టలోనే నిలువచేస్తారు. ఆలా వచ్చిన |డవాన్ని వాతావరణ పీడనానికి 
వి_స్రరింపజేసి, ఇగరనిస్తారు. -అప్పుడది గడ్డకడుతుంది. ఇదే పొడిమంచు. ఇది 
తాను తాకిన పదార్థాలను '-మలినం చేయదు. ఆందుకని ఆహారపదార్థాలు చెడిపో 
కుండా, చలిగా ఊండటానికి వాడుతారు, ఐస్‌ కీముల్లో కుడా ఉపయోగిస్తారు. 
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నాపలీను (నేపలీన్‌ ) అంకే ఏవింటి? 


నాప్తలీను లేక నేప్తలీన్‌ అంటే మనకు చటుక్కున ఆది ఏమిచో 
గుర్తుకురాదు. “కలరా ఉండలు” అన్నామనుకోండి ఎవరయినా వెంటనే “ఓహో! 
అవా? చెదపురుగులు, చిమటలు చేరి పుస్తకాలనూ లేక బట్టల్నీ తినివేయకుండా 
వాడుతారు. అని సమాధానం ఇసారు. 

అవును “కలరా ఉండల'నే “నాప్తలీన్‌” గోలీలు అని కూడా ఆంటారు, 
ఇది తెల్లని ఘనపదార్థం. ఉండలుగానే కాకుండా పల్చటిరేకులు, స్పటికాలుగా 
కూడా దొరకుతుంది. "సిటిలో ఎంతసేపు ఊంచినా కరగిపోదు. కాని, పొడిచేసి 
నీళ్ళల్లో వేస్తేదూ తం కలసిపోతుంది. బయటపడ మేస్తే గాలితో హరించుకు 
పోతుంది. అందుకనే ఎక్క_డవేసినా, ఎన్నో రోజులు నిలువవుంటాయి. 

రసాయనికంగా చూస్తే రెండు వలయాలకు ఉమ్మడిగా రెండు కార్బన్‌ 
పరమాణువులు ఉంటాయి. మనకు వీటి వాసన దుర్వాసన ఆనిపించుదు. అట్టా 
ఆని ఆహ్హాదక కఠరమయిన వాసనా కాడు. 

నా పలీన్‌ను మూడు దకాలుగా తయారుచేస్తున్నారు, టన 
తిసిన 'పష్మెటోలులో తెలికయిన వాయువులు తీసివేస్తే మడ్డి పదార్థం మిగులు 
తుంది. దీనిలోనుండి నే ప్తలీన్‌ వస్తుంది. ఇంకో పద్దతికి ముఖ్యమైన ముడిపదార్దం 

తారు.” “ఇదేమిటి? నల్దని తారునుండి తెల్లని నాప్తలీన్‌ ఎలా వస్తుందా? అని 

మీరు ఆశ్చర్య పోతున్నారు కదూ! 

అవును. తారునుండే నాప్తలీన్‌ వస్తుంది. భూమిలో దొరికే రాష్షసిబొగ్గును 
“ఆవంిలో వేసి బట్టిపె పెడితె తారు వస్తుంది. కాని దీనికి ఎంతో రాశ్షసిబొగ్గ్లు 
అవసరం అవుతుంది. ఆంపే ఒక టన్ను బొగ్గువాడితే 50 పొనులు మా[తమే 
తారు వస్తుంది. ఆ 50 పౌనులను బట్టి పెడితే 2 కిలోల నా ప్తలీన్‌ - 
వస్తుంది. 

ఇంతేకాకుండా రసాయనిక పద్దతుల ద్వారా కూడా నేప్తలీన్‌ను విరివిగా 
తయారుచేస్తున్నారు. 'పెసైల్లో, పీరువాలలోనే కాకుండా మరుగుదొడ్డలో 
దుర్వాసన రాకుండా. వాడుతున్నా రు. రంగుృుదవ్యాల తయారిలో దీసి పాత 
ఎంతో ఉంది. సల్ఫ్యూరిక్‌ ఆసిడ్‌తో నాప్తలీన్‌ను ఆక్సికరిస్తే ' ల! 
వస్తుంది. ఇలాగే వేరే రంగులనూ తయారుచేస్తున్నారు. 
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పాస్టర్‌ ఆఫ్‌ పారిస్‌ అంకే ఏమిటి? 


ఆటలాడినప్పుడో , లేక జారిపడినప్పుడో, అదీగాక కారు [(పమాదాల 
లాంటివి జరిగినపుడో, కాళ్ళల్లో ఒకటి విరగవచ్చు. లేక చేతులు విరగవచ్చు. 
వెంటనే “ఆర్హో పెడిక్‌” డాక్టరు దగ్గరకు వెళతారు. ఆయన విరిగిన భాగాన్ని 
వరిక్ష చేసాడు. వీలయినంతవరకు సరిచేస్తాడు. ఆపైన బంకలాంటి పదార్థాన్ని 
ఆ భాగం చుట్టూ పూసి బట్టతో కట్టుకడతాడు. 

ఆ బంకలాంటి పదార్థం ఉన్నది చూశారూ? ఆది కాస్త తెల్పగా, సున్నం 
లాగా ఉంటుంది. విరిగిన భాగం చుట్టూ వూయగానే గట్టిపడి లోవలి భాగానికి 
రక్షణ కల్పిస్తుంది. ఆ బంకలాంటి పదార్ధ మే “'పాస్రర్‌ ఆఫ్‌ పారిస్‌.” 

విరిగినచోట వూయటానికే కాకుండా అచ్చుల్లో వోని చక్కని బొమ్మలు 
తయారుచేయటానికి పనికివస్తుంది. అదిగాక శిల్పులు మంచి మంచి విిగహాలు 
చేయటానికి తోడ్పడుతుంది. సినిమా వొళ్ళ్శలోనూ, పెద్ద పెద్ద హోటల్స్‌లోనూ, 
గోడలకు, మైకప్పుకు దీనితో చేసిన రకరకాల డిజైన్లు, చాలా అందాన్ని 
కలిగిసాయి. 

పాస్టర్‌ ఆఫ్‌ పారిస్‌కు ముడిపదార్హం “జిప్పమ్‌.* ఇది సము[దపు నీళ్ళు 
ఇగిరిపోయినప్పుడుగాని, ఉప్పుసిళ్ళు ఇగిరిపోయినప్పుడుగాని ఏర్పడుతుంది. 
ఎక్కు-వగా సము[ద తీరాలలోనే లభిస్తుంది. మనదేశంలో రాజస్థాన్‌ లో ఎక్కువ 
గానూ, కొన్నిచోట్ల తకు్క్కు_వగానూ లభిస్తుంది. జిహ్యమ్‌ రెండు వీటి అణువు 
లున్న “కాల్షియం సల్ఫేట్‌.” కొద్దిగా వేడిచేస్తేసీటి అణువులు తొలగిపోయి మంచి 
బంక మట్టిలాగా తయారవుతుంది. మొట్టమొదటసారి _పాన్స్న్‌లో ఉన్న “పారిస్‌ 
నగరం” పరిసరాలలో గనుల నుండి తీసేవారు. ఆక్కడ దీనిని రకరకాఆ 
పనులకు ఉపయోగించేవారు. ఆందుకే దినికి “పాపర్‌ ఆఫ్‌ పారిస్‌” అసి పేరు 
వచ్చింది. 

జిప్పమ్‌ను ఆలాగే వాడితే అది ప్పాసర్‌ కాదు. దానిని 140 నుండి i180 
సెంటీ గేడు డిగీల దగ్గర వేడి చేస్తారు. ఆప్పుడు విరు ఇగిరిపోతుంది. కావలసిన 
వ్టాప్టర్‌ వస్తుంది. నీరు మళ్ళీ కలిపితే గది ఉష్టో(గత దగ్గర గట్టిపడుతుంది. 
'గట్టివడటం అనేది రెండు విధాలుగా జరుగుతుంది. నీళ్ళు బాగా పిసికితే “సెజ్‌” 
అయిపోయి “ఆడ్డోరాంబిక్‌ డై హైై డేట్‌” రూపం దాలుస్తుంది. ఈ స్థితిలో 
ఐబంకలాగా మెత్తగా ఉంటుంది. మూసలో పోసిన తరువాత గట్టివడి, “మోనో 
క్లినిక్‌ జిస్సముూ” గా మారుతుంది. 
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స్థాలక్టయింట్‌, న్థాలగ్యంయింట్‌ 
అంక ఏమిటి? 


వకృతిలో ఏర్పడే వింతలు ఎన్నో ఉన్నాయి. [పపంచం అన్ని 
మూలల్లోనూ ఆ వింతలు కోకొల్పలు. అటువంటి వింతల్లోకల్తా అతి విచి తమైన 
తం. భూగర్భ గుహాల్లో నూ (సొరంగాలు), కొండ 'గువాల్లోనూ ఏర్ప డుతూ 
ఉంటాయి. వాటినే “స్టోలక్షయిట్స్‌, స్టాలగ్యయిట్స్‌” ఆని అం 

సూదులు కాని సూదుల్చా, మంచు కడ్డిలవంటి సున్నపుచారల్హా మైనుండి 
[కిందికి కొన్ని ఏర్పడతాయి. “అట్టాగే కిందినుండి మె పెకి కొన్ని ఏర్పడతాయి. 
పెకి లేచి కవ్పువరకూ కొన్ని (పాకితే, మరికొన్ని కప్పునుండి (కింది భాగాన్ని 
అంటుకొనేటట్లు ఉంటాయి. కొన్నిచోట్ల అయితే రెండూ కలసిపోయి ఒకటిగా 
కనిపిసాయి. 

పె కప్పునుండి (కిందికి దూకే వాటిని మాల యట్‌. అంటారు. 

[కెందినుండి = పెకి మొలుచుక్‌ అరా ఉండే వాటిని” 'స్టాలగ్మయిట్స్‌” అంటారు. 
“్టేలక్టయిట్‌”. అనెది _గీకు పదం. “బొట్టు య. టు అని దీని ఆర్థం. సీరు 
బొట్టు బొట్టుగా జారి ఏర్పడతాయి కాబట్టి ఈ పేరు పెట్టారు. 


అసలు ఇవి ఎలా ఏర్పడి అద్భుత దృశ్యంగా “"నిలుసాయో తెలుసు 
కుందాం: 

గుహల్లోగాని, సొరంగం పెకప్పులోగాని సున్నపురాయి, సీమనున్నం 
ఉంటేనే ఇవి ఏర్పడతాయి. సున్నపురాయిని మీరందరూ చూసే ఉంటారు. అతి 
మెత్తగా తెల్బగా ఉంటుంది. ఇది ఎటువంటి ఆమ్హ్లంలో ఆయినా ఇక్లు కరగి 
పోతుంది. వర్షపు నీటితో ఆమాలు ఎక్కువగా ఎంతా 

వర్షపు సిరుకు Wes చసెకప్పులో ఉన్న సున్నపురాయి కరగిపోతుంది 
కదా! గుహలకు పీటలు ఊన్నాయనుకోండి. అవి దానిలోనుండి చెమర్చుతాయి. 
పేటలనుండి చినుకులు జోరుగా బొట్టు, బొట్టుగా వచ్చి (కిందవడతాయి. ఆలా 
వడినవి గాలిలోని “జొగ్గుపులును వాయువు'ను విలీనం చేసుకుంటాయి. వెంటనే 
గట్టిపడి పెకి పెరుగుతూపోతాయి. ఆలాగే చెమర్చినవ్వుడు బొట్టు వేగంగారావు. 
ఆంచుకని కప్పునుండి కారినవి కారినట్టు గట్టివడుతూ (కింద వైపుకు. పోగు 
"తాయి. అప్పుడు కప్పుకు (వేలాడుతున్నట్టుగా ఉంటాయి. ఒక్కోసారి కి, 
[కిందకి కలసిపోతాయి. తలుపు వేసినట్లు గుహలద్వారాను కొన్నిచోట్ట మూసి 
వేసాయి. 
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“కలోరీ (కేలరి) అంతు ఏమిటి? 


[పతి రోజూ మనం ఆహారం తీసుకుంటాం. దానితోనే మనకు 'శకి' 
వస్తుంది. “ఈ శ క్రలేనిదే మానవయం[తం ఏ వసి చేయలేదు అంటే అతిళ్ల 
యోక్తి కాదు. మనం తినే ఆహారం ఎన్నో మార్పులకు లోనవుతుంది. తరువాత 
“వేడిమి” ఉత్పత్తి అవుతుంది. ఇడే చివరిదశ. ఈ వేడిమిని లేక శక్తిని “కేలరి' 
లలో కొలుస్తారు. కిలో కేలరీలలో చెబుతారు. 

. ఒకో. ఆహార పదార్దం ఒక్కో. విధమైన శక్తిని ఇస్తుంది. అంటే, ఆ 
పదార్థం ఇచ్చే “ఇంధనశ క్తి” రకరకాలుగా ఉంటుందన్నమాట. కెలోరీలు [వతి 
“వారికి అవసరమే! కాని, ఒకొ_క్క_రు చేసే పనినిబట్టి, వాది బరువునుబట్టి శ 
కేలరీలలో మార్పు ఉంటుంది. రీ సంవత్సరాలలోపు పిల్లలకు 500 కెలోరీలు 
అవసరం. అలాగే "పెద్ద వారికి 1500 ఆతోదిలు (పతిరోజూ కావాలి. ఒక వ్యక్తి 
6, 7 గంటలు కష్టపడి వనిచేస్తాడనుకోండి. ఆంటువంటి వ్యక్తికి అందరికంటే 
ఎక్కువ, ఆంచే 2700 ఇలోరీలు కావాల్సిఊంటుందన్న మాట. 

ఒక [గాము నీరు ఉన్న దనుకోండి. దాని ఉష్ణో[గతను ఒక డి(గీ సెల్సి 
యస్‌కు పెంచాలి. దానికి కొంత ఉష్ణం ఆవసరం అవుతుంది. ఆ ఉష్టాన్నే 
శకెలోరీ అని అంటారు. దీనిని “_గామ్‌ కెలోరీి' అంటారన్నమాట. ఒక 


కిలో .కేలరీ అన్నామనుకోండి. అప్పుడు ఒక కిలోగాము నీటిని 15-16 డిగీల 
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నెల్ప్చియస్‌వరకూ వేడి చేయటానికి ఎంత శక్తి అవసరం అవుతుందో అంత 
ఆన్న్నమాటు, 


మనం తీసుకొనే ఆహార పదార్థాలలో నెయ్యి అన్నిటికంపే ఎక్కువ 
- కేలరీల శక్తిని ఇస్తుంది. అంజచే 100 [గాముల నెయ్యి 900 కేలరీలవరకూ 
శక్తిని ఇస్తుంది. అలాగే 100 |గాముల బియ్యం లి4ర్‌ కేలరీల శక్తిని ఇస్తే, 
100 |గాముల వేరుసెనగ శ850 కెలోరీల శక్తిని ఇస్తుంది. పాలు 70, పెరుగు 
60, మజ్జిగ 15 కెలోరీల శక్తిని అందిస్తాయి. 


ఇప్పుడిప్పుడు కెలోశరీల పద్దతిని మారుస్తున్నారు. దానికి బదులుగా 


_ “జౌల్‌ ”ను పరిమాణంగా వాడుతున్నారు. ఒకకేలరీకి ఉ.156 జాల్‌లు వస్తాయి. 


శో 


ar 


సౌలభ్యం జాగా ఊంటుందని ఈ పరిమాణాన్ని ఉపయోగిస్తున్నారు. ఇలా 
"ఆహారవదార్డాలు అందించే శక్తిని ఈ రెండు పరిమాణాలతో తెలియజేస్తారు, 
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పాజ్యా (Plasma) అంతే ఏమిటి? 


పదార్థాలు చాలావరకు ఘనస్థితిలో ఉంటాయి. కొయ్య, బొగ్గు, ఇనుము, 
ఉక్కు. యురేనియమ్‌ - ఇలా ఎన్నో. రకరకాల పదార్దాలు మనం నిత్యం 
చూస్తుంటాము. 

ఇవన్నీ అతి తక్కువ ఊష్షో_ గ తవల్ల మఘనస్థితిలో ఊండగలుతున్నాయి. 
ఇనుము లేక ఉక్కును తీసుకొని వేడిచేస్తే తగిన ఉష్టోగతవద్ద అది కరిగి 
“దవంి అవుతుంది. ఉష్టో(గత ఇంకా పెంచితే ఆది వాయువు అవుతుంది. 
వాయు స్థితికి వచ్చిన ఉష్ణో (గత నుండి ఇంకా ఉమ్షో_గత పెంచితే వాయువులు 
ఆర సక రతర చెందుతాయి. ఈ స్థితినే “పాజ్మా” స్థితి అంటున్నారు. 

ప్రాజ్మాస్థి సితిలో పదార్ధం ఘన, దవ, వాయురూపాలు మారిపోయి 
ఉంటుంది. అణుగర్భాలు యు వాటిని ఆంటి పెట్టుకొని తిరుగుతున్న 
ఎలక్టా9ను వేరవుతాయి. ఇకను అవి వివరీతమైన వేగాలతో తిరుగుతూ 
వుంటాయి. అంటే - ధన, బుణ విద్యుత్తు ఉన్న కణాలు సరిసమానంగా 
దీనిలో ఉంటాయి 


ప్రైజ్మా మామూలు వాయువు కాదు. కాని, వాయువుకు ఏ సూతాలు 
వ ర్రిసాయో దీనికి కూడా ఆవే వర్తిస్తాయి. సూర్యుని మధ్యభాగంలో ఊపహ్టోగత 
1 కోటి 4ర్‌ లక్షల సెంట్మిగేడు డిగిల పైన ఉంటుంది. అందుకని . ఆక్కడ 
పదార్థం “ప్పాజ్యా' రూపంలోనే ఉంటుంది. ఇలాగే నక్షతాలలోనూ ప్రాజ్య్మా 
పరటుకక్‌ల. గెలాక్సిలకూ, తారలకు మధ్యనున్న |పదేశంలో కూడా ష్టాజ్యా 
ఉంటుందట. కాని, సూర్యునిలో ఉన్నంత ఉష్టో_గత ఉండదు. చాలా తక్కువ 
ఉంటుంది. భూవాతావరణంలో ఊన్న *“అయనోస్పియర్‌” పెన ప్రాజ్మా స్టెతి 
ఉన్నదట. విద్యుత్‌. చాపం (ఆర్క్‌) విద్యుత్‌ స్పార్కు-ల్లోనూ, స్రాజ్మా స్థితి 
ఉంటుంది. నియోన్‌ లైటులు ప్రాజ్మావల్లనే వెలుగునిస్తున్నాయి, 

ఈ ప్రాజ్మా శక్తితో రాకెట్‌ యంతాలు తయారు చేయాలనే (పయ 
.'క్నాలు సాగుతున్నాయి. “పాస్మాాటాన్‌” అనే పరికరం “ప్తాజ్మైా” దార్షరానే 
పనిచేస్తుంది. లోహాలను కోయటానికీ, వెల్లింగ్‌ చేయటానికీ, రాళ్ళల్లో 'రంగధ్రాలు 
“చేయటానికి ఇది బాగా పెనియోగవడుతున్నది. ఇటువంటి ప్రాజ్యా కదలికలను 
“నిర్ణయించే కొత్త విజ్ఞానశాస్త్రం ఓ౬ఓకటి' స ఆడే “మ్యాగ్న్యాటో 
"హైడో డై నమిక్స్‌” కాఖ... . 
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“సెల్సియస్‌ “స్యాలం అంక ఏవింటి? 


మన చుట్టూ వాతావరణం ఊన్నది. ఆవాతావరణంలో ఉప్ణో (గత ముఖ్య 
స్థానాన్ని ఆ కమిస్తుంది. ఈ ఉష్టో గత నిలకడగా ఉండక మారుతూ ఉంటుంది. 
మారే ఉష్ణో_గతను వాతావరణ కాస్రజ్ఞులు నిత్యం గుర్తించి తెలుపుతూ 
ఉంటారు. ఆలాగే పర్శిశ మల్లో, వై ద్జరంగంలో ఉష్ణో(గతను తెలుసుకోవల 
సింది! ఇటువంటి ఉష్టో(గ తను కొలవటానికి రకరకాల “మానాలుి (Scales) 
ఊన్నాయి. “ఫారన్‌ హేట్‌, సెంటీ గేడు, కెల్విన్‌, రాయమర్‌” మొదలై నవి 
అవి. ఇందులో [పవంచ వ్యాప్తంగా ఎక్కువమంది వాడుతున్న ది. “సెల్సియస్‌ 
స్కేలు.” మెటిక్‌ కొలమాన పద్దతిలో ఇది ఒక భాగం. 

సెల్స్బియస్‌లో నీరు గడ్డక్లే “తాప కమం” గఫిజంగ్‌ పాయింట్‌ 
సున్నా (౦) డిగిలు. అయితే “సిరు మరిగే తాప్యకమం 100 డ్మిగిలు. 
ఈ రెండు బిందువుల మధ్య దూరం ఉన్నది కదా! అదే నూరు సమభాగాలుగా 
విభజింపబడి ఉంటుంది. ఒక్కో. భాగం ఒకో డిగీ అన్నమాట. ఇలా నూరు 
భాగాలుగా విభజింవబడుతున్న ది కాబట్టి “సెంటీ గేడు” అవుతుంది. ఆందుకనే 
ఈ 'స్కేలును “నెంటీగేడు స్కేలు" అనికూడా అంటారు. 


మొట్టమొదట ఈ స్కేలును 1742 లో “వడెల్స్‌ సెల్సియస్‌” అనే 
స్వీడన్‌ ఖగోళశాస్రువే త్త కనిపెట్టాడు. తరువాత ఈ పద్దతి మార్పులు, 
చేర్పులు కావించబడి అభివృద్ది అయింది. 1942 లో తూకాలు, కొలతలు 
గురించిన లై.వ సాధారణ సమావేశం జరిగింది. ఆ సమావేశంలోనే ఈ 'స్కే_లుకు 
“సెల్సియస్‌” అని పేరు పెట్టటం జరిగింది. నీరు గడ్డకళ్హై ఉహ్టోోగతకు దిగువన 
“మైనస్‌” (_) గుర్తు ఉంటుంది. దీనిలో అతి తక్కువ శీతల్మకమం_27890 స్మి 
ఛొనిని “వరమశూన్యి” (ఆబ్బల్యూట్‌ జీరో) ఆని ఆంటారు." 

"సెల్సియస్‌ ఉష్టో గతను 'ఫారన్‌హీట్‌ ” లోకి మార్చాలనుకోండి. 
"సెల్పియస్‌ను 9/5 తో గుణించాలి. 9/6 ఎందుకు వాడాలో తెలుసుకుందాం: 
1 "సెల్సియస్‌ డగ 1.6 తేక 9/8 ఫారన్‌ హీటు డిగిలకు సమానం. 
అందుకని 9/5 తో గుణించాలి. ఆలా గుణించగా వచ్చిన ఫలితానికి 88 
కలపాలి. 82 డిగీల నుండే కదా ఫారన్‌హీటు మొదలయ్యేది? తక్కువ 
శీతతాన్ని కొలవటానికి పాదరసం పనికిరాదు. “ఇది _- 89 డ్మిగీల వద్ద గడ్డ 
కడుతుంది. అందుకే రంగు ఉన్న “ఆల్క_హాల్‌'ను దీనిలో ఉపయోగిస్తారు. 
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కుగడం అంకే ఏమిటి? 


మానవులు ధరించే ఆభరణాలలో తళుకులీనుతూ, కాంతులు వెదజలుతూ 
రకరకాల రంగురాళ్ళుంటాయి. ఖదిదును బట్టి ఆ రాళ్ళు ఉంటాయి. వాటిల్లో 
విలువైన వ|జాలు, -రత్నాలు, వైడూర్యాలు మొదలైనవి ఉంటాయి. 

ఆభరణాలలో ముత్యాలు, పగడాలు కూడా జోడిస్తారు. ఇవి కాస్త చౌకగా 
ఉండి, ఆందతికి అందుబాటులో ఉంటాయి. వ జాలు, రత్నాలు భూమిలో 
లభిస్తే, ముత్యాలు, పగడాలు సమ్ముడాలలో లభిస్తాయి. పగడాలు ఎర్షగా 
ధగ ధగ లాడుతూ అచ్చంగా రాళ్ళలాగానే ఊంటాయి. కాని ఇవి రాళ్ళు కాదు. 

పగడపు జంతువు చిన్న జీవి. సుమారు రీ మిల్లీమీటర్ల పొడవు ఉంటుంది. 
సము[దాలలోనే జీవిస్తుంది. పసిఫిక్‌, హిందూ, మధ్యధదా సముడాలు వీటి 
ఊనికిపట్టు. “కోరల్‌ * అని ముద్దుగా పిలుస్తారు. 

దీనిది మెత్తటి శరిరం. దాని చుటూ బయటి చర్మం ఉంటుంది. ఆపెన 
“లక్షణ కవచంి ఉంటుంది. దీధిని భూత అద్దంలో చూస్తే ఒక వూవులాగా 
కనిపిస్తుంది. దీనినే “పోలిపు” అంటారు. అందుకని ఈ మొత్తాన్ని “కోరల్‌ 
పోలిస్‌" అంటారు. 

కోరల్‌ పోలీప్పులు లక్షల సంఖ్యల్లో పుట్టి ఆభివృద్ధి చెందుతాయి. వాటి 
పెన పెరిగే కవచం “కాల్షియం కార్చుశేట్‌-” ఈ కవచం పొర్లు పొరలుగా పెరుగు 
తుంది. కోరల్స్‌ చనిపోగానే పైకవచం విడిపోతుంది. దూరంగా కొట్టుకు వెళ్ళి 
పెద్ద కుప్పలుగా ఫోగవుతుంది. ఇవి చాలా గట్టివడి రాళ్ళలాగా తయారవు 
తాయి. 

నహజంగా పొరలు ఏర్పుడేటప్పుడు తెల్లగానే ఉంటాయి. కాని నము 
[దంలోని కొన్ని రకాల పదార్థాల వలన ఎరగా మారతాయి. వీటికి మెరుగు 
పెట్టి నగిషీలు చెక్కితే “ధగ ధగ” మెరుస్తాయి. విదుమం, |వవాళశం, పారి 
జాతం అనే ఇతర పేర్ద కూడా “వగడాని'కి ఉన్నాయి. పగడాలను ఆభరణా 
వొందుపరచటమే కాకుండా ఆయుర్వేద వైద్యంలో కూడా ఉపయోగిసారు. 
శయ, రక్తపిత్తము, పైత్య వికారాలు, నేత రోగాలు, విష బాధలకు భస్మ 
రూవంలో వాడతారు... 
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-సెటడ్‌ (Plywood) జంకే ఏమిటి? 


నున్నగా, చదునుగా ఉండే వెడల్పాటి చెక్క_పలకలు ఊన్నాయి. ఇవి 
గృహనిర్మాణంలోనూ, గృహాల అలంకరణ సామ్మగి తయారీలోనూ విరివిగా 
ఉపయోగవడుతున్నాయి. వీటినే * అత! ఆంటున్నా రు. _పకృతిలో 
అభించే కలపకంటే నిర్మాణాన్ని బబ్జి సత్‌. ఎన్నో |పయోజనాలను 
కలిగి ఉన్నది. కావలసిన కొలతల్లో లభిస్తుంది. ఒకే విధమెన బలంకలిగి 
ఊంటుంది. చీలటాన్ని, పగలటాన్ని నిరోధిస్తుంది. రకరకాల వాతావరణాలను 
తట్టుకుంటుంది. [కిమికిటకాలు దీనిని వమీ చేయలేవు. 

టైఉడ్‌ను జిగురుతో పొరలు ఆతికించి తయారుచేసారు. ఇలా అతికించటం 


అనేది చాలా | పావీనకాలంనుండీ జరుగుతున్నది. కాని ఆధునిక పద్దతులు, 
సాంకేతిక పరిజ్ఞానం ఆభివృద్టి అయిన తరువాత దిని తయాదికోసం "పెద్ద పెద్ద 
కర్మాగారాలు వెలిశాయి. 

దృఢమైన కొయ్యవలకలుగా గాని, పొరలుగా గాని తయారుచేయటం 
జరుగుతున్నది. ముఖ్యంగా పేలికలద్వారానే (వెనీల్స) ౬ఒకటొకటి ఆతికించి 
తయారుచేయటం జరుతున్నది. ముఖ్యంగా 'పేలికలద్వారానే తయారవుతున్న ది. 


సప్రెఉడ్‌ నిర్మాణంలో ఉపముఖప్మాత వహించే. పేలికలను “వెసీల్స్‌” ఆంటారు. 
వీటిని [పత్యేక పర్ణతులద్వారా రూపొందిస్తారు. 

కొయ్య 'పేలికలు తయారుచేయబోయేముందు ఆ దుంగలను వేడినీళ్ళల్లో 
గాని, ఆవిరితోగాని ముంచి ఉంచుతారు. ఇలా చేయటంవల్ల కలప మెత్తబడి, 
కావలసిన రీతిగా తయారవుతుంది. ఇలా వచ్చిన దుంగలనుండి “తరిమెన పెట్టి” 
(లేక్‌ యం|తంపైన) గాని, రంపంతో కోసిగాని హెౌరలు తీసారు. ఈ పొరలను 
యాల తిక డ్రైయర్స్‌లో ఆరబిడతారు. ఆరిన తరువాత హెచ్చు తగ్గుల్ని సరి 
చేస్తారు. లోపాలున్న వాటిని తీసివేసారు. 

ఇప్పుడు వాటిని జిగురుచేత షీట్టుగా వత్తిడి యంతం [కింద ఉంచి 
తయారుచెసారు. ఈ షీట్టకు జిగుర్ము వాసి లికదాని పెన ఒకటి ఉంచి రీ లీక 
125 సెంట్క్మి గేడు ఉష్ణం దగ్గర 1 పెస్సింగు యం తాలద్యారా ఒత్తుతారు. 
_వకృతిలో లభించే జిగురులు జంతువుల కసిన్‌, సోయాటీన్‌, గంజి లేక కృతిమ 
జిగురులు వాడతారు. అవి ఫినాల్‌, యూరియా ఫార్మాల్లిపైడులు. సహజంగా 
ఉష్ణాన్ని ఉపయోగించి వత్తేటప్పుడు కృతిమ జిగురులనే వాడతారు. షీట్టు 
మామూలుగా మూడు అడుగుల వెడలు ఉంటాయి. పొడవు శకి నుండి 12 
అడుగుల వరకూ ఉంటాయి. 
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వక సక చైన్‌ అంక ఏమిటి? 


_సవపంచంలో ఎన్నో రకాల నేరాలు జరుగుతుంటాయి. కొన్ని నేరాలలో 
నేరస్థులు త్వరగా దొరుకుతారు. మరికొన్ని టెల్లో ఆసలు దొరకరు. హత్యలు 
జరిగినప్పుడు హతులు ఎవరో కొన్ని పరిస్థితుల్లో తెలియదు. హత్యలు చేసింది 
ఎవరో అంతకంటే తెలియదు. ఇలా తెలియని విషయాలను కొన్ని ఆధారాలు 
సేకరించి, వాటిని పరిశీలించి, వరికోధించి నిజాన్ని కనుక్కో_ వటం కావాలి, 
దానికోసం రూపొందించే “ఫోరెన్సిక్‌ సెన్స్‌” విభాగం. ఇది ఒక విధంగా “వైద్య 
న్యాయశాస్త్రం.” ” 

హత్య కేసులే కాకుండా, పేలుడు పదార్థాలు, డాక్క్యు మెంట్లలోని 
చే వాళ్ళు, వాహానాల వివరాలు, విష [(పయోగం జరిగిన తీరుతెన్నులు, రకం 
కాంపిళ్ళను పరికిలించటం- ఇలా ఎన్నో విభాగాలు “ఫోరెన్సిక్‌ సెన్స్‌” లో 
ఉంటాయి. ఒక్కో-సారి మానవ దేహంలోని అన్ని అవయవాలూ దొరకక 
పోవచ్చు. దానితో ఎముకలు, గోళ్ళు, + లేక వెం్యటుకలు దొరకవచ్చు. వీటి 
ఆధారంగా హతుని వయస్సు ఆతడి ఎత్తులావు, వ లింగం మొదలైన వివరా 
లను కనిపెక్టు విభాగం ఉన్నది. ఆదే “ఆం(థోోపామెటీ.”” వివరాలు 
కని పెట్టటమే కాకుండా చనిపోయిన వ్యక్తి సజీవ రూపాన్ని కూడా తయారు 
చేస్తారు. 

హత్యలకు సంబంధించి వివరాలు నసేకరించేటవుడు ఆ వ్యక్తిపై ఒకో. 
సారి విష |పయోగం జరుగవచ్చు. విషానికి, సంబంధించిన పదార్థాలు 
శరీరంలో ఉండవచ్చు. అవి ఉన్నడీ, లేనిదీ, ఆ విషం ఏదయ్యిందీ మొదలై న 
విషయాల సమాచార సేకరణకు “టాక్సికాలజీ “సెక్షన్‌” ఉన్నది. హతుని శవాన్ని 
డాక్టర్లు పరీక్ష చేసి కొన్ని భాగాలను ఖదపరుస్తారు. వాటిని ఈ సెక్షన్‌లోని 
"నిపుణులు విశ్లేషిస్తారు. / 

హత్య పిస్తోలుతోనో, తుపాకితోనో జరుగుతుందనుకోండి. తూటాలవల్ల 
బట్టల మీద ఏర్పడిన రం|ధాలనుబట్టి తూటా ఏ పిసోలునుండి వెలువడిందో 
కని పెళ్లే నిపుణులు ఉంటారు. వారు ఉండే “సెక్షన్‌ను “బాలిస్టిక్‌ "సెక్షన్‌ ”” 
అంటారు. ఒక్కోసారి చెక్కులు, డాక్యుమెంట్లు మొదలైనవాటిని దొంగ 'సంత 
కాలతో ఫోర్టరి చేయటం జరుగుతుంది. వాటి మీది సంతకాలను నూషజ్యూతి 
నూక్షుంగా పరిశీలించి ఆది దొంగ సంతకమో, సరైన నంతకమో నిర్ణారించే 
విభాగం “డాక్యుమెంట్‌ సెక్షన్‌.”’ రక్తం శాంపిల్పు, బట్టల పెన చిందిన రక్తం 
మరకలు, నేరం జరిగినచోట నేరస్సుని చేతివేళ్ళ గుర్తులూ పరిశీలించే విభాగాలు 
“సోంన్సిక్‌ సైన్స్‌ ”లో ఉంటాయి. .. hay 2 
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శవ సంరక్షణ ఆంతే ఏమిటి? 


కాలేజీలలో ఎనాటమీ, బయాలజీ [పయోగకాలలు ఉంటాయి. అక్కడ 
"పెద్ద పెద్ద గాజు సీసాలలో శదిరంలొని భాగాలు, చనిపోయి ఉన్న రకరకాల 
జీవుల శరీరాలు ఉంటాయి. ఆవి ఒక దావణంలో ఊంచబడ్డాయన్న మాట. 
ఆలా ఉంచటంవల్ల ఆవి కుళ్ళి పాడై పోవు. ఇలాగే |వభుత్వ ఆసుపష్మతుల్లోనూ, 
ఫో లెన్సిక్‌ సెన్స్‌ విభాగాల్లోనూ మానవ అవయవాలను _దావణం పోసి సీసాలలో 
భ|చవరుస్తున్నారు. 

సీసాలలో ఉన్న దావణం ఒక విధమైన మాకున వాసనవేస్తూ ఊంటుండి. 

ఆ వాసన చుట్టుపక్క. లకాడా వాాపించి ఉంటుంది. ఆ (చవాన్నే “ఫార్మలిన్‌” 
(Formalin) అంటారు. ఈ ఫార్మలిన్‌ దవరూపంలో ఉంటుంది. వీనికి తల్లి 
“ఫార్మా లీ హైడు” (Formaldehyde) అనే వాయువు. ఈ వాయువును సిళ్ళల్లో 
కరగి స్తే “ఫార్ములిన్‌” పుడుతుందన్నమాటు. 

ఫార్మాలీ హైడు ఘామున వాయుప పదార్ధం. వాయురూపంలో ఉన్నా, 
1దవరూపంలో ఉన్నా నూక్షు జీవులను నాశనం చేస్తుంది. ఆందుకే శవసంరక్ష 
అకు ఈ వాయువును ఉపయోగిస్తున్నారు. ఇది చెమ్మగా ఉన్న చర్మపు వార 
లను బాధిస్తుంది. శరీరంలో పొటీనులు ఉంటాయి కదా! వాటితో రసాయనిక 
సంయోగం చెండుతుంది. వాటిని ఆంటి పెట్టుకు ఊన్న సూక్షుజీవులను నాశనం 
చేస్తుంది. 

చెక్క. లేక కరసారా ఊంటుంది. దానినే “మెథిల్‌ అల్క_హాల్‌” 
ఆంటారు. ఇది *“మెళజేను” వర్గానికి చెందింది. మెతేనులో ఒక కర్చునపు (కార్బన్‌) 
అణువు ఉంటుంది. దానిచుట్టూ నాలుగు “ఉదజని” (హె|డోజన్‌) అణువులు 
ఉంటాయి. ఇలా ఉన్న నాలుగు ఉదజని అణువులలోనుండి రెండు తీసివేసి 


ఒక “ఆమ్హుజని'” (ఆక్సిజన్‌) అణువును చేరిస్తే ఫార్మా ల్లిహెడు వస్తుంది. ఈ వాయు 
వును కృతిమంగా కూడా తయారుచేసారు. ఇందుకు ఉపయోగవడేవి కార్బన్‌ 
మోనాకై_ెడు, హై(డోజను. ఇలాంటి మంచి పనిచేసే ఫార్మాల్లిహైడు స్పాసిక్‌ 
వరి|కమలో కూడా ఉవయోగవడుతున్న ది. 
విదేశాలలో చనిఫోయినవారిని కొన్ని రోజులషాటు ఉంచవలసివస్తుంది. 
దూరాన ఉన్న బంధువులు రావటానికి ఇలా చేస్తారు. అప్పుడు శవం నాళాల్లో 
ఉన్న రకాన్ని వూర్తిగా (వత్యేక పద్దతుల ద్వారా తీసివేసి “ఫార్మలిన్‌”ను 
ఆ నాళాల్లో నింపుతారు. దీనితో శవం టిష్యూలు పాడై పోకుండా అది చాలారోజుల 
పాటు ఉంటురది. ఇలా శవసంరక్షణ చేస్తున్నారు. 
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పాల్నిగాఫ్‌ ఆత ) ఏమిటే? 


ఆబద్దాలు చెప్పటం అనేది నిత్యజీవితంలో పరిపాటి అయిపోయింది. 
కొంతమంది" అబద్దాలు చెబుతూ అది నిజమేనని నమ్మించ జూస్తారు. నేరం 
చేసిన వ్యక్తులు సపాజంగా నిజం చెప్పరు. వాళ్ళు నిజం చెబుతున్నారా? అబద్ధం 
చెబుతున్నారా? అని నిర్జారించటానికి పూర్వకాలం నుండీ దేశవిదేశాలలో (వచా 
రంలో ఎన్నో పద్దతులు ఊండేవి. 

శాస్త్రవిజ్ఞానం అభివృద్ది చెందిన తరువాత అబద్ద మో, నిజమో కని పెట్ట 
టానికి ఒక పరికరం రూపుదాల్చింది. దానినే “అబద్ధాలు కని పెకే యంత ౮ 
(Lie Detector) " అంటారు. వ్యవహారంలో ఈ “పీరున్నా బీజానికి దినిని 
శాస్త్రజ్ఞులు “పాల్మిగాఫ్‌' అంటున్నారు. అబద్దం చెప్పే వ్యక్తిలో శారీరకంగా 
కొన్ని మార్పులు జరుగుతాయి. చెమటలు పరు. ఊచ్చా స సిశ్వాసలు 
వేగంగా జరుగుతాయి. గుండె మామూలు కంటే వేగంగా కొట్టుకుంటుంది. 
మాటల ఉచ్చారణలో భేదం వస్తుంది. ఎర కదలికలను గుర్తించి (గాప్‌ 
లేఖల రూవంగా నచూదు చేయటమే “వాల్మిగాప్‌' తసి-వని. 

19వ శతాబ్దం నుండీ -ఈ విధానం బన చాలామంది శాస్త్రవేత్త తలు వరికో 
ధనలు చేశారు. ఎన్నో పరికరాలు కనిపెట్టారు. 1915లో అమెరికా దేశీయుడు 
“డబ్లు- ఎమ్‌. మార్చొటన్‌' అనే ఆయన ఈనాటి “లై డిబెక్టర్టుకు మూలం అను 
కొసేదానిని రూపొందించాడు. 1921 లో జాన్‌, “ఏ. లార్సన్‌, 1926 తలో 
లియోనార్డో కేలర్‌లు ఈ పరికరానికి ఎన్నో మెరుగులుదిద్దారు. 1972లో అమెరి 
కాలో ఆలెన్‌బెల్‌ అనే వరికోధకుడు స్వరంలోని కంపనాలను కని పెప్రే పరిక 
రాన్ని రూపొందించాడు. డినిపేరు ““నెకాలజికల్‌ 'సెంస్‌ ఎవాల్యుయేటర్‌ . న్‌ 
ఇది పాల్మిగాఫ్‌కు అదనపు ఆకర్షణ అయింది. 

స్వరంలోని కంపనాలను కని పెట్టటానికి తోడు ఈ [కింది [గాపులు 
గిసేందుకు తోడుడే సాధనాలు ఉంటాయి. 1. కార్డియో స్పిగ్మో (గాఫ్‌ 
(Cardio sphygmo graph) 2. న్యూమో[(గాఫ్‌ (Pneumograph) 
కి, గాల్వనో (గాప్‌ (Galvano raph). మొదటిదానిని మోచేతికి ముంజేతికి 
మధ్యనున్న ధమనికి ఏర్పాటు చేస్తారు. ఇది నాడి కొట్టుకోవటాన్ని, రక్తపోటును 
గాపు పెన నమోదు చేస్తుంది. రెండవ దానిని రొమ్ము చుట్టూ ఏర్పాటు చేసారు. 
ఊచ్చాాస నిశ్వాసాలలోని మార్పుల్ని (గాఫ్‌ పైన నమోదు చేస్తుంది. ఇక మూడవ 
దానిని చేతికిగాని, వేలికిగాని అమర్చుతారు. ఇది చర్మంపైన పట్టిన చెమటలోని 
హెచ్చుతగ్గుల్ని _గాఫ్‌ పైన నమోదు చేస్తుండి. దీనితో నేరం గురించి విశేషణ 
చేస్తారు. అ 
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ఎఫ్ర్రూయెంంట్‌ (టేట్‌ తెంంకుం 
వాంటం అం కు వింటి? 


ఎక్కడబడితే ఆఅక్క_డ పర్మిశమలు వెలుస్తున్నాయి. పర్మిశమలు వెలిసి, 
ఉత్పత్తులు పెరిగి, |పగతి జరుగుతున్నది. నిజమే కాని, ఈ పర్మిశమలు 
సృష్టించే కాలుష్యం కూడా "పెరిగిపోతున్నది. దాని దారా చుట్టుపక్కల 
నున్న _(వజలకు హాని కలుగుతున్నది. పర్మిశమలు, ముఖ్యంగా రసాయనిక 
పరిిశమలు వ్యర్ధజలాలను అనునిత్యం విడిచిపెడుతుంటాయి. ఆవి ఆలా 
కాలువల ద్యారా వవహించి భూగర్భజలాలను, ఆ (పవాహం పరిసరాలళలో 
ఉన్న పంటలనూ నాశనం చేస్తున్నాయి. ఇది ఇలాగే కొనసాగుతూ పోతుంటే 
ఎంతో [పమాదం. 
అందుకని వరి|శమలు విడిచిన వ్యర్థ్ణజలాలను ఎప్పటికప్పుడు శుద్దిచేస్తూ 
ఉండాలి. దానితో వరిసరాలకు కొంతలోకొంత మేలు కలుగుతుంది. ఇలా 
మేలు చేయటానికి ఊపయోగపడుతున్నది ఒక ప్రాంటు. దీనినే “ఎప్రూయెంట్‌' 
[టేట్‌ మెంట్‌ పాంటు” అంటున్నారు. అంకె “కలుషిత జలాల శుద్ది కర్మా గారం” 
అసి అనుకోవచ్చు. రగాయనిక పరి|శమలు ఎక్కువగా ఉన్నచోట పీతెని నిర్మి 
స్తున్నారు. అందువల్ల కలుషితమైన స్‌ు శుద్ది కాబడి, డై 9నేజీలలో (పవ 
వాస్తుంది. . 
పాంటులో ముఖ్యమైనది “టాంకు.” ఈ టాంకును “ఇక్విలై జేషన్‌-కం- 
నూ్యటలై జేషన్‌ టాంకు” అంటారు. ఇంకా ప్తాష్‌ మిక్చర్‌, క్టారిప్లోక్యూకేటర్‌, 
ఏరేటెడ్‌ లాగూన్స్‌, ఇంటర్మీడియట్‌ క్టారిమైర్‌, స్పజ్ట్‌బెడ్స్‌, పైనల్‌ కారిపయర్‌” 
అనే భాగాలు ఉంటాయి. 
రకరకాల రసాయన పరికమలనుండి కలుషిత నీటిని తెస్తారు. జలంలో 
ఇూరం ఎక్కు_వగా ఉంటే గాలిని ఆధిక పీడనంలో వంపి సమతౌల్యాన్ని సాధి 
సారు. వానిని టాంకుల్లో పోస్తారు. సిటిలో ఉన్న ఆను స్వభావాన్ని బట్టి 
ఆవసదమైనంత సున్నం కలుపుతారు. టా్య్యాంకునుండి “ప్రాష్‌ మిక్చర్‌ "లోకి 
పంపిస్తారు. ఇక్కడ కొంత శుద్ది అవుతుంది. మళ్ళీ ఆ నీటిని “*వరేచెడ్‌ 
లాగూన్సు” అనే వాటి ద్యారా “హైష్‌ మిక్చర్‌ "లోకి పంపిస్తారు. ఆక్కాడినుండి 
“ఇంటర్నీ డెయెట్‌ క్రారిఫయర్‌ "లోకి చేరవేస్తారు. దీనిలో రసాయనిక [దవం 
ఆంతా ఇంకిపోతుంది. తరువాత “స్ట్‌ బెడ్స్‌” ఆనే చోటికి వెళుతుంది. ఇక్కడ 
కాలుష్యాన్ని తొలగించే అవకాశాలున్నాయి. ఇలా వచ్చిన జలాన్ని “ఫైనల్‌ 
కారిఫయర్‌” అనే చోటికి పంపుతారు. మిగిలిపోయిన పదార్థం ఇక్కడ అవనే 
పెంపజడుతుంది. ఆ పదార్జాన్ని స్పడ్డ్‌ బెడ్పులోకి పంపి, మైన పేరుకున్న సిటిని 
డై 9నజీలోకి వదులుతారు. పదార్థం ఎండిన తరువాత ఎరువుగా ఉపయోగ 
వడుతుంది. | | 
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నక్షత దర్శనశాల (Planetarium) 
అంకు ఏమిటి? 


ఆకాశం ఉన్నది. దానిలో నకతాలు ఉన్నాయి. నూర్వుడు, అతడితో 
పెటు తిరిగే wee ఉన్నాయి. మనం అన్ని (గహాలనూ అపి సూర్యుడి 
చుట్టూ తిరిగే విధానాన్నీ చూడలేము. ఆలాగే అన్ని నక్షతాలనూ చూడలేము. 
ఇటు వంటి చూడలేని వాటిని చక్కగా చూచి ఖగోళాన్ని గురించి ఎన్నో విమ 
యాలు తెలుసుకొనే (వచేశం ఉన్నది. అదే “నక్షత దర్శనశాల.”” దినినే 
ఆంగ్లంలో ““పానెటోరియంి' ఆని ఆంటారు. 

ఆకాశాన్ని, దానిలోని వింతలనూ చూసి ఆనందించే సాధనాలు అక్కడ 
ఎన్నో ఉంటాయి. ఈ సాధనాలలో అనేక దర్పణాలు, కటకాలు, పట్టకాలు, 
లెక్కలేనన్ని యంతాలు ఊంటాయి. అమెరికాలోని కాన్‌ఫాన్సిస్కోలో ఓక 
నక్ష దర్శనశాల ఉన్నది. దానిలో 25000 పైచిలుకు, యం[తాలున్నాయటు, 
[(పపంచంలో మొట్టమొదటి నక్షత దర్శనశాలను తూర్పు జర్మసీకి చెందిన 
“వాట్టర్‌ " అనే శాస్రవేత్త త్త నిర్మించి, 1928 లో పారంభించాడు. దీని అడుగు 
జాడలలో bs ఎన్నో దద్శనశాలలు నిర్మింపబడ్డాయి. మన దేశంలో 
బొంబాయిలో “న్నెహూ నక్షత దర్శనకాల, ఖిర్హా నక్షత చర్శనళాలి 
ఉన్నాయి. అన్నిటికంటే "పెద్దది ఢిల్లీలో ఉన్నది. 

ఈ శాలలో _పముఖ పాత వహించేది *“పొజెక్టరు.” ఇది ఆ వైపు, ఈ 
వైపు రెండు పెద్ద బంతులు కలిగి ఉంటుంది. ఈ రెండు బంతులనూ Ms 
బంతులు"? (Star balls) ఆంటారు, పరికరం అంతా (పత్యేక మైన కీదం పెన 
అమర్చబడి ఉంటుంది. మోటారుల సహాయంతో మెల్లగా కదిలే ఏర్పాటు కూడా 
ఉంటుంది. ఊఉ త్తరార్డ గోళం పెనున్న ఆకాశాన్ని ఒక బంతి చూపిస్తుంది. అలాగే 
చక్షిణార్ద' గోళంయటైనున్న ఆకాశాన్ని మరో బంతి చూపిస్తుంటుంది. 

వతిబంతిలోనూ "పెద్ద దీవం ఉంటుంది. ఇది ఉజ్జ్వలమైన కాంతిని 
బంతి ఉపరితలంపెన పడేటట్టు చేస్తుంది. లోపల ఎన్నో కటకాలు ఉంటాయి. 
ఈ కటకాలే కాంతిని పంపుతూ వంపుగానున్న తెరపై పడేటట్టు చేసాయి. 
యంతాలు నక్షతబంతుల్ని కదుపుతూ ఆయా [గవోలు తిరిగే విధానాన్ని 
నక్ష్షషతమండలాలనూ చూపుతూ ఉంటాయి. నక్షత దర్శనళాల “ఆడిటోరియం” 
లాంటిది. (పేకుకులు గుం|డంగా గాని, తెరకు ఎదురుగాగాని కూర్చొని ఉండే 
సదుపాయం ఉన్నది. కప్పు పొడుగ్గా గవ లం సక ఉంటుంది. లోవలలకె లై ట్రన్నీ 
తీసివేసి చీకటి మయం చేయగానే _పేక్షకులు ఆరుబయట కూర్చొన్న ట్లు 
ఉంటుంది. పై కప్పు ఆకాశంలా కనిపిస్తుంది. తరువాత ఖగోళ దృశ్యాలు 
ఒక్కొ.క్కటి (వత్యక్ష్షమౌతూ ఉంటాయి. 
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es 4 ౩ ఫిల్‌ అంకు ఏమిటి? 

మనిషి చేతిలో మారణాయుధాలు ఎన్నో ఉన్నాయి. యుద్దరంగంలో 
ఉపయోగించే me జాంబులు సరేసరి! అలాగే మరతుపాకులు, రై ఫళ్లు, 
ఫిరంగులు, ఇలా ఎన్నో విధాల ఆయుధాలు అన్ని దేశాలకూ ఆందుబాటులో 
ఉంటున్నాయి. అవసరమైనప్పుడు నెత్తురు ఏర్ప పారిస్తున్నాయి. అన్ని టెకంచే 
తేలికగా ఉండి పతి ఒక్కరూ ఉవయోగించటానికి అనువుగా ఉండేవి రై ఫిళ్ళు. 
మీటనాక్కుగానే గుండ్తు దూసుకువెళ్ళి ఎదుటివారిని వాతమారుపాయి. అంచు 
వలన వీటిని ఎందరో దొంగచాటుగా ఉపయోగిస్తున్నారు. ఎన్నో హత్యలు 
చేస్తున్నా రు. 

రైఫిళ్లలో ఎన్నో రకాలు ఊన్నాయి. అన్నిటికంటే ఆతు త్ర మమైనది 
“ఎ. కె.ఉ7” అనే రైఫిల్‌. ఇది చాలా తేలికగా ఉంటుంది. ఉవయోగించటానికి 
సుళువుగా ఉంటుంది. ఒకే ఒక్క నిమిషంలో ఆటోమేటిక్‌గా ఆగకుండా 
600 రౌండ్రవరకూ గుండ్ల వర్షం కురిపించగలదు. 1947 వ సంవత్సరంలో 
రష్యాలోని “ఇజ్మాష్‌ వెపన్‌ ఫ్యాక్టరి”లో మొట్టమొదటిసారిగా పేలింది. ఆనాటి 
నుండీ ఆగకుండా పేలుతూనేవున్నది. [పళ యవిధ్యంసం సృష్టిస్తూ, మృత్యువుకు 
మారుపేరుగా నిలచిన ఆత్యంత శక్తివంతమైన మారణాయుధంగా తన 
(పత్యేకతను నిలుపుకుంటున్నది. 

ఎ.కె. ఉ/ ఆనే పొడిమాటల వెనుక ఆర్థం ఉన్నది. దానిలో ఉన్న 
“కి”, దాని రూపకర్త పేరును తెలియజేస్తుంది. అతడే మిఖాయిల్‌ కలష్ని 
కోవ్‌. 1947 లో రూపొంది తొలిసారిగా పేలింది కాబట్టి 47 సంఖ్యను 
ఉంచారు. ఇకను “ఎ అంటే “ఆటోమేటిక్‌.” ఈ పదానికి సరైన రష్యన్‌ పదం 
“ఆవటో మాట్‌.” అంటే దీనికి “అవటోమాట్‌ కలష్నికోవ్‌ 47” అని పేరు 
"పెట్టారన్నమాట. అదే ఎ.కె. 47 గా సంకిప్రరూవంలో నిలిచిపోయింది. 

దీనిలోపల |పముఖ పాత వహించేది “కార్డిజ్‌.” చాలా చిన్నగా అంటే 
7.62, మిల్తీమీటరు ఉంటుంది. 4.ర కేజీల బరువుతో 400 మీటర్ల లక్ష్యం కలిగి 
ఉంటుంది. దీని విశిష్టతకు కారణం “గ్యాస్‌ ఆవరేషన్‌.” ఒక రౌండు బుల్లెట్‌ ను 
కాల్చగానే, అందులోనుండి “గ్యాస్‌” వెలువడుతుంది. ఆ గ్యాసు వృధాకాకుండా 
వెంటనే పిస్టన్‌ లోకి 'రీనెకిల్‌” అవుతుంది. తరువాతి రౌండ్‌ పేలుతుంది, ఇలా 
సెకండులో 10 సార్దు ఆటోమెటిక్‌గా జరిగిపోతుంది. గుళ్లు అయిపోయిన 
వెంటనే మణాల్లో శవం చెసుకొని మళ్ళీ గుళు నింపుకోవచ్చు. 
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